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0Z

Bu arastirma, ortaokul altinci sinif matematik dersinin alan 6l¢gme ve ¢ember konularinda
sarkilarla yapilan Ggretimin, akademik basar1 ve kaliciliga etkisini belirlemek amaciyla
yapilmustir. Bu ¢alisma 2014-2015 egitim 6gretim yilinda, Bolu ilindeki bir ortaokulun 47
altinct siif 6grencisiyle gergeklestirilmistir. Caligma, esitlenmemis kontrol gruplu yari
deneysel desende tasarlanmustir. Veri toplama araci olarak gelistirilen basar testi, 6n test,
son test ve kalicilik testi olarak kullanilmigtir. Deneysel uygulama siirecinde deney grubu
sarkilarla, kontrol grubu mevcut programdaki etkinliklerle 6grenim gérmiistiir. Arastirma
sonucunda sarkilarla yapilan Ogretimin, mevcut programdaki etkinliklerle yapilan
uygulamaya gore hem akademik basar1 hem de kalicilik saglama konusunda daha etkili
oldugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Matematik egitimi, miizik, sarki, akademik basari, kalicilik.

The Effects of Mathematics Instruction Enriched with
Songs on 6th Grade Students' Achievement

ABSTRACT

The purpose of this study is to investigate the effects of instruction which was enriched
by songs on sixth grade students' academic achievement and retention of this
achievement related to measurement and circle learning subjects. This study was
conducted with 47 sixth grade students in a public middle school in Bolu district during
2014-2015 spring semester. An achievement test developed by the researchers was used
as the data collection instrument. The test was consisted of 36 open-ended questions
related to the measurement and circle subjects. The same test was used as pretest, posttest
and retention test. Findings revealed that the mathematics instruction which was enriched
by songs has an significant effect on sixth grade students' academic achievement and
retention of this achievement related to measurement and circle learning subjects.
Keywords: Mathematics education, music, songs, academic achievement, retention.
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GIRiS

Matematik ve miizik, yasamimizin her alaninda yer etmis onemli disiplinlerdir.
Hayatimizla i¢ ice olan bu iki alan arasindaki iliski aslinda ¢ok dnceden sayilarin
babas1 olarak da bilinen Yunanli matematik¢i ve filozof Pisagor tarafindan fark
edilmistir. Giiniimiizden yaklasik 26 yiizyil dnce Pisagor okulunun miifredatinda
miizik, matematigin bir dali olarak siniflandirilmigtir (Garland ve Kahn, 1995, s.
64).

Pisagorcular (1.0. 500) matematiksel calismalari, mutlak sayilar (aritmetik),
uygulamali sayilar (miizik), duragan biiytikliikler (geometri) ve hareket halindeki
biiyiikliikler (astronomi) olmak tizere dort ana baslik altinda toplamislardir. Orta
Cag’da ise bu dort brans quadrivium ismini almistir (Y1ldirim, 2004, s.164).

Miizigin yiizyillar 6nce matematigin bir dali olarak smiflandirilmast merak
uyandirict bir durumdur. Sekil 1°e bakilacak olursa miizik goreceli olarak bu
smiflandirmada yer almistir. Matematigin mutlak ve degismez, miizigin ise
goreceli olusu bu iki alanin bir arada bulunmasma engel gibi goriinse de
ikisindeki bu farklilik iyi bir uyumun habercisi de olabilir. Matematik mutlak
dogruyu ararken, miizik goreceli olarak giizeli elde etmek istemektedir.
Dogrunun giizelle bir arada bulunmasi yani dogrunun giizel sunumu veya
giizelin dogru olusu her iki alana da deger katabilecek bir durumdur.

Matematik
(Degismez’in bilimi)
Nicelikler Biiytikliikler
(kesikli) (stirekli)
Aritmetik Miizik Geometri Astronomi
(mutlak) (goreceli) (sabit) (hareketli)

Sekil 1. Quadrivium (Garland ve Kahn, 1995, s. 64).

Matematik ve miizik iliskisi pek c¢ok farkli yonden ele almip incelenebilir.
Miizigin, kdken olarak, ndrolojik agidan ve yetenek bazinda matematikle iliskisi
kurulabilir. Miizigin temelinde matematik vardir ve miizigin armonik yapisi
matematikseldir. Beyin aktivitelerini inceleyen norolojik c¢alismalarda da
miizigin matematikle iligkili oldugu goriilmiistiir. Ayrica ndrolojik c¢aligmalar
desteklercesine matematik ve miizik yetenegi arasinda iligki kuran ¢aligmalar da
mevcuttur (Karsal, 2004, s.48). Ancak bu arastirmada tim bu iliskiler goz
oniinde bulundurularak miizigin biligsel yonden matematikle iliskisi konu
edinilmistir. Yani miizigin matematik egitimine etkisi arastirilmigtir. Ciinkii
bilimin ve sanatin dnemli temsilcileri olan matematik ve miizigin birbiri ile olan
iliskisini gz ardi etmeden uyum i¢inde kullanmak olumlu sonuglar dogurabilir.
Ozellikle egitimde nasil daha iyi dgretebiliriz sorusu zihinleri kurcalarken, miizik
gibi sevilen bir dgenin siif ortamlarinda kullanilmas1 bu soruya verilebilecek
cevaplar arasinda olabilir.
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Cagdas egitim, bilim, sanat ve teknik olarak adlandirilan ii¢ genel konu alanim
belli bir felsefi biitiinliikk i¢inde harmanlayip diizenleyerek gergeklestirmeye
calisir. Bilim, teknik ve sanat iicliisii her alanda oldugu gibi egitim alaninda da
birbirini destekleyip giiglendirir, ¢esitlendirip zenginlestirir ve tamamlayip
biitiinler (Ugan, 1997, s.14-28). Ancak burada énemli olan konu bilim, sanat ve
teknoloji ticliisiinii sinif ortamlarinda olabildigince uyumlu, etkili ve verimli bir
sekilde kullanmaktir. Bu konuda ogretmenlere biiyiik gorev diismektedir.
Ogretmenler, hem bu {igliiyii bir arada tutmali, hem de &grencilerine mutlu
olabilecekleri bir ortam sunmalidir. Bu konuda Calik-Cetin (2011) §gretmenlere
sOyle bir dneride bulunmaktadir; on dgrenciyle, yirmi dgrenciyle, elli 6grenciyle,
doksan 6grenciyle hep birlikte yapabileceginiz en ekonomik ve en eglenceli sey
sarki sdylemek, dgrencilere basit yonergeli oyunlar 6gretmektir. Ciinkii ona gore,
smif mevcutlarinin 15 ile 100 6grenci arasinda degiskenlik gosterdigi tilkemizde,
miizikten yararlanarak egitim vermeye gayret gosteren bir 6gretmen emeklerinin
kargiligini alacak, 6grencilerindeki gelisimi fark edecektir.

Ogrencilerin gelisim gostermesini saglayan miizik 6grenmeye yardimci olur.
Ciinkii
e Olumlu ve istenilen bir 6grenme ortami olusturur,
Ogrenme aktiviteleri igin gerekli olan enerjiyi verir,
Beyin dalgalarinin durumunu degistirir,
Derse olan dikkati artirir,
Hafizay: gelistirir,
Gerilimi, gerginligi azaltir,
Ogrencilerin birbirleriyle uyumlu hareket etmelerine yardimer olur,
Disiplinli olmay1 saglar,
Istek ve giidiilenmeyi artirir,
Ogrenme ortamim eglenceli hale getirir (Brewer, 1995).

Miizik bizim hislerimize hitap eder ve 6grenme yetimize katkida bulunur. Miizik
ayn1 zamanda bilgileri hatirlamamiza da yardimci olur. Bu sayede 6grenme daha
kalic1 ve anlamli hale gelir. Miizik sadece bireysel olarak degil kitleler halinde
6grenmeye de olanak saglar. Biitiin miizikal deneyimler dogrudan 6gretme aract
olarak kullanilabilir. Tamamlayic1 olarak kullanilan miizikal deneyimler ise
Ogretimi ve bunun yami sira diistinme becerilerini gelistirir, 6gretim siirecini
degistirerek dgrenme stillerinde farkliliklara yer verir. Miizik, glinlimiiz siniflar1
i¢in daha uyarlanabilir bir stratejidir. Hepsinden dnemlisi de sinif ortamlarinda
yeri doldurulamaz bir eglence unsuru olmasidir (Brown ve Brown, 1997).

Daha uyumlu bir 6grenme ortami olusturmak icin ritimlerden faydalanilabilir.
Baslangigta ritim, zekéy1 ve hafizayr gelistirmek i¢in ara¢ olarak kullanilmalidir.
Kisa donem hafizada goriintiiler saklanabilse de aslinda sesler daha etkilidir.
Kisa donem hafizanin kapasitesi yaklagik yedi bit veriyi depolayabilecek
niteliktedir. Ancak burada 6nemli olan nokta birbiriyle ilgili bilgi kiimelerinin
tek bir bit olarak hatirlanabilmesidir. Ritmik bir kalip icinde sozler vasitasiyla
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aktarilan bilgi, kolaylikla tek bir birim olarak depolanacaktir (Campbell, 2002,
s.217).

Ogretimde herkes icin, her konuya uygun, her zaman gegerli evrensel bir yontem
veya yaklasimdan s6z etmek ne yazik ki miimkiin degildir. Matematik
derslerinde gozlenen basar1 diisiikliigiiniin nedenleri arasinda bu noktanin
yeterince anlasilamamis olmast en biiyiik paya sahiptir. Ciinkii 6gretim higbir
alanda anlatma dinleme tekdiizeliginde basar1 elde edemez. Matematikte ise bu
tamamen imkansizdir. Bu nedenle her seyden 6nce 6gretmenler, yanlis bir egitim
anlayisiyla kosullanan kati tutumlarindan vazge¢meli, matematigi, yeni
atilimlara agik olan, canli bir diisiinme etkinligine doniistiirebilmek igin
materyaller gelistirmelidir (Y1ldirim, 2004, s.151-153).

Bu konuda atilan adimlardan birisi disiplinler aras1 yaklagimdir. 2000°1i yillardan
itibaren egitim toplumunda disiplinler arasi 6gretim uzmanlik konularina giren
bir kavram haline gelmistir. Okul Oncesi egitimde disiplinler arasi &gretim
yillardir kullaniliyorken {izerinde durulmasi gereken bir kombinasyon vardir ki o
da miizik ve matematiktir (Edelson ve Johnson, 2003). Ciinkii matematik ve
miizik beynin iki yarim kiiresini birlestirerek 6grenme i¢in gii¢lii bir kuvvet
olusturmaktadir. Matematik ve miizigin bir arada olmasi, dgrencilerin sadece
bilissel degil diger alanlarini da (duygusal, sosyal, yaraticilik, dil ve fiziksel
gelisim vb.) kullanmalarina olanak saglar (Church,2000).

Uzun yillardir iliskili olduklart diigsiiniilen, herkes tarafindan sevilen ayrica
o6grenmeye de pozitif katkilar1 bulunan miizigin matematik Ggretiminde
kullanilmas1 fikri arastirmacilar tarafindan arastirllmaya deger bulunulmustur.
Bu galigmalar sonucunda miizigin matematik dgretiminde kullanilmasinin hem
basar1 hem de tutum yoniinden olumlu etkilere yol agtig1 bulgusuna ulagilmistir
(An, Tillman, Boren ve Wang 2014; Cavanaugh 2005; Dikici 2002; Dinger 2008;
Karsal 2004; Rudd 2000; Whitehead 2001).

Sozel ifadeler bir kez sdylendikten sonra maalesef kaybolmaktadir. Ogrencilerin
ise sOylenen ifadeyi analiz edebilmesi ve baska ogelerle iliskilendirebilmesi i¢in
onu hatirlamasi gerekmektedir (Yikmus, 2007, s.21). Ogrencilerin sézel ifadeleri,
tanimlar1 hatta formiilleri hatirlarinda tutabilmeleri igin sarkilar kullanilabilir.
Sarkilar soylenenlerin hatirda tutulmasini saglayan etkili bir aragtir. Bunu
dogrulayan en giizel drnekte reklam sektoriidiir. Brown ve Brown (1997)’-a gore
reklamcilar, yillardir miizikal teknikleri (cingillar, zeki ritmik kaliplar vb.)
kullanarak tiiketicilerin {irinlerini hatirlamalarint saglamustir.

Ibn-i Sina (2004)’ya gore de ses uygun bestelenip siislenerek uyumlu bir sistem
haline getirildiginde zihni diger seslerden daha fazla etkiler. Ciinkii bu yolla
insan diger duyulardan daha giizel ve daha ince bir yolla farkliliklarini
gostermeyi  basarabilir ve besteler sayesinde de bunun kaliciligini
kuvvetlendirebilir.
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Sarki sdylemek sadece bilgilerin hatirda tutulmasina yardimci olmakla kalmaz.
Ayni zamanda sarki sdylemek, ¢ocuklarin 6nem verdigi bir isbirligi bigimidir
(Russell, 2005, s.215). Sarkiya eslik ederken el ¢irpmanin dahi kendine gore
yararlar1 vardir. Eller bedenin ortasinda bir araya geldiginden beynin sag ve sol
yarimkiireleri birbiriyle biitiinlesmis olur. Boylece mantiksal ve estetik biling
arasindaki uyum zirveye ulagir (Campbell, 2002, s. 76).

Matematik pek ¢ok kisi i¢in hayatini zehir eden, korkutucu siavlari olan bir ders
ve okulu bitirir bitirmez kurtulacag: bir kabustur (Sertdz, 2013, s.1). Ogrencileri
bu kabustan uyandirmak ve bunun oniine gegmek i¢in matematigin diger sevilen
ve ilgi duyulan branslarla bir araya getirilmesi olumlu sonuglar dogurabilir.
Miizik bunlardan birisidir ve sinif ortamlarina uygulanmasinda zorluk
¢ekilmemektedir. Miizigin sinif ortamlarina ve matematik derslerine sarkilar
vasitasiyla entegre edilmesinin etkilerini arastirmak amaciyla yapilan
calismalarin sonucunda, sarkilarla yapilan dgretimin geleneksel yontemlere gore
akademik basar1 ve kalicilik anlaminda daha etkili oldugu goriilmiistiir (Biitiiner
2010; Erdogan-Kaya 2014; Kocabas 2009; Talsik 2013). Ancak bu
aragtirmalarin biiyiikk ¢ogunlugu okul o6ncesi ve ilkokullarla sinirli kalmistir.
Ortaokullarda bu konu ile ilgili yapilan caligmalarin ¢ok az sayida olmasi
durumun aragtirilmasina olan ihtiyaci agike¢a ortaya koymaktadir.

Bu bilgiler 15181nda arastirmanin problem ciimlesi soyle ifade edilebilir:
“Ortaokul altinct sinif matematik derslerinde alan 6lgme ve ¢ember konularinda
sarkilarla yapilan G6gretimin, Ggrencilerin akademik basarisina ve &grenilen
bilgilerin kaliciligina anlamli bir etkisi var midir? ”

Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, ortaokul altinci siif alan 6lgme ve ¢ember konularinda
sarkilar yardimiyla zenginlestirilen &gretim uygulamasimin  6grencilerin
akademik basarilarina ve Ogrenilen bilgilerin kaliciligina olan etkisini
incelemektir.

Bu arastirmayla asagidaki sorulara cevap aramak amaglanmaistir.
Deney siiresince matematik derslerinde;
Mevcut programda yer alan etkinliklerin uygulandig1 kontrol grubunun;

1. Basari On test- son test puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

2. Basari son test- kalicilik testi puanlart arasinda anlaml bir fark var midir?
Sarkilarla 6grenim goéren deney grubunun;

3. Basari 0n test- son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

4. Basari son test- kalicilik testi puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?
Sarkilarla O6grenim goren deney grubu ile mevcut programda yer alan
etkinliklerin uygulandig: kontrol grubunun;

5. Basari 6n test puanlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?

6. Basari son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

7. Kalicilik testi puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?
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YONTEM

Arastirmanin modeli

Tirkiye’ deki gibi merkezi egitimin uygulandigl, aragtirmacilarin yansiz atama
yoluyla siniflar1 olusturmasina imkan tanimayan egitim sistemlerinde, okul
yonetimlerince daha 6nceden olusturulan siiflar rasgele deney ve kontrol grubu
olarak belirlenebilmektedir. Bu nedenle yar1 deneme modeli siklikla kullanilan
bir model haline gelmistir (Cepni, 2009, s. 115). Bu arastirmanin verilerinin
toplanabilmesi i¢in de yart deneme modellerinden esitlenmemis kontrol gruplu
model kullanilmistir.

Arastirma deseni asagidaki sekilde verilmistir.

On test Uygulama Son Test Kalicilik
Deney grubu BT DU BT KT
Kontrol grubu BT GU BT KT

Sekil 2. Arastirma deseni

BT: Basar1 Testi

DU: Deneysel Uygulama
GU: Geleneksel Uygulama
KT: Kalicilik Testi

Calhisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubu, 2014- 2015 egitim 6gretim yilinda Bolu ili Goyniik
ilgesinde bulunan MEB’e bagli tasima merkezli bir devlet okulunun 6. Sinifinda
6grenim goren 47 dgrencidir. Okulda 6. siif diizeyinde iki sube bulunmaktadir.
Bu iki subedeki dgrencilerin, herhangi bir kritere bakilmaksizin siniflara kaydi
yapilmis olup iki subenin de derslerdeki basarilar1 benzer 6zellik gostermektedir.
Arastirmanin ¢aligma grubu belirlenirken herhangi bir secimde bulunulmaksizin
biri deney digeri kontrol grubu olacak sekilde gruplar rastgele tayin edilmistir.
Bunun sonucunda deney grubunda 23 kontrol grubunda ise 24 &grenci yer
almistir.

Veri Toplama Araclar
Bu c¢aligmada verilerin toplanmasi amaciyla gecerlik ve giivenirligi test edilen,
arastirmaci tarafindan gelistirilen matematik basar1 testi kullanilmistir. Bagari
testi i¢in, 6. sinif matematik programinin alan 6l¢me alt 6grenme alanina ait;

o Paralelkenarda bir kenara ait yiiksekligi ¢izer,

e Paralelkenarin alan bagintisin1 olusturur; ilgili problemleri ¢ozer,

o Uggende bir kenara ait yiiksekligi gizer,

e Ucgenin alan bagmtisin olusturur; ilgili problemleri ¢ozer kazammlari ve
¢ember alt 6grenme alanina ait;
Cemberi ¢izerek merkezini, yarigapini ve ¢apini belirler,
e Cember ile daire arasindaki iliskiyi agiklar,
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e Bir ¢emberin uzunlugunun ¢apina oranmin sabit bir deger oldugunu
Ol¢me yaparak belirler,

e Cap1 veya yaricapi verilen bir cemberin uzunlugunu hesaplar kazanimlari
g0z Oniine alinarak, 41 adet ¢oktan se¢meli sorudan olusan bir soru
bankasi hazirlanmis ve uzman goriigsiine sunulmugtur. Alaninda uzman 4
kisinin ( 3 akademisyen, 1 ilkdgretim matematik 6gretmeni) sorularda
uygun olmayan yonleri belirlemesiyle sorular tekrar diizenlenmis ve pilot
uygulamaya hazir hale getirilmistir. Uzman gortsleri dogrultusunda
olusturulan 6lgme aracinin pilot uygulamasi, Bolu Valiligi ve Bolu il
Milli Egitim Miidirligi’'nden gerekli izinlerin alinmasiyla Bolu ili
Goyniik ilgesine bagli farkli ortaokullarin 7. Ve 8. Siniflarinda 6grenim
goren 284 ogrenciyle gerceklestirilmistir. Uygulamanin ardindan alinan
sonuglara gore 6lgme aracinin giivenirlik analizi yapilmistir.

Yapilan giivenirlik analizi sonucunda 41 sorudan olusan pilot basari testinin KR-
20 giivenirligi 0,80431 olarak hesaplanmustir. Ayrica madde ayirt ediciligi ve
madde giicliigii bilimsel kriterlerin disinda olan 5 soru 6l¢me aracindan
cikarilmigtir. Bununla birlikte bazi sorulara da gerekli diizenlemeler yapilarak
belirlenen kazanimlara uygun 36 soruluk nihai basart testi olusturulmustur. Nihai
basar1 testinin de KR-20 giivenirligi 0,80273 olarak hesaplanmistir.

Olgme arac1 bu son haliyle arastirmada veri toplamak amaciyla 6n test, son test
ve kalicilik testi olarak kullanilmustir.

Verilerin Toplanmasi

Caligma grubunun olusturulmasinin ardindan, &grencilerin 6n 6grenmelerini
belirlemek iizere hazirlanan basart testi her iki gruba da es zamanli olarak
uygulanmistir. 5 hafta sonunda ise hedeflenen kazanimlara iligkin dgretimlerin
tamamlanmasiyla basari testi iki gruba da es zamanli olarak tekrar uygulanmistir.
Bu bes haftalik deney siirecinde her hafta 40 dakikadan olusan 5 ders yapilmustir.
Daha sonra ogrencilerin 6grenme siireci ele alinan kazanimlardan farkli
kazanimlarla devam etmistir. Uygulama caligmalarinin kaliciligint test etmek
amaciyla kalicilik testi son testlerin yapildigi zaman diliminden 6 hafta sonra
tekrar uygulanmig ve tli¢ farkli zamanda elde edilen veriler birbiriyle
karsilagtirtlmigtir. Uygulama siiresince deney grubuna 6. sinif matematik dersi
programinda bulunan alan 6lgme ve ¢ember konularina yonelik arastirmaci
tarafindan bestelenen veya daha Onceden popiiler bestelere yine arastirmact
tarafindan yazilan sozlerle olusturulan sarkilar esliginde Ogretim yapilmustir.
Sarkilarin sozleri ders siiresince agiklayict ve yol gosterici olmustur. Sarkilar
oncelikle 6gretmen tarafindan seslendirilmis, bestesi ve sozleri kulaktan 6grenme
yoluyla dgrencilere aktarilmistir. Konuya giris, tekrar ve 6rnek ¢6ziimii yaparken
sarkilar koro seklinde dgrencilere sdyletilmistir. Kavratilacak olan matematiksel
kavram ve tamimlar sarki sozleri kullamilarak dile getirilmistir. Ayrica deney
grubu Ogrencilerinden de her ders bitiminde anlatilan kazanim ile ilgili sarki
yazmalar1 istenmigtir. Boylece deney grubundaki 6grenciler sarkilari dinleyip
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soyleyerek aktif olduklart 6grenme deneyimleri yagamiglardir. Kontrol grubuyla
ise mevecut programdaki etkinliklerin uygulandigi dersler yapilmustir.

Verilerin Analizi

Arastirmanin veri analizi i¢in uygun istatistik tiiriinii belirlemede normal dagilim
testleri etkili olmustur. Grup biylikliigliniin 50 den kiiciik olmasi nedeniyle
Shapiro-Wilks testi yardimiyla puanlarin normallige uygunlugu incelenmistir.
Analizde istatistiksel hipotez, puanlarin dagilimi normal dagilimdan anlamli
farklilik gostermez bi¢iminde kuruldugundan hesaplanan p degerinin ,05’den
biiyiik ¢ikmasi, puanlarin normal dagilimdan asiri olarak sapmadigi anlamina
gelmektedir. Puanlarin dagilimi normalden agir1 sapma gosterdiginde normallik
varsayimini gerektiren istatistiklerin kullanilmamasi gerekir (Bilyiikoztiirk, 2012,
s.42).

Normallik testlerinin sonuclart da géz Oniinde bulundurularak, arastirma
kapsaminda elde edilen veriler SPSS paket programi yardimiyla analiz
edilmistir. Alt amaclarda belirtilen grup i¢i karsilagtirmalara yonelik sorularin
analizinde, iligkili 6rneklemler i¢in t testi ve deneklerin fark puanlarinin normal
dagilim gostermedigi durumlarda ise Wilcoxon isaretli siralar testi tercih
edilmistir (Biiytikoztirk, 2012, s.163). Yine alt amacglarda yer alan gruplar arasi
karsilagtirmalarda ise, iliskisiz 6rneklemler igin t testi ve puanlarin dagiliminin
normallik varsayimini kargilamadigi durumlarda da Mann Whitney U testi
kullanilmistir (Biyiikoztiirk, 2012, s.156).

BULGULAR

Arastirmada elde edilen bulgulari, daha acik ve daha anlasilabilir sunabilmek
icin verilere iligkin bulgular, grup i¢i puanlarin ve gruplar arast puanlarin
kargilagtirildig iki temel baglik altinda toplanmustir.

Grup ici karsilastirmalara dair bulgular

Alt Amag 1. Deney Siiresince Matematik Derslerinde Mevcut Programda Yer
Alan Etkinliklerin Uygulandigi Kontrol Grubunun Basari On Test- Son Test
Puanlart Arasinda Anlamh Bir Fark Var Midir?

Normallik testi sonuglarina gére kontrol grubunun on test son test fark
puanlarina ait p >,05 oldugundan, fark puanlari normal dagilimdan asir1 sapma
gostermemektedir. Bu nedenle analizde iliskili Orneklemler igin t testi
kullanilmusgtir.

Tablo 1. Kontrol Grubu Basar: On Test- Son Test Ortalama Puanlarimin T Testi
Sonuglart

Test N X S sd t p

On test 24 11,1250 3,80289

Sontest 24 15,1250 5,87783 23 -3,768 001
*p=,015
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Kontrol grubunun on test son test puanlari arasinda istatistiksel agidan anlamli
farklilk bulunmaktadir [t(23)=-3,768; p=0,001]. Ayrica Ogrencilerin 6n test
puanlari ortalamast (11,1250) iken son test puanlarinin ortalamasi (15,1250)
bulunmustur. Bu bulguya gore; kontrol grubu 0Ogrencilerinin  mevcut
programdaki etkinliklerle yapilan uygulama sonrasinda basarilari artmustir.

Alt Amag 2. Deney Siiresince Matematik Derslerinde Mevcut Programda Yer
Alan Etkinliklerin Uygulandigi Kontrol Grubunun Bagari Son Test- Kalicilik
Testi Puanlart Arasinda Anlamly Bir Fark Var Mudwr?

Normallik testi sonuglarina gére kontrol grubunun son test kalicilik testi fark
puanlarma ait p <,05 oldugundan fark puanlari normal dagilimdan asir1 sapma
gostermektedir. Bu nedenle analizde, Wilcoxon isaretli siralar testi tercih
edilmistir.

Tablo 2. Kontrol Grubu Basari Son Test- Kalicilik Testi Puanlarinin Wilcoxon
Isaretli Siralar Testi Sonuglart

Kalicilik testi- N Sira Sira z p
son test ortalamasi toplami

Negatif sira 9 8,78 79,00

Pozitif sira 7 8,14 57,00 -,571* ,568
Esit 8

*pozitif siralar temeline dayali

9 kisinin kalicilik testi sira puani, son test sira puanindan daha diisiik, 7 kisinin
ise son test sira puani kalicilik testi sira puanindan daha diistiktiir. 8 kisinin bu iki
testten aldiklar1 sira puanlar esittir. Son test sira puanlari daha yiiksek olan 9
kisinin puanlarina iliskin siralarin ortalamasi 8,78; kalicilik testi sira puani daha
yikksek olan 7 kisinin puanlarina iliskin siralarin ortalamasi ise 8,14’tiir.
Ortalamalar arasinda yaklasik 0,6 puanlik bir fark bulunmustur. Ancak bu fark
istatistiksel a¢idan anlamli degildir (z=-0,571; p=0,568). Buna gore; kontrol
grubunda ¢ok az da olsa dgrenilen bilgilerin unutuldugu goriilmiistiir.

Alt Ama¢ 3. Deney Siiresince Matematik Derslerinde Sarkilarla Ogrenim
Goren Deney Grubunun Basart On Test- Son Test Puanlart Arasinda Anlaml
Bir Fark Var Midwr?

Normallik testi sonuglarina gore deney grubunun 6n test son test fark puanlarina
ait p >05 oldugundan fark puanlart normal dagilimdan asir1 sapma
gostermemektedir. Bu nedenle analizde iligkili orneklemler igin t testi
kullanilmistir.

Tablo 3. Deney Grubu Basar: On Test- Son Test Ortalama Puanlarimin T Testi
Sonuglart

Olgiim N X S sd t p
On test 23 10,3913 2,48155
Son test 23 20,3478 7,96360 22 -6,689 ,000

*p=,023
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Deney grubunun 6n test son test puanlari arasinda istatistiksel agidan anlamli
farklilik bulunmaktadir [t(22)=-6,689; p=0,000]. Bununla birlikte 6grencilerin 6n
test puanlar1 ortalamasi (10,3913) iken son test puanlarmin ortalamasi (20,3478)
bulunmustur. Bu bulguya gore; sarkilarla 6grenim goren deney grubunun yapilan
uygulama sonrasinda bagarilar1 artmstir.

Alt Ama¢ 4. Deney Siiresince Matematik Derslerinde Sarkiarla Ogrenim
Goren Deney Grubunun Bagari Son Test- Kalicilik Testi Puanlart Arasinda
Anlamlt Bir Fark Var Mudwr?

Normallik testi sonuglarina gore deney grubunun son test kalicilik testi fark
puanlarma ait p >,05 oldugundan fark puanlari normal dagilimdan asir1 sapma
gostermemektedir. Bu nedenle analizde iligkili Orneklemler igin t testi
kullanilmigtir.

Tablo 4. Deney Grubu Bagsari Son Test- Kalicilik Testi Ortalama Puanlarinin T
Testi Sonuclart

Olgiim N X S sd t p
Son test 23 20,3478 7,96360
Ka1_1c111k 23 20,0435 6,15318 22 331 744
testi

*p=,000

Deney grubunun son test kalicilik testi puanlari arasinda istatistiksel agidan
anlamli bir farklilk bulunmamaktadir [t(22)=0,331; p=0,744]. Nitekim
Ogrencilerin son test puanlar1 ortalamasi (20,3478) iken kalicilik testi puanlarinin
ortalamas1 (20,0435) birbirine ¢ok yakin bulunmustur. Buna gore; deney
grubunda istatistiksel a¢idan ©Onemsenmeyecek Olgiide Ogrenilen bilgilerin
unutuldugu gorilmistiir.

Gruplar arasi karsilastirmalara dair bulgular

Alt Ama¢ 5. Deney Siiresince Matematik Derslerinde Sarkilarla Ogrenim
Goren Deney Grubu Ile Mevcut Programda Yer Alan Etkinliklerin
Uygulandigr Kontrol Grubunun Basart On Test Puanlart Arasinda Anlamh
Bir Farklihk Var Mudir?

Normallik testi sonuglarina gére deney grubunun on test puanlarina ait p >.05
oldugundan puanlar normal dagilimdan asir1 sapma gostermemektedir. Fakat
normallik testi sonuglarinda kontrol grubunun 6n test puanlarina ait p <,05
oldugundan puanlar normal dagilimdan asir1 sapma gostermektedir. Bu nedenle
analizde Mann Whitney U testi tercih edilmistir.

Tablo 5. Deney Ve Kontrol Gruplarina Ait On Test Puanlarinin Mann Whitney U
Testi Sonuglar

Grup N Sira Sira U p
ortalamasi toplami
Deney 23 22,76 523,50 247,500 541

Kontrol 24 25,19 604,50
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23 deney grubu 6grencisinin 6n test puanlarimin sira ortalamasi 22,76; 24 kontrol
grubu 6grencisinin sira ortalamasi ise 25,19’dur. Sira ortalamalarina gére deney
grubu puan ortalamalarinin  kontrol grubundan daha diisik oldugunu
sOyleyebiliriz. Ancak, bu fark istatistiksel agidan anlamli degildir (z=-0,611;
p=0,541). Buna gore; deney ve kontrol gruplarmin uygulama 6ncesinde alan
6leme ve ¢cember konularina dair 6n bilgilerinin yakin ve gruplarin birbirlerine
denk oldugu s6ylenebilir.

Alt Amac 6. Deney Siiresince Matematik Derslerinde Sarkilarla Ogrenim
Goren Deney Grubu Ile Mevcut Programda Yer Alan Etkinliklerin
Uygulandig1 Kontrol Grubunun Bagari Son Test Puanlari Arasinda Anlaml
Bir Farklilik Var Mudir?

Normallik testi sonuglarina gore deney ve kontrol grubunun son test puanlarina
ait p >,05 oldugundan puanlar normal dagilimdan asir1 sapma gostermemektedir.
Bu nedenle analizde iliskisiz 6rneklemler igin t testi kullanilmustir.

Tablo 6. Deney Ve Kontrol Gruplarina Ait Son Test Puanlarimin T Testi
Sonucglart

Grup N X S <d t 0
Deney 23 20,3478 7,96360
Kontrol 24 151250 587783 *° 2,566 014

Deney ve kontrol grubu son test puanlari arasindaki fark istatistiksel agidan
anlamhdir [t(45)=2,566; p=0,014]. Ayrica, deney grubu son test puanlarinin
ortalamasi 20,3478 iken kontrol grubu son test puanlarinin ortalamasi 15,1250
bulunmugtur. Bu durumda; 6n test sonuglarma gore baslangigta denk olan iki
gruptan, sarkilarla 6grenim goren deney grubu 6grencileri mevecut programdaki
etkinliklerin uygulandig1 kontrol grubundakilere gére uygulama sonrasinda daha
basarili olmustur.

Alt Ama¢ 7. Deney Siiresince Matematik Derslerinde Sarkilarla Ogrenim
Goren Deney Grubu Ile Mevcut Programda Yer Alan Etkinliklerin
Uygulandig1 Kontrol Grubunun Kalicilik Testi Puanlari Arasinda Anlamli Bir
Fark Var Midwr?

Normallik testi sonuglarina gore deney grubunun kalicilik testi puanlarina ait p
>,05 oldugundan puanlar normal dagilimdan asir1 sapma gostermemektedir.
Fakat normallik testi sonuglarinda kontrol grubunun kalicilik testi puanlarina ait
p <,05 oldugundan puanlar normal dagilimdan asir1 sapma gostermektedir. Bu
nedenle analizde Mann Whitney U testi tercih edilmistir.

Tablo 7. Deney Ve Kontrol Gruplarmna Ait Kalicilik Testi Puanlarimin Mann
Whitney U Testi Sonuglart

Grup N Sira Sira U P
ortalamasi toplami1
Deney 23 30,41 699,50 128,500 ,002

Kontrol 24 17,85 428,50




546 Sarkilarla Yapilan Matematik Ogretiminin 6. Sinif Ogrencilerinin ... H.Topcu, N. Bulut

23 deney grubu 6grencisinin kalicilik testi puanlarinin sira ortalamast 30,41; 24
kontrol grubu &grencisinin sira ortalamasi ise 17,85°tir. Sira ortalamalarina gore
kontrol grubu puan ortalamalarinin deney grubundan daha diisiik oldugunu
sOyleyebiliriz. Ayrica bu fark istatistiksel agidan anlamli bulunmustur (z=-3,150;
p=0,002). Buna gore; sarkilarla yapilan matematik 6gretimi 6grenilen bilgilerin
kaliciliginin saglanmasinda daha etkili olmustur diyebiliriz.

TARTISMA ve SONUC

Son yillarda néroloji, psikoloji, sosyoloji, antropoloji, dilbilim ve matematik gibi
farkli alanlarda yapilan ¢ok disiplinli ¢aligmalarla miizigin kékeni, lizerimizdeki
etkisi ve beynimizde nasil islendigi anlasilmaya g¢aligilmaktadir (Akoglu, 2012,
s.19). Beyin temelli 6grenme kuramina gore miizik; beyni uyarma, sozciiklerin
tagiyicist olma ve beyni atesleme islevleriyle beyni zenginlestirmeye katki
saglar. Pek cok arastirma sonucunda miizigin ¢ok fazla akademik ve sosyal
becerilerin kazanilmasinda anlamli bir etkisinin oldugu goriilmiistiir (Jensen,
2006, s.37-38). Yapilan bu calismada da miizigin ozellikle de sarkilarin
O0grenme Tlzerine etkisini aragtirmak amaclanmistir. Bu nedenle c¢aligmada;
sarkilarla yapilan 6gretimin 6. sinif 6grencilerinin matematik ders basarilarina ve
edinilen bilgilerin kaliciligina etkisi incelenmistir.

Elde edilen bulgular ¢ergevesinde ortaokul matematik derslerinde sarkilarla
yapilan Ogretimin Ogrencilerin akademik basarilarina ve edinilen bilgilerin
kaliciligina olumlu yonde bir katki sagladigi soylenebilir. Sarkilarla yapilan
Ogretimin uygulandigi deney grubu ve mevcut programdaki etkinliklerin
uygulandigr kontrol grubu Ogrencilerinin akademik basari puan ortalamalar
kargilagtirildiginda, her iki grubunda baglangicta konularla ilgili 6n
ogrenmelerinin birbirine denk oldugu belirlenmistir. Her iki grubun da son test
puan ortalamalar1 6n test puan ortalamalarindan yiiksek olmasina ragmen, son
test puan ortalamalar1 birbiriyle karsilastirildiginda deney grubu lehine anlaml
bir fark bulunmustur. Bu sonug baska arastirmacilar tarafindan yapilan (Kocabas,
2009; Biitiiner, 2010; Talsik, 2013; Erdogan-Kaya, 2014; Yagisan, Koksal ve
Harun, 2014) benzer ¢aligmalarin sonuglariyla paralellik gostermektedir.

Arastirmada sarkilarla yapilan matematik 6gretimi, edinilen bilgilerin kaliciligi
iizerinde deney grubu lehine anlamli farklilik gostermistir. Biitiiner (2010) ve
Yagisan, Koksal ve Harun (2014) tarafindan ilkokul 3. Smif dgrencileriyle
yapilan aragtirmalar, sadece akademik basar1 yoniinden degil kalicilik yoniinden
de yapilan ¢aligmayla paralellik gostermektedir.

Deney ve kontrol gruplari arasindaki farkliliga neden olarak; deney grubu
ogrencilerinin, sarkilarla yapilan etkinliklere istekli olarak katilip, derslerde aktif
olarak yer almalar1 ve miizigin 6grenmeye olan pozitif etkisi gosterilebilir. Talgik
(2013)’1n yaptig1 caligmada sarkilarla 6grenim goren deney grubu 6grencilerinin
belirttigine gore; sarkilar ile 6grenme aktivitelerinin okul ve ders siiresi ile sinirli
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olmadigi, sarkilar ile her yerde ve her zaman Ogrenmeye devam ettikleri
sonucuna ulagilmistir. Ayni arastirmaya ait deney grubu 6grenci goriislerinde
sarkilarin daha verimli, hatirlamay1 kolaylastirici ve eglenceli bir 6grenme ortami
olusturdugu 6n plana ¢ikmustir.

TIMSS genelinde de veriler incelendiginde dgrencilerin matematik 6grenmekten
aldiklar1 keyif arttikca matematik basarilarinda artis gézlenmistir. 2011 yilinda
uygulanan TIMSS caligmasinda 6grencilerin, derste ilgisini canli tutan
uygulamalarin kullanilma sikliginin, basarilarini énemli Slgiide pozitif yonde
etkiledigi ortaya c¢ikmigtir. Bu nedenle Ogretmenler c¢esitli yontemlerle
ogrencinin derse aktif katilimini saglamalidir (Biiyiikoztiirk vd., 2014). Miizikle
matematigin biitiinlestirilmesi miizikal bir aligtrma yada pahali bir ekipman
gerektirmemektedir (Edelson ve Johnson, 2003). Bu nedenle aktif katilimi
saglayan sarkilart sinif ortamlarina adapte etmek oldukea kolaydir.

Bu durumda, asagida sarkilarin egitim siirecinde kullanimini artirmaya yonelik
bazi 6neriler sunulmustur.

Arastirmanin 6. Siif alan 6lgme ve ¢cember konulariyla sinirlandirilmis olmasi
nedeniyle benzer ¢alismalar, farkli sinif diizeyleri ve farkli konular iizerinde veya
matematik disinda diger dersler i¢cin de yapilabilir. Bu ve benzer arastirmalar
temel alinarak egitim programlari sarkilarla yapilan Ogretime uyarlanabilir.
Ayrica matematik sarkilarindan olusan alblimler yapilip &grencilerin  bos
zamanlarinda dinleyerek &grenmeye devam etmeleri saglanabilir. Zaten Cigek
(2000, s.9)’e gore de miizik, sadece ders i¢inde kalmamalidir ayni zamanda
dinlenmede, eglenmede ve anlatimda da ondan faydalanilmalidir. Miizik, ders
calisirken, uyanirken, giiniin bos saatlerinde siirekli var olmalidir.

Okul i¢inde de sadece derslerde degil okul korosu ve okul radyosu gibi sosyal
faaliyetlerde de matematik sarkilar1 soylenerek ve diger 6grencilerin dinlemesi
saglanarak, okuldaki tiim &grencilerin matematikle olan iliskisi eglenceli bir
sekilde artirilabilir. Bu gibi programlarda sarkilarin siirekli séylenmesiyle, hem
daha onceden 6grenmis olduklari bilgileri hatirlamalart hem de bu bilgilerin
kalicihigimin  artmasi saglanabilir. Boylece matematik Ogretiminin 6nemli
problemlerinden biri olan 6nceki donemlere ait bilgilerin unutulmasimin da
ontine gegilebilir.
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SUMMARY

Based upon the interdisciplinary approach combiningmathematics education
with other interesting and beloved branches will reveal positiveoutcomes. Music
is one of these branches and easy to implement within the classroom
environment. According to brain-based learning model music contribute to the
intelligent development by stimulating and provoking the brain, transporting the
words. Numerous research findings showed that music has a significant effect on
the achievement and social competence gain (Jensen, 2006). As a result of the
studies to research the effects of the integration of music into classroom
environments and math lessons through the songs teaching with the help of
songs is found to be more effective in terms of academic achievement and
retention when compared to traditional approaches (Kocabas, 2009; Biitiiner,
2010; Talsik, 2013; Erdogan-Kaya, 2014). However, most of the studies
conducted has been limited to pre-schools and primary schools. It was
considered necessary to investigate the effects of music on mathematics
achievement, due to the number of the studies conducted within the middle
school is very few. The purpose of this study is to investigate the effects of
instruction which was enriched by songs on sixth grade students' academic
achievement and retention of this achievement related to measurement and circle
learning subjects.

This study was conducted with 47 sixth grade students in a public middle school
in Bolu district during 2014-2015 spring semester. Twenty-three students were
assigned in the experimental group and twenty-four students were assigned in the
control group. An achievement test developed by the researchers was used as the
data collection instrument. The test was consisted of 36 open-ended questions
related to the measurement and circle subjects. The same test was used as pretest,
posttest and retention test. Prior to the study the test was administered to the
experimental group and control group as pretest simultaneously. During the 5
weeks of experimental implementation process lessons of the experimental group
(measurement of area and circle learning subjects of middle school mathematics
curriculum) were taught by the first researcher through the middle school
mathematics textbook activities which were enriched with songs. Songs were
written and melodized by the first researcher prior to the study. The control
group was instructed based on merely the middle school mathematics textbook
activities by the first researcher. At the end of the 5 weeks of implementation
process post test was administered both to the control and experimental groups
simultaneously. To identify the retention of the achievement the same
achievement test was administered as retention test, 6 weeks later than the post
test. The qualitative data collected from the study was analyzed by SPSS
statistical program. Considering the normal distribution assumption both
parametric and nonparametric tests were used.

Findings revealed that the mathematics instruction which was enriched by songs
has a significant effect on sixth grade students' academic achievement and
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retention of this achievement related to measurement and circle learning areas.
Pretest results showed that the experimental and control groups were
academically equal prior to the study. Both the experimental and control group
students performed higher at posttest than the pretest. When the posttest scores
of the experimental group and the control group were compared the experimental
group students significantly better than the control group students. This finding
is similar to the related literature (Kocabas, 2009; Biitiiner, 2010; Talsik, 2013;
Erdogan-Kaya, 2014; Yagisan, Koksal ve Harun, 2014). Besides, the
experimental group students' retention test average is significantly higher than
the control group students'. Biitiiner (2010) and Yagisan, Koksal & Harun (2014)
reported the alike consequences related to the retention of achievement.

This study was limited to the 6th grade and to the subjects of measurement and
circle concepts. Herewith similar studies can be conducted with different grade
levels by considering the varied concepts. During the school time at social club
activities such as school chorus and school radio, songs composed for
mathematical concepts will be listened in order to make mathematics enjoyful
for students. Thus, retention of mathematical concepts will be provided.
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EK 1. DENEY VE KONTROL GRUBUNA AiT TEST PUANLARININ

SHAPIRO WIiLKS NORMALLIK TESTi ANALiZ SONUCLARI

Deney Grubuna Ait Test Puanlarinin Shapiro Wilks Normallik Testi Analiz

Sonuglari

TESTLER N X Shapiro Carpiklik  Basiklik
WlIkS arp1 1 asikll

On test 23 10,3913 917 058  -161 1,253

Son test 23 20,3478 968 631 -020 -893

Kalicilik testi 23 20,0435 929 106 465 -786

On test son o5 go5g5 937 155 090 41,193

test fark

Son test

kahcilk testi 23 -3043 973 767 220 -503

fark

Kontrol Grubuna Ait
Sonuglari

Test Puanlarinin Shapiro Wilks Normallik Testi Analiz

Shapiro

TESTLER N X Wilks Carpiklik  Basiklik
On test 24 11,1250 ,881 ,009 1,453 5,001
Son test 24 15,1250 ,940 ,162 ,916 , 795
Kalicilik testi 24 14,4167 911 ,038 ,985 2,432
On test son ) 40000 954 332 684 393
test fark

Son test

kalicilik testi 24 -,7083 ,886 ,011 -1,307 2,940

fark
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