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Bu arastirmanin amaci; kisi ve kurumlarin ¢ok fazla zamanini alan sinavlarin yapilmasi ve
degerlendirilmesi islemlerini gerceklestirecek giivenli, etkili ve verimli bir Cevrimigi
Sinav modeli gelistirmek ve uygulamaktir. Bu ¢alismada ¢evrimici sinav sistemi ve kagit
kalem ile yapilan sinavlar arasindaki farkliliklar: tespit etmek ve sinavi hem internet ve
hem de giivenli ag lizerinden uygulayabilmek amaciyla ¢coklu ortam destegi olan ve kolay
kullanilabilen bir arayiize sahip, 6grenci, ders, soru, smav ve not bilgilerini giivenli bir
sekilde tutan; giincellenebilir veritabani yapisina sahip bir g¢evrimici sinav sistemi
gelistirilmistir. 2010-2011 bahar yariyilinda Ahi Evran Universitesi MYO Isletme
Bolimi 6grencilerinin Bilgisayar Biiro Programlart dersi vize ve final sinavlarinda
kullanilan ~ “Cevrimi¢i Sinav Sistemi” smav uygulama, degerlendirme ve sinav
istatistiklerini ¢ikarma islemlerinin hizli ve zahmetsiz bir sekilde yapilmasini saglamigtir.
Madde giigliik ve aywrt edicilik degeri istenilen diizeyde olmayan maddelerin soru
bankasidan ¢ikartilmasi ile yapilan sinavlarin giivenirligi ve gecerligi saglanmistir.
Anahtar kelimeler: ¢evrimigi siav, uzaktan egitim, akademik bagari, web tabanli sinav.

Designing and Applying a New Online
Examination Model

ABSTRACT

The present research aims to develop and apply secure, effective and productive Online
Examination Model for implementation and assessment of exams that consume serious
amount of time of individuals and institutions. In this study, an online examination system
that has multimedia support and a convenient interface to determine differences between
an online and paper-based exam systems was developed and to apply exam over both
internet and a secure network; and has an updatable database to keep record of student,
courses, questions, examination and grade data in a safe way. “Online Examination
System” applied in midterms and finals of Computer Office Software Course taken by the
students at the Business Management College, Ahi Evran University during the spring
semester of academic year of 2010-2011 facilitated application and assessment processes
and implementing examination statistics efficiently and conveniently. Through
elimination of questions with low difficulty index and distinctiveness value from the
question database, reliability and validity of examinations were developed.
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GIRiS

Cevrimi¢i sinavlar, sinav igeriginin Internet kullanilarak dagitildigi, analiz ve
rapor edildigi bir yontemdir. Yapilan olgme degerlendirme sonuglarinin,
ogrencinin performansini  dogru bir sekilde yansitmast ¢ok Onemlidir.
Degerlendirme siirecinde gerceklestirilen dlgme islemine, uygulanan ¢evreden,
Olgme aracinin bir takim teknik 6zelliklerinden veya tasarim bi¢iminden dolay1
bazi hatalar karismaktadir. Cevrimigi sinavlarla ilgili giiniimiize kadar yapilan
calismalar incelendiginde, Ogrencilerin farkli smnav ortamlarinda harcadigi
stirelerle gosterdikleri basarimlar, sinav tiirleri (kagit-kalem, ¢evrimici) agisindan
karsilastirildiklarinda, dgrencilerin bilgisayar kullanim diizeylerinin farkli olmas1
gibi nedenlerden dolay: farkli sonuglar elde edilmistir. Arastirmalar, sinav araci
tasarimlarinin  dgrencilerin  sinavlarda harcadiklart siireleri ve elde ettikleri
puanlart etkilediklerini gdstermistir (Bugbee & Bernt 1990).

Ogrenci basarisim degerlendirirken yapilan dlgme etkinliklerinin amaci yalmzca
Ogrenciye puan vermek ya da basarili oldugu takdirde bir sertifika, belge vb.
vermek degil ayni zamanda alman sonuca gore egitim etkinliklerini
zenginlestirmek i¢in verilen egitimin ve kullanilan 6lgme araglarinin gézden
gecirilerek  gelistirilmesine  olanak  saglamaktir.  Ogrenci  basarisini
degerlendirmek i¢in geleneksel 6l¢me-degerlendirme ve bunlara alternatif olacak
birgok farkli araglar kullanilabilir. Geleneksel olgme araglarim kagit-kalem
smavlart (¢oktan segmeli, dogru/yanlis, kisa cevapli veya agik u¢lu sorulardan
olusan sinavlar) olusturmaktadir. Alternatif yontemlere ise “performans
degerlendirme, proje ve probleme dayali 6grenme” 6rnek olarak verilebilir. Bu
yontemler daha ¢ok dgrenme ile gercek hayat arasinda baglant1 kurulmasina ve
O0grenmenin transferinin saglanmasina yonelik degerlendirme etkinlikleridir
(Simonson, Smaldino, Albright & Zvacek 2003).

Cevrimigi sinavlarin dagitim yontemleri web tabanli ve giivenli alan olarak iki
kisma ayrilir. Web tabanli sinavlar, test igerigini son kullaniciya internet
araciligiyla dagitmak igin internet Explorer veya Netscape gibi programlar
kullanir. Bu testler hizli sekilde herhangi bir yer ve zamanda uygulanabilir. Test
dagitimindaki bu yaklasim test igeriginde biiyiik masraflar gerektirmeyen ve
kopyanin testi alan kisiye bir yarar saglamadigi veya az etki ettigi, siirece doniik
degerlendirme i¢in uygundur. Gilivenli alan smavlari, test maddelerinin
giivenligini saglamak amaciyla tarayici tabanli test olmanin Otesine gegerek,
yiiksek seviyeli giivenlik gerektiren test merkezlerinde veya liseler, konferans
merkezleri gibi belirlenmis yerlerde gergeklestirilir (Hricko & Howell 2006).

Video gibi 6gelerin kullanilmasi, hem sinirli okur-yazarlik becerisi bulunanlara
hem de gorsel 6grenme stiline sahip bireylere yardim edebilir, bireylerin siirl
okuma becerilerinin degerlendirilmesinde de faydali olabilir (Sampson 2000),
daha karmagik yapida iist diizey sorular sorulabilir (Helgeson & Kumar 1993).
Ancak ¢oklu ortam igeren maddelerin ek masraflara neden olabilmeleri, konu
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dis1 gorsel Ogeleri bulundurabilmeleri (Sampson 2000), yiiksek baglanti hizi
gerektirmeleri (Natal 1998) g6z oniinde bulundurulmalidir.

Cevrimigi sinavlarin avantajlarindan bazilar1 asagidaki gibi siralanabilir;
Ogrencilere zaman acisindan esneklik saglamast,

Verilerin daha ¢abuk toplanmasi,

Sonuglarin hizli bir sekilde belirlenebilmesi,

Maliyeti azaltmasi,

Ogretim elemanlarinin yiikiinii hafifletmesi (sorularin basimi, dagitiimast,
sonuglarin toplanmasi vb.) Dommeyer, Baum, Hanna & Chapman 2004).
6. Istatistiksel doniit alinmast,

7. Olgme hatalarini azaltmasi,

8. Genis soru havuzlarimin olusturulabilmesi (Natal 1998).

9

1

aprwhE

Sorularin kolay bir sekilde giincellenebilmesi (Sampson 2000).
0. Veri analizinin yapilmasiyla giivenirligin artmas: ve muhtemelen daha
gecerli bir degerlendirme yapilabilmesi (Helgeson & Kumar 1993).

11. Test sorularinin tekrar kullanilabilmesi,

12. Sinavlarin kolay okunmast,

13. Coklu ortamun (video, ses, resim...) eklenebilmesidir (Natal 1998; Luecht

2001).

14. Yeni 6gretim yaklagimlarina uygun olmasi (Giil & Dogan 2011).
Cevrimi¢i yapilan sinavlarda karsilasilan smirliliklar ise soyle Ozetlenebilir.
Donanim ve erisimden kaynakli siire problemi, &grencilerin temel test
stratejilerinden yoksun kalabilmesi (Natal 1998), sistem hatasinin meydana
gelebilmesi, 6grenciye ek maliyet getirebilmesidir (Bugbee & Bernt 1990),
smavlarin bilgisayar ve internet erisimini gerektirmesi, giivenli olup olmamasi,
ogrencilerin kopya ¢cekme olasiliginin bulunmasi yada simava dgrencinin bizzat
kendisinin girip girmediginin kontroli ve iletisim bu tiir ortamlarda
karsilagilabilecek durumlara 6rnek olarak verilebilir (Shuey 2002).

Cevrimigi siavlarin yararlar1 ve sinirliliklar ile birlikte 6grencilerin bu sinavlar
hakkindaki goriisleri ve diisiinceleri de &nemlidir. Ornegin yapilan bir
arastirmada Ogrencilerin web {izerinden yapilan degerlendirme ile geleneksel
yontemi secimleri arasinda kii¢iikk bir fark oldugu ortaya c¢ikmistir (Carini,
Hayek, Kuh, Kennedy & Ouimet 2003).

Sonug olarak, egitimcilerin ve kurumlarin egitim alaninda en ¢ok sorun
yasadiklar1 konularin sinav yapma, degerlendirme, dgrenci performansi izleme
ve sinav istatistikleri almak gibi konular oldugu goriilmektedir. Bu ¢alismada bir
¢evrimigi sinav yonetim modiiliiniin karsilamasi gereken gereksinimlerin analizi
ile birlikte bu sistemin gelistirilmesi iizerinde durulacaktir. Bu amagla bir web
tabanli ¢evrimi¢i sinav yazilimi gelistirilmistir. Simdiye kadar yapilan diger
caligmalardan farkli olarak ozellikle 6lgme degerlendirme agisindan ¢ok 6nemli
olan sorularin ayirt ediciligi (r), madde bbngiicliik degeri (p) ve cevap siklarinin
celdiriciligi gibi istatistiksel veriler toplanmistir. Bu sayede ilerleyen zamanlarda
yapilacak smavlar i¢in daha giivenilir soru havuzlari olusturulabilmektedir.
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Arastirmanin Amaci

Bu calismanin amact Cevrimi¢i Sinav Sistemlerinin sahip olmasi gereken
ozellikleri aragtirmak, bu amag i¢in gelistirilmis Sinav Sistemlerini incelemek ve
uzaktan egitim sistemlerinde dlgme degerlendirme yontemlerini degerlendirerek
Yeni Bir Cevrimici Sinav Araci gelistirmektir. Ayrica Cevrimigi (online) sinav
yonetim modiiliiniin kargilamasi gereken gereksinimlerin analizi ile birlikte, yeni
bir ¢evrimi¢i simnav modelinin gelistirilmesini saglamaktir. Bu amagla bir web
tabanli gevrimigi siav yonetim yazilimi gelistirilmis ve uygulanmistir.

BULGULAR

Web Tabanh Sinav Sistemi Tasarimi

Sinav yapma, degerlendirme, 6grenci performansi izleme ve sinav istatistiklerini
yapmak gibi islemler Ogretim Elemanlariin ¢ok fazla zamanim almaktadir.
Ogretim Elemanlarinin bu islemler icin harcadiklar1 zamani en aza indirmek,
siav sonuglarinin degerlendirilmesinde ve analizinde olusabilecek matematiksel
hatalar1 sifira indirmek amaciyla cevrimic¢i smav sistemi gelistirilmistir.
Gelistirilen bu cevrimici sinav sistemi; Ogretim Elemanlarinin siav uygulama
ve degerlendirme islemlerini otomatik olarak yapmasini, buna bagl olarakta
okuma ve degerlendirme gibi zaman alici ve rutin iglemlerin hatasiz, hizli ve
giivenli bir sekilde yapilabilmesini saglar.

Gelistirilen Cevrimi¢i Smav Sistemi, herhangi bir rehbere gerek duymayacak
tasarimi, gorsel ve sade olmasi nedeniyle 6grenci ve dgretim elemanlarina genis
bir uygulama olanagi sunmaktadir. Farkli yontemler kullanilarak sinav
yapilabilmekte, sinavlar analiz edilebilmekte ve 6lgme degerlendirme islemleri
yapilabilmektedir. Bdylece egitimciler agisindan ¢ok fazla zaman aldigi icin
ihmal edilen, ancak 6gretim hedeflerinin ger¢eklesmesinde 6nemli bir yer tutan
smav  sonuglarint  degerlendirme, Ogrenci izleme ve  yonlendirme
kolaylagsmaktadir. Web-tabanli bir smav sistemi tasariminda organizasyon ve
kurulum, giivenlik ve gizlilik, kullanici rolleri gibi kisimlar1 igeren sistem
mimarisi; sinav ara-yiiziindeki veritabani ve metin, resim, animasyon gibi ¢oklu-
ortam bilesenleri, sinav olusturma, sinav sorularinin akis bi¢imi, sinav verileri,
smav sunus ortami ile tagmabilirlik ve kolay kullanilabilirlik gibi 6zellikleri
kapsayan isleyis silireci; sinavin teknik alt-yapisimi detaylariyla tanimlayan
veritabani tasarimi; ve sinava katilan 6grenciler ile ilgili olarak tekil ya da toplu
olarak rapor almay1 ve istatistiksel veri elde etmeyi saglayan raporlama kismim
uygun sekilde olusturmak ve diizenlemek gerekmektedir (Akin 2007). Web-
tabanli sinav sistemi tasarimina ait sz konusu bilesenler bu kisimda detayli bir
sekilde ele alinmig ve bunlarin olusturulmasinda ve diizenlenmesinde hangi
hususlara dikkat edilmesi gerektigi vurgulanmistir.

Gelistirilen web tabanl sisteminin genel yapisi

Gelistirilen web tabanli sinav sistem 3 katmanli yapidan olusmaktadir: verilerin
saklandig1 veritabam, uygulamanin c¢alistirildigi uygulama sunumcusu ve
uygulamaya baglanilan istemciler. 1. katman olarak tanimlanan veritabani
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olarak; MySQL, Microsoft SQL Server 2005 veya ORACLE veritaban1 yonetim
sistemlerinden birisi kullanilabilmekte, verilerin kolay islenebilmesi icin
veritabani tasariminin iligkili olarak ve sistem kaynaklarimi en az kullanacak
sekilde tasarlanmasi gerekmektedir. 2. katman uygulama sunumcudur. 2. katman
olan istemci tarafinda ise uygulamanin kullanilabilmesi i¢in bir tane Internet
tarayici (Internet Explorer, Mozilla, Opera vs.) kullanilmas1 gerekmektedir.

Cevrimigi Sinav Sistemi’nin gelistirilmesi i¢in programlama dili olarak sunucu
tarafli hizli bir scripting (betik) dili olan PHP dili se¢ilmistir. Dilin s6zdizimi
gelistirilirken C programlama dilinden esinlenilmistir . Bu nedenle bu dili bilen
bir yazilimer i¢cin PHP’ye gegmek kolay olmaktadir. Kaynak kodu agik olarak
dagitilan PHP Windows, Linux, Mac OSX, Solaris, Novell NetWare, OS/2,
IRIX, AS/400 isletim sistemleri lizerinde rahatlikla derlenip ¢aligtirilabilir. PHP
ile birlikte MySQL, MSSQL, PostgreSQL, Oracle, MSSQL Server gibi popiiler
veri tabanlar1 kullanilabilir (Welling, Thomson, 2004).

Veri Taban1 Yonetim Sistemi (VTYS) olarak MySQL veritaban1 sunucusu
kullanilmigtir. MySQL veritabani1 yOnetim sisteminin kullanilmasinin nedeni
MySQL'in agik kaynak kodlu olmasi ve gelismis 6zelliklerindendir. Bu 6zellikler
su sekilde siralanabilir (Stephens, Plew, 2003):

1. Cok hizli, giivenilir ve kullanimi kolaydir.

2. Farkli platformlarda galisir.

3. Apache Web Sunucusu ve PHP ile beraber veritabani destekli web
uygulamalarinda ¢ok yaygin olarak kullanilir.
Birden fazla islemci ile kolaylikla ¢alisabilmektedir.
60.000'in lizerinde tablo, 50.000.000 dan fazla kayit tutabilmektedir.
5.000.000.000'dan dan fazla satir barindirabilmektedir.
Tablolarin  kontrolii, optimizasyonu ve tamiri hizli bir bigimde
yapilabilmektedir.

8. Farkli karakter setlerini desteklemektedir.
Gelistirilen yazilimda web sunucusu olarak Apache kullanilmistir. Apache giiglii,
saglam, yetenekli ve esnek bir HTTP (Hyper Text Transfer Protocol)
sunucusudur. Ac¢ik kaynak kodlu bir yazilim olan Apache Web sunucusu,
internette herhangi bir adrese baglandigimizda, bize bu isim altinda yer alan
sayfalar1 gonderen yazilimdir. Unix, Linux, Windows isletim sistemleri {izerinde
calisabilmekte ve genelde her ay yenilenerek yeni siirimleri dagitilmaktadir.
Internet’in genislemesinde ve yayilmasinda anahtar rol oynayan Apachi Web
sunucusu, giiniimiizde en yaygin olarak kullanilan web sunucusudur. Web
tabanli mimaride, kullanicilar, isteklerini internet tarayicilar1 vasitasiyla Web
Uygulama sunucusuna iletirler, sunucu istege cevap verecek olan sayfayi
olusturmak {iizere ilgili uygulamay1 (PHP) calistirir. Cevap sayfasi iiretilirken
php kodlar1 yorumlanir, gerekirse veritabani islemleri ve sorgular gerceklestirilir
ve sonug verisi HTML yapisi seklinde istemciye sunulur.

No ok
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Sekil 2. Sistem Mimarisi
(Dr Rob Miller, 2005)

Bu bolimde gelistirilen ¢evrimigi smav sisteminin Sekil 2.2°deki Sistem
Mimarisine sahip mimari yapisi, bilesenleri ve baglantilart agiklanmaktadir.

Sistemin gorsel arayiiziiniin hazirlanmasinda “Macromedia Dreamweaver 8”
yazilimi kullanilmigtir. Dreamweaver gelismis 6zellikleri ve sagladigi kolayliklar
nedeniyle en fazla kullanilan HTML editorlerinden birisidir. Sunucu tabanli
dillerin kullanilabilmesine ve dinamik sayfalar olusturulmasma izin verir.
Bunlarin yaninda CSS (Cascading Style Sheet) kullanimmi son derece
kolaylagtirmigtir. Ayrica hazirladiginiz sayfalar1 sablon haline getirebilir ve bu
sablon araciligiyla diger sayfalarinizi hazirlayabilirsiniz. Yazilimin sahip oldugu
tasarim  sablonlart  (template) kullanilarak  meniilerin  kisa zamanda
olusturulabilmesi saglanmistir. Cevrimi¢i Sinav Sistemi’nde Kullanici Giriginin
dinamik olarak ve ayni sayfada sorgulanmasimi saglamak ve 6grenciye kalan
siav siiresinin bildirimi gibi islemlerin gergeklestirilmesi i¢in JavaScript dili
kullanilmugtir. JavaScript dili baslangigta sadece istemci tarafli (client-side)
yorumlanan (interpreted) bir dildir. Aralik 1995 tarihinde, C dilinin tarayicilara
uyarlanmug hali diyebilecegimiz JavaScript piyasaya siiriildii. Web sayfalarinda
dinamik icerik saglamak ya da kullaniciyla iletisim kurmak igin
kullanilmaktadir. Istemci tarafinda ¢alistig1 icin Sunucu’nun islem yiikiinii de
hafifletmektedir.

Sistem Giivenligi

Veri giivenligini saglamak i¢in veritabani ile uygulama sunumcu arasinda IPSec
veya Kerberos kullanilmalidir. IPSec veritabani ile uygulama sunumcu arasinda
giivenli bir iletisim saglayacagindan 2. kisilerin veritabanina erismesine engeller.
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Bunun yaninda istemci ile sunumcu arasinda giivenli olarak iletisimi saglamak
icin SSL kullanilmalidir. Bu uygulamada yonetici ve Ogretim gdrevlilerinin
sifrelerinin saklanmasi hayati 6nem tasimaktadir. Ag {izerinden herhangi bir
sifreleme olmadan gonderilecek kullanici adi ve sifrelerin ag1 dinleyen kisiler
tarafindan ele gecirilmemesi icin higbir sebep yoktur. Bundan dolayidir ki
gonderilecek olan bu veriler SSL ile sifrelenmelidir. Bunun yani sira dnceki
boliimlerde anlatildig1 iizere sifreler veritabaninda sifrelenmis (hash) olarak
saklanmali ve SQL injection saldirilarina kargi tedbirler alinmalidir (Akin 2007).
Sisteme zarar vermek isteyen bazi kullanicilar, SQL injection komutlarini
kullanarak sisteme erismek ve veritabanina zarar vermek isteyebilirler.
Gelistirilen uygulamada bu tiir izinsiz girisleri dnlemek icin HTMLENTITIES,
MYSQL REAL ESCAPE_STRING, STRIP TAGS gibi PHP ve MYSQL
komutlar1 kullanilarak yapilan saldirilara kargt onlem alinmigtir. Ayrica kullanict
adi ve sifresi ile giris yapilan formlarda Md5 ve SHAIL gibi sifreleme
algoritmalart kullanilmistir. Kullanicilar sisteme girise hak kazandiginda,
kullanici adlar1 oturum bilgileri saklanarak ve erisim gerektiren her sayfada bu
oturum bilgileri kontrol edilerek izinsiz girisin Oniine gecilmelidir. Alinan bu
giivenlik Onlemlerinin yaninda kullanicilar, mutlaka anti viriis ve anti trojan
programlar ile birlikte ag giivenligini de iist seviyede tutmalidir.

Kullanicr Gruplan

Sistemde {i¢ tip kullanici bulunmaktadir. Bunlar sistem yoneticisi, 6gretmenler
ve ogrencilerdir. Sistem yoneticisi sisteme yeni kullanici ekleme, ders ekleme,
derse Ogretmen atama, derse Ogrenci atama ve duyuru ekleme yetkilerine
sahiptir. Ogretmenler siif tanimlama, ders tanimlama, sinif ile dersin iliskisini
kurma, 6grenci tanimlama, soru ekleme, sorular1 diizenleme, dgrenci sifrelerini
degistirme, sorulart diizenleme, sinav sonuglarini gorme, sinif listelerine alma,
smav sonu¢larnin analizini yapacak excel formatina doniistiirme, mesaj
gonderme gibi islemleri yapabilir. Ogrenciler sisteme girdikleri anda
girebilecekleri sinav var ise smava girebilirler, daha oOnceden girdikleri
smavlardan aldiklari notlar1 gorebilirler. Bu uygulamada yer alan kullanict sinifi
ve rolleri Tablo 1’de oldugu gibidir.
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Tablo 1. Kullanici Gruplan

Erisim .
Kullanici Hakki Yetkiler Sinirlama
Yonetici Sistemde yer alan biitiin
Yonetici | sayfasina omde yer @ Tiim haklara sahip
o verileri gorebilir.
erisebilir.
| OgrEtim G disi derslerle lgili | DT ogretim
Ogretim | gorevlisi O . elemanlarinin verdigi
i bilgileri ~ gérme  ve - o
Gorevlisi | sayfasina o derslerle ilgili  bilgiler
o degistirme
erigebilir. culagamaz
Yalnizca  kendisi  igin
Ogrenci Aldigt derslerden smav | tanimlanmig siav
Ogrenci | sayfasma olma ve smava ait | bilgilerine  ve genel
erigebilir. verileri gorme ogrenci duyurularina
erisebilir

Organizasyon ve Kurulum

Web tabanli smav sisteminde sistemin kullaniciyr taniyabilmesi i¢in gegerli
anahtarlar kullanici ad1 ve parolalardir. Kullanict adi ve parolaya sahip her girisi
sistem otomatik olarak kullanict girisi olarak tespit edecegi icin bilgi giivenligi
kritiktir. Yonetici derse kayitli dgrencilerin ve dgretim gorevlilerinin kullanici
adi1 ve parolalarin1 otomatik olarak olusturabilir ve 6grencilerine bu bilgileri
giivenli olarak ulastirabilir.

Smavin Uygulanmasi

Bilgisayar laboratuvarlarinda yapilan sinavlar, 6grencilerin cevaplarini kalem
kullanarak kagida yazmalar1 yerine, genellikle cevaplarin bilgisayarda girip, veri
tabani sistemine yiikkleme yontemiyle yapilmaktadir. Web tabanli sinav
sistemlerinde, kullanicilar icin bazi kisitlamalar olmalidir. Ogrenci sinava
yalnizca belirtilen tarih / saat ve hatta belirtilen yerde girmelidir. Belirtilen yer ve
tarih disinda sinava girmeleri engellenmelidir. Ogrenci, ilgili sinav i¢in otomatik
olarak hesaplanan smav siiresinin disinda smavda kalamaz. Ogrenci sorulari
cevapladiktan sonra simavi sonlandirabilir veya sinav siiresi bittiginde otomatik
olarak sistem tarafindan degerlendirme sayfasina yénlendirilir. Ogrencinin yerel
ag da veya internet ortaminda smava girecegi bilgisayar i¢in siirlama
getirilebilir. Bu baglamda c¢evrimici sinav sisteminde sinavin yapilacagi
bilgisayarlar i¢in IP kisitlamasi yapilmistir. Yani 6grencinin smava girecegi
bilgisayarin IP’si sisteme tanimlanmalidir. Béylece 6grencinin farkli bir yerde
farkli bir bilgisayardan sinava almasi ve sorulari cevaplandirmast miimkiin
olmayacaktir. Bu sekilde ¢evrimigi smav sisteminin giivenligi bir seviye daha
artirtlmigtir. Ayrica bu sistemde oturum yonetimi sayesinde ayni kullanicinin
farkli bilgisayarlardan ayni anda oturum baglatmasinin da Oniine gegilir.
Kullanict sisteme “Kullanict Adi” ve “Sifre” bilgileri ile giris yaptiginda bu
bilgiler diger sayfalara oturumu yonetimi ile taginmaktadir. Boylece sistemde
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stirekli aktif olarak kalmasi saglanir. Boylece ayni kullanici adi ve sifresi ile
sisteme girig yapmasi engellenir.

Ogrenciler kullanici ad: ve sifresini dogru bir sekilde girdiklerinde kendileri igin
tasarlanmis 6grenci modiilii web sayfasina giris yaparlar. Ogrenci bu ekranda
daha once girdigi sinavlar varsa o sinavlara ait bilgileri (Soru Sayisi, Dogru
Cevap Sayisi, Aldig1 Puan vb.) ve kendisi i¢in tanimlanmis sinavlart goriir.
Ogrenci bu sinavlardan hangisine girecek ise onu se¢mesi ile smav otomatik
olarak baglar. Secilen sinav sorusuna gore sistem sinav siiresini otomatik olarak
hesaplar. Coktan segmeli tiim sinavlarda oldugu gibi her soru igin esit siire
verilmistir. Tasarlanan Cevrimi¢i Sinav Sistemi’nde bir soru i¢in 45 sn. sabit
degeri tamimlanmustir. Secilen soru sayisina gore soru bankasindan rastgele
sirada soru cekilir. Sorularimn tiimii ayn1 ekranda gosterilmektedir. Ogrenci kalan
siireyi siirekli ekranda gérebilmektedir. Ogrenci tiim sorular1 cevaplandirdiktan
sonra tek bir tik ile sorularin degerlendirilmesi asamasina ge¢mektedir. Boylece
Ogrencinin smav heyecanindan dolayr yanlis bir islem yapmasinin ve sorular
arasinda gegis yapmak i¢in zaman kaybetmesinin 6niine gecilir. Ogrenci bir soru
icin verdigi cevabi isterse daha sonra degistirebilir, sinav siiresi bitinceye kadar
istedigi soru lizerinde degisiklik yapabilir. Boylece sorular arasi gegiste 6grenci
gereksiz yere ileri / geri komutlarini vermek zorunda kalmaz. Biitiin bu islemler
Ogrencinin smav heyecani ile yanlis bir islem yapmasini engellemek i¢in ayni
sayfada gerceklestirilmektedir. ~ Ogrenci “Smavi Degerlendir” komutunu
verdiginde veya sinav  siresi  bittiginde  degerlendirme  sayfasina
yonlendirilecektir. Ogrenci, degerlendirme sayfasinda aminda geri doniit
almaktadir. Sorulara verdigi cevaplara gore dgrencinin puant otomatik olarak
hesaplanmakta ve Ogrenci es zamanli olarak bilgilendirilmektedir. Ogrenci
degerlendirme sayfasinda sinavdan hemen sonra dogru ve yanlislarini gordiigii
i¢cin ayn1 zamanda sinav ile birlikte bir ¢esit 6gretim yapilmis olmaktadir. Hangi
sorunun dogru hangi sorunun yanlis oldugu 6grenci tarafindan goriilmektedir.

Simavin Tanmimlanmasi ve Gerceklestirilmesi

Dersin 6gretim eleman1 daha dnceden sisteme girilmis veya kendi girdigi sinav
sorularindan sinavi olusturabilir. Ogretim eleman: tarafindan smavlar énceden
hazirlanabilir. Fakat sinav zamani gelmeden higbir sinava dgrenciler tarafindan
ulagilamaz. Ayrica 6grencilerin sinava girecegi bilgisayarlar ile ilgili olarak IP
siirlamasi da oldugu i¢in istenirse sadece belirli yer veya laboratuvarlarda sinav
yapilabilir. Derse kayith tiim 6grenciler buna baglh olarak sinava da otomatik
olarak kayithdirlar. Ogrenciler kullandiklar1 kullanic1 adi ve parolalari ile sinav
sistemine ulasabilirler. Web Tabanli Sinav Sisteminin arayiizii web sayfasi
formatindadir. Sorular i¢in yazi, resim, grafik, animasyon gibi ¢oklu ortam
olanaklar1 kullanilabilir. Sisteme 7 giin 24 saat, internete baglanilabilen her
yerden kolaylikla ulasilabilir. Sinav oturumuna ait tiim bilgiler web arayiizii
araciligi ile veritabanina aktarildigi icin 6gretim elemani &grenciler ile ilgili
verilere yine web arayiizii araciligi ile ulasabilir. Siav sistemi i¢in kullanilan
web sayfasi arayiizii, giivenligi tehlikeye atmayacak, en az bilgi seviyesi ve en
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kolay kullanilabilecek sekilde tasarlanmigtir. Bu uygulamada her sinav sonucu
elde edilen yeni veriler 1s1g1nda giincellenmektedir.

Sinav Olusturma

Smav tanmimlama islemi iki farkli yontem ile yapilabilir. Birincisinde ders
Ogretim elemanlar1 daha onceden giiclikk derecelerine goére soru havuzuna
kaydettikleri sorulardan istedikleri giicliik seviyesinde istedikleri sayida soru
secerek sinav tanimlayabilirler. Smav tanimlanirken hangi grubun sinava igin
oldugu da belirlenir. Boylece 6grenciler, sisteme girdiklerinde kendileri igin
hangi sinav tanimlanmis ise o sinava girebilirler. Ikincisinde ise ders dgretim
eleman: ilgili sinav i¢in daha dnceden soru havuzuna kaydedilmis tiim sorulart
listeler ve iginden istedigi sorulart segerek sinavi tanimlar. Web tabanli bir
smavla ilgili 6zellikler asagida siralanmistir (Hamilton, Klein, Lorie 2000).

Smav kodu: Smavin iliskili oldugu dersin kodunu ve smavin sirasini ve tiiriini
belirten tekil bir degerdir. Sistemdeki her bir smav i¢in bir simav kodu
bulunmaktadir.

Soru Sayisi: Sinavda kullanilacak olan sorularin sayist bu modiil yoluyla
belirlenir.

Soru Agirhgi: Klasik smavlar igin her sorunun smav basari notuna etkisi ders
Ogreticisi tarafindan belirlenir. Sinav modiiliinde her bir sinav i¢in her bir soru
farkli sekilde puanlandirilabilir. Bu 6gretim gorevlisi tarafindan sinav
olusturulurken belirlenir.

Soru Gelis Sekli: Ogrencilerin girdikleri sinavlarda sorularin rasgele bir sirada
gelip gelmeyecegi bu modiilde belirlenir. Bu, online sinavlarda &grencilerin
yardimlagmasint kismen engelleyen bir yontemdir. Modiilde sorulari her bir
kullanici i¢in rasgele bir sirada ekrana getirmeyi saglayan bir fonksiyon bulunur.
Smav Agirhigi: Sinavin ilgili oldugu ders iginde birden fazla sayida smav
bulunabilmektedir. Ornegin bir dersteki basari notu 2 kisa siav, bir yil ici smav,
bir final sinavi ve igerikleri takip etme durumu ve &dev notlarindan elde
edilebilir. Bu durumda modiilde olusturulan her bir smav igin bir agirlik tayin
edilir. Ders basart notuna etki eden diger sinav, aktivite ve Odev notlar
¢ogunlukla 6gretim kurumlari tarafindan belirlenir.

Smav Tiirii: Sinav tiirii klasik veya test usulil olabilir. Smav tiiriinii 6gretim
gorevlisi siav bilgilerini sisteme girerken belirleyebilir. Smav tiiriiniin belli
olmast Ogretim gorevlisine smav olustururken sadece sectigi tiirden sorularin
sunulmasi kolayligini saglar. Bu sayede farkli tiirde sinavlar igin karmasiklik
Onlenmis olur.

Smav Siiresi: Her bir sinav igin ilgili ders Ogreticisi tarafindan bir siire
belirlenir. Sinava giren &grenciler belirtilen bu siire igerisinde sinavi bitirmek
durumundadir. Bu siire igerisinde sinav bitirilmediginde 6grencilerin verdigi
cevaplar otomatik olarak sisteme gonderilerek sinav notlar1 hesaplanir.

Sinava Giris Sayisi: Yine ders dgreticileri tarafindan her bir sinava 6grencilerin
en fazla kac kez girebilecekleri belirlenir. Bu segenek sinav esnasinda meydana
gelebilecek teknik aksakliklarin 6grencilere doniik kayiplarimi azaltmak veya
ortadan kaldirmak amaciyla sisteme eklenmis bir 6zelliktir.
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Smav Baslangi¢ ve Bitis Tarihleri: Bu segenek kisa sinav ve yil i¢i siavlari
icin farkli sekilde yapilandirilir. Kisa smnav tarihleri ilgili ders oOgreticisini
tarafindan belirlenirken, yil i¢i sinav tarihleri 6gretim kurumu yoneticileri
tarafindan belirlenmis olan yonetmeliklere uygun olarak diizenlenir.

Sistemde Soru Bankast Olusturulmasi

Sistemde Ogretim elemanlar1 tarafindan girilmis olan sorular ile soru bankasi
olusturulabilir. Bu soru bankasindaki sorular sonraki sinavlarda tekrar tekrar
kullanilabilir. Daha 6nceden dersin 6gretim elemam tarafindan sisteme girilen
sorulardan istenilen Ozelliklerde sinavlar kolayca olusturulabilir. Soru tipleri
farkli olabilir (¢oktan se¢meli, klasik), sorularin agirliklar: degistirilebilir, farkli
zorluklarda sinavlar hazirlanabilir (Hamilton, Klein, Lorie 2000). Sinav
sistemleri bilgi Olgcme temelli oldugundan sistemdeki sorular Ogrencinin
anlayabilecegi sekilde hazirlanabilmesi amactyla ¢oklu ortam olanaklarindan
yararlanilabilir.

Soru bankasi, Web Tabanli Sinav Sistemi’nin en énemli fonksiyonlarini igeren
bir modiildiir. Bu modiil sistemde &greticilere ve yetkili olan yonetici grubundaki
kullanicilara agik durumdadir. Ogrenciler ise bu modiile erisim hakkina sahip
degildir. Ogretim elemanlar1 bu modiil iizerinden sistemde dnceden tanimlanmis
bi¢imlerde sorular olusturarak online olarak yapilacak sinavlarda kullaniimak
lizere saklayabilirler. Her 6gretim elemani bu modiilde kendi verdigi derslere ait
soru olusturma, degistirme, seviye belirleme, silme gibi yetkilere sahiptir. Web
Tabanli Smav Sisteminde yapilacak olan siavlarda kullanilacak soru tipleri
O0lcme ve degerlendirme uzmanlarindan yardim alinarak belirlenmelidir.
Cevrimi¢i Sinav Sistemi’nde soru bankasina yiiklenen sorularin tiimii daha
onceden farkli 6grenci gruplart iizerinde uygulanarak gegerligi, giivenirligi ve
zorluk derecesi bakimindan uygun olan sorulardan olugmaktadir.

Cevrimi¢i Smav Sistemine, pek ¢ok web uygulamasinda ve bu amag igin
yazilmig  paket programda bulunmayan multimedya igerikli  soru
eklenebilmektedir. Ayrica gelistirilen sinav sisteminde; sorularin veritabanina
“SEVIYE” kriterine gore kaydedilmesi ve sinavda bu sorulardan her bir
seviyeden istenilen adette sorunun rastgele sirada gelmesi, diger online sinavlara
gore farklilik gostermektedir.
Soru havuzundaki bir soruya ait saklanmasi gereken bilgiler:

- SORUNO

- SINAV_ID

- DERSID

- SEVIYE

-  SORU

- 5ADET CEVAP

- DOGRUCEVAP
Sistem soru havuzu modiiliinde asagidaki tiplerde soru olusturulabilir;
Coktan Se¢meli Sorular: 5 tane secenege ve bir dogru cevaba sahip soru tipidir.
Web Tabanli Cevrimi¢i Sinav Sisteminde sorularin multimedya 06geleri
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kullanilarak desteklenmesi miimkiindiir. Bir soru igerisinde grafik, animasyon ve
resim kullanilabilir. Bu dosyalar sunucuda bir klasoérde, dosyalarin yolu ise
veritabaninda sorularin kaydedildigi tabloda saklanir. Boylece tablolara gereksiz
yere resim, ses, video gibi multimedya &geleri kaydedilmeyecek ve tabloya
erisim hiz1 yiiksek olacaktir.

Bilindigi gibi klasik 6gretim olsun uzaktan Ogretim olsun, 6gretim sistemleri
belli zaman dilimleri igerisinde tekrarlanan derslerden olusmaktadir. Bununla
birlikte, tekrarlanan her periyotta zamanin ortaya c¢ikardigi ihtiyaclar ve
beklenmeyen durumlardan kaynaklanan, sisteme yeni dersler eklenmesi veya
varolan derslerden bazilarinin sistemden kaldirilmasi, dersi veren Ogretim
elemaninin degismesi, igeriklerin ve sorularin giincellenmesi gibi hususlardan
dolayt soru havuzu modiliinde olusturulan sorular belli diizen igerisinde
saklanmalidir. Soru havuzunda bulunan sorular sistemde verilen derslerle
baglantili oldugundan, herhangi bir ders yayindan kaldirildiginda o derse ait soru
havuzunda bulunan sorular da otomatik bir sekilde pasif duruma gelmelidir.
Ancak bu sorulara her an tekrar ihtiyag duyulabileceginden bu sorular
kullanilabilir olma 6zelligini kaybetmemelidir (Tasc1 2004).

A SINIF VE SINAV TANIMLA

aki metin kutulanni dodru bir sekilde doldurunuz )

BIL2A -- DONANIM - 30
BIL2A - WINDOWS - 40
BIL2C —~ DENEME - 20
SINIF ADI _ BIL2C - DONANIMSEC - 35 =
BIL2C -- DONANIM -- 20
BOTE - ZEKI'WORD - 25
ISL2A - ACCESS - 20
PAZZ2A — WINDOWS-20 - 20 ~

Konular

& DONANIM

Konu 1) Bilgisayar sisteminin genel yapisi

Donanim binmlen

Ginig ¢ikig birimleri

Veriyollan

Girig Gikg Birimleri 2

Genigleme yuvalara

Kopriler

Entegreler

[ KonuindexiSinavTanmia |
Sekil 3. Konu Indeksine Gére Smav Tanimlama Formu
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Sinav Verileri

Sistem tarafindan otomatik olarak degerlendirilen sinavlar icin elde edilen
bilgiler ve smav verileri kullanilarak smavlarin yorumlanmasi i¢in analiz
edilebilecek ham veri haline getirilmesi islemi de gergeklestirilebilmektedir. Bu
veriler istatistiksel yontemler kullanilarak degerlendirilip mevcut sinav sistemi
ile ilgili yorumlar yapilabilecegi gibi daha sonraki ¢aligmalar i¢cin de kaynak
olarak kullanilabilirler. En onemlisi gegerlik, giivenirlik ve diger analiz
kriterlerine uygun olmayan smav sorularinin soru havuzundan ¢ikartilarak,
sonraki sinavlar i¢in en uygun sorularin se¢ilmesi islemi kolaylagmaktadir.

Stnav Sisteminin Kullanilabilirligi

Sinav sistemi kullanici tarafindan kolayca kullanilabilecek, sade ve anlasilabilir
bir ara yiize sahip olmalidir. Arayiizler kullanicinin hata yapmasima olanak
vermeyecek sekilde ve karmagik olmamali, arayiizler aras1 gegislerde tasinacak
veriler i¢cin en uygun yontem se¢ilmeli ve araylizler ¢ok iyi analiz edilip
kullanicilardan geri besleme alinarak tasarlanmalidir. Bunun i¢in; daha 6nceden
hazirlanmis web tabanli ¢evrimici smav sistemleri aragtirilarak kullanict
goriisleri dogrultusunda uzman tasarimcilardan yardim alinabilir.

Veritabam Tasarim

Veri tabani sistemi tiim verileri saglikli bir sekilde sakladig1 gibi en az seviyede
sistem kaynagi kullanilarak en fazla bilgiyi derleyebilecek bir sekilde
tasarlanmustir. Sistemde yer alan Dersler, Sorular, Smavlar, Ogrenciler,
Ogretmenler, Yoneticiler, Donemler, Béliimler, Sonuglar gibi tablolar ana
tablolardir. Bunun yaminda yardime: tablo olarak Ogretmen_Ders, Ogrenci_Ders,
Dénem_Dersleri, Smav_sorulari, Ogrenci_Cevaplar gibi tablolar kullanilmstir.

Akademik Basari Testi

Ogrencilerin Ms-Word programina iliskin bilissel becerilerini 6lgmeye déniik
olarak aragtirmaci tarafindan gelistirilen akademik basar1 testi kullanilmistir.
Taslak akademik basari testi 30 maddeden olusmaktadir. Testin kapsam
gecerliligini artirmak ic¢in sorularin dagiliminda konularin agirliklar1 dikkate
almmis ve uzman goriislerine bagvurularak testlerin gegerliligi saglanmustir.
Testlerin gegerliligi uygulama oncesinde deney ve kontrol grubu disindaki 70
O0grenciye uygulanarak yapilan pilot ¢aligma ile kontrol edilmistir. Pilot caligsma
sonunda akademik basari testi madde ayirt edicilik giicii 0,30’un altinda olan 10
madde testten ¢ikarilmistir. Ancak madde ayirt edicilik giicii 0.296 olan 1 madde
kapsam gecerliliginin bozulmamasi i¢in ¢ikarilmamistir. Boylece testte kalan 20
maddenin ayirt edicilik giicii 0.29 ile 0.89, madde giigliikleri ise 0.22 ile 0.56
arasindadir. Ortalama giigliik derecesi 0.41 ve ig tutarlilik katsayisi (Kr-20) 0.86,
Standart Sapmasi ise 4.88 olarak hesaplanmistir.Uygulama asamasinda
gerceklestirilen teste ait madde analizleri yapilmistir.
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Tablo 3. Madde Gii¢liik Diizeyi ve Aywt Edicilik Giicii

Madde No Madde Giicliik Diizeyi Madde Ayirt Edicilik Giicii
1 0,24 0,41
2 0,24 0,47
3 0,40 0,65
4 0,44 0,71
5 0,41 0,71
6 0,40 0,71
7 0,29 0,29
8 0,22 0,35
9 0,44 0,88
10 0,48 0,76
11 0,46 0,88
12 0,22 0,47
13 0,30 0,53
14 0,56 0,41
15 0,51 0,65
16 0,43 0,65
17 0,38 0,76
18 0,24 0,53
19 0,29 0,47
20 0,51 0,59
TARTISMA ve SONUC

Bu calismada, ¢oklu ortam destegi olan ve kolay kullanilan bir arayiize sahip,
6grenci, ders, simnav ve not bilgilerini giivenli bir sekilde tutan; giincellenebilir
veritabani yapisina sahip bir ¢evrimi¢i simav sisteminin tasarim asamalari ele
almmustir ve istenilen 6zelliklere sahip ¢evrimigi sinav sistemi gelistirilmis ve
uygulanmuistir.

Gelistirilen bu yazilim 6gretim elemanlarinin sinav uygulama ve degerlendirme
islemlerinin siiresini kisaltmistir. Kazanilan bu siire, egitim 6gretimde goriilen
sorunlarin saptanip diizeltilmesi i¢in harcandigin taktirde egitim-6gretim
stirecinin iyilestirilmesine 6dnemli katkilar saglayacaktir.

Optik okuyucu modiiliiniin de bulundugu ¢evrimigi siav sistemi, geleneksel
kagit — kalem yontemi ile yapilan sinavlarin degerlendirilmesi siirecinde Ogretim
Elemanlarina biiyiik kolayliklar saglamaktadir. Sistemden alinabilen bos cevap
kagidi formlar1 6grenciler tarafindan doldurularak siradan bir tarayici ile taranip
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sisteme resim formatinda kaydedilebilmektedir. Kaydedilen bu cevap kagitlart
otomatik olarak degerlendirilebilmekte ve Ogrencinin puant
hesaplanabilmektedir.

Gelistirilen Cevrimi¢i Smnav Sistemin’de farkli yOntemler kullanilarak
gerceklestirilen  sinavlarin  6lgme-degerlendirme  ve  analiz  islemleri
yapilmaktadir. Bdylece egitimciler agisindan ¢ogu kez zaman sorunu nedeniyle
g0z ardr edilen, ancak &gretim hedeflerinin gergeklesmesinde 6nemli bir yer
tutan 6grenci degerlendirme, izleme ve yonlendirmeyi kolaylastirmaktadir.

Madde giicliik ve ayirt edicilik degeri hatali olan sinav sorulart otomatik olarak
belirlenmektedir. Boylece O6lgme yetenegi yetersiz olan maddeler soru
bankasindan ¢ikartilarak yapilan smavlarin  giivenirligi ve gecerligi
saglanmaktadir. Soru hazirlayan 6gretim elemanlart daha iyi soru hazirlamaya
yonlendirilmektedir.

Yapilan ¢aligmada, kullanici dostu ara yiize sahip giivenilir ve hatasiz ¢alisan bir
Cevrimig¢i Sinav Ortami tasarlandi ve gelistirildi. Yapilan ¢aligmada gelistirilen
¢evrimigi sinav ortami, daha ¢ok giivenli yerel ag ortamlarinda gergek sinavlarin
degerlendirilmesine yonelik tasarlandigi i¢in sadece bes secenekli ¢oktan segmeli
sorularin sorulmasina olanak vermektedir. Gelistirilen sinav aracinin bir diger
ozelligi de goklu ortam (video, ses, resim) igeren sorulara olanak vermesidir.

Bu tiir ¢alismalarda gelistirilen araglarin daha 6nceden 6grencilere uygulanmasi,
Ogrencilerin araca aginaliginin arttirilmasi sonuglari etkileyebilecek bir unsurdur.
Ogrencilerin bu tiir stnavlara daha yaygin olarak katilmasi Cevrimici Sinavlarda
elde edilen basariyr olumlu yonde etkileyecektir. Albayrak (2014) yaptigi bir
calismasinda tasarim ilkeleri dikkate alinarak tasarlanan ¢evrimi¢i siavlarda
Ogrenci basarisinin daha yiiksek oldugunu belirtmistir. Yine ayni sekilde Ortner
ve Caspers (2001) ve Clough'un (2008) caligmalarinda 6grencilerin basarilarinin
smav kalitesinden etkilendigi sonucuna ulasmiglardir. Dolayisi ile tasarim
ilkelerine uyararak ve esnek bir kullanima sahip bir tasarim hem 6grencilerin
basarilarina olumlu katki saglayacak ve hem de &grencinin elektronik ortamda
smav olma kaygisini azaltacaktir. Esnek olmayan bilgisayar tabanli sinavlarda
cevaplanan bir soruya geri doniilememekte, yeniden gézden gecirilememekte ve
cevap degistirilememektedir. Gelistirilen bu ¢evrimigi sinav aracinda dgrenciler
istedikleri soruya istedikleri zaman geri donebilmekte ve verdikleri cevaplarda
degisiklik yapabilmektedirler. Daha dnceki yapilan ¢aligmalardan esnek olmayan
bilgisayar tabanli simavlarin, esnek olan bilgisayar tabanl smavlara ve kagit-
kalem simavlarina gore daha erken zamanda tamamlandig1 sonucu ¢ikarilmistir.
Bu arastirmada esnek bir ¢evrimi¢i smav aract kullanilmis ve kagit-kalem
siavlarima gore daha kisa stirede tamamlanmistir. Kagit-kalem sinavlari ile web
tabanli smavlar arasindaki fiziksel farkliliklardan biri de sorularin sunus
bigiminin farkli olmasidir. Web tabanli siavlarda 6grenciler dikkat toplamada
zorlanmaktadirlar. Bu ylizden sorularin ekranda daha kolay goriinebilmesi
saglanmis ve dikkati dagitabilecek tasarim hatalar1 yapilmamistir. Daha Once
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gelistirilen bir ¢ok ¢evrimici sinav araglarinda ekranda tek bir madde
goriintiilenmektedir. Ogrenciler sorular1 yonlendirme diigmeleri veya soru
diigmelerine basarak goriintiileyebilmektedir. Dolayis1 ile g¢evrimigi smavlar
ogrencilerin kagit-kalem siavlarina gore daha ¢ok zaman kaybetmelerine ve
¢evrimigi sinavi daha uzun siirede tamamlamalarina neden olmaktadir. Bu sorun
kullanici dostu bir sinav arayiizii gelistirilerek, sinav sorularinin tek — tek ekrana
getirilmesi yerine birden ¢ok sorunun ayni ekranda goriintiilenmesi ve diger
sorulara ge¢isin daha kolay olacak sekilde tasarlanmasi yoluyla ¢ozilmiistiir.
Yapilan onceki arastirmalarda 6grenciler, ¢evrimici sinavlarin begenmedikleri
yani olarak ek maliyet, uygulama giicliikleri, donanim yazilim problemlerini, az
bir kismi da bilgisayarlarin yavasligi, sistem hatalari, ekran parlakligi gibi
problemleri gostermislerdir. Gilinlimiizde bilgisayar hizlarimin hafizasinin
oldukea yiiksek olmasi, internetin yayginlagmasi ve baglanti hizlarinin artmast
ile ¢cevrimici sinavlarin olumsuz yonleri ortadan kalkmustir.

Sonu¢ olarak, bu arastirmada bir c¢evrimi¢i sinav aract gelistirilmistir.
Ogrencilere uygulanan cevrimici smavi ve kagit-kalem siavi sonuglar1 6grenci
puanlart agisindan karsilagtirildiginda; Ogrencilerin ¢evrimi¢i smavda daha
basarili olduklar gézlenmistir.

Gelistirilen ¢evrimici sinav araci Ogrencilere On test olarak daha Onceden
uygulanmigtir. Bu yo6nii ile de daha Onceki c¢aligmalardan farklilik
gdstermektedir. On test uygulamasi sayesinde dgrenciler ¢cevrimici sinav aracini
kullanmakta zorlanmamiglardir. Sinav aracini daha 6nceden kullanmig olmak ve
smav arayliziinii bilmek smmav sonuglarint ve Ogrencilerin bilgisayara karst
tutumlarmi  etkileyebilecek bir etken oldugundan, ileride yapilacak olan
caligmalarda gelistirilen araglari, Ogrencilerin daha oOnceden kullanmalari
saglanmalidir.

Arastirma, sadece bir ders kapsaminda yapilmistir. Ders igeriginin farkli olmasi
sonucunda, arastirma sonuglar1 da degisebilir. Bu sebeple, ¢evrimi¢i sinavlar ile
kagit-kalem sinavlar1 arasinda karsilagtirma yapilirken farkli ders kapsamlarinda
uygulama yapilmasi sonuglari etkileyebilecektir.

Tasarlanan ¢evrimici sinav ¢oklu ortam (video, ses, resim) igeren sorularin
eklenmesine izin vermektedir. Bu sayede kagit — kalem sinavlarinda sorulmasi
miimkiin olmayan sorularin da dgrencinin degerlendirilmesinde rol oynamasi
saglanmustir.

Gelistirilen ¢evrimigi sinav sisteminde veritabanina yiiklenen sorularin cevaplari
4 adet yanls, 1 adet dogru cevaptan olusmaktadir. Bunun yerine sinavin
uygulanmasinin ve sonuglarin degerlendirilmesinin otomatik olarak sistem
tarafindan yapildig1 géz Oniine alinarak yanlis cevap sayisinin 4 adetten daha
fazla ve dogru cevap sayisinin da 1’den fazla yapilmasi Cevrimi¢i Sinavlarin
giivenilirligini artiracaktir. Ayrica bu sekilde tasarlanan bir sinav sistemi, ayni
laboratuar ya da ayni sinif ortaminda sinava girecek 6grenciler i¢in daha giivenli
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bir smmav ortami sunacaktir. Ciinkii her 06grenci igin farkli sorunun
cevaplandirilmasimin yaninda ayni sorulara farkli dogru cevaplarin olmasi
giivenligi bir kat daha artiracaktir. Gelistirilen bu smnav sisteminde sorular,
ogrencinin kopya ¢ekmesinin oniine gecmek i¢in her bir 6grenciye farkli sirada
gelmektedir. Bu giivenlik Onlemi yapilan her smav icin farkli diizeyde
olmaktadir. Ciinkii veritabaninda yiiklii olan soru sayisi her bir smav i¢in farkl
sayidadir. Eger her bir soru i¢in birden ¢ok dogru cevap veritabanina eklenirse
sorularin farkli sirada gelmesinin yan sira cevaplarda fakli olacag igin yapilan
smav daha giivenli ve daha dgretici olabilir.

Ayrica giivenirligin artirilmasi i¢in; goktan se¢meli sorularin cevaplarinda, sabit
olarak, 4 tane yanlis cevap, 1 tane dogru cevap yerine ¢ok sayida yanlis cevap ve
birden ¢ok dogru cevap girilebilir. Bu sayede ¢evrimigi sinavlarin birbirine yakin
bilgisayarlarin bulundugu bilgisayar laboratuvarinda yapilmas: durumunda
ogrencilerin kopya ¢ekme olasilig1 en aza indirgenmis olur.

Ogrencinin cevaplandiracagi sorularin &grenci ekranmna gelis algoritmasi
cevrimici akilli sinav sistemleri ile gelistirilebilir. Ogrenciye sabit olarak 20, 30
yada 40 soru sorarak degil de kolay sorulardan baslayarak, 6grenci dogru cevap
verdikge bir sonraki giigliik diizeyinden, yanlis cevap vermesi durumunda daha
disiik seviyeli sorulardan soru sorarak gelistirilecek adaptiv ¢evrimigi sinav
sisteminde her G6grencinin kapasitesine gore ayri ayri sinav gergeklestirilmis
olunacaktir. Boylece gevrimici adaptiv siav sistemlerinin geleneksel yontemle
yapilan sinavlara gore daha iistiin hale getirilmesi saglanabilir.
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SUMMARY

It is vitally important that results of conducted assessment and evaluation
activities reflect student performances accurately. Conducted assessment
operation is subject to some errors due to environment in which the test applied,
technical characteristics of assessment tool, or design pattern. In literature review
concerning the online examination, it was observed that students obtained
different levels of success due to reasons such as their computer literacy are
different from each other when their time spent in the exam environment and
their success levels are compared in terms of examination types (paper-based vs.
online).

The purpose of assessment activities in evaluation of student success is not only
assigning grades to students or awarding them certificates, diploma etc., rather, it
is essential to provide opportunity to enrich education activities for development
by reviewing education and applied assessment tools according to obtained
student results. In order to assess student success, conventional assessment and
evaluation tools or some alternative options can be utilized. Conventional
assessment tools are paper-based exams (exams with multiple-choice, true/false,
short-answered or open-ended questions). For methods considered as alternative
option, “performance evaluation, project- and problem-based learning” can be
considered as samples. These methods are evaluation activities for establishing
connection between real life and learning and for transfer of learning (Simonson,
Smaldino, Albright & Zvacek 2003).

It is observed that the most frequent issues face by educators and institutions in
the education area are the subjects of implementation, assessment and evaluation
of exams, monitoring student performance and acquiring exam statistics. The
present study is going to focus on analysis of requirements that have to be met by
an online exam module and on development of this system. To that end, web-
based online exam software was developed. The purpose of this study is to
investigate characteristics that should be found in Online Exam Systems, Exam
Systems developed to that purpose, and to develop a new Online Exam Tool by
evaluating assessment and evaluation techniques in distant learning systems.
Furthermore, it is aimed to allow development of a new online exam model
together with analysis of requirements which have to be fulfilled by Online
Exam Management Module. To that end, web-based online exam management
software was developed and applied. In this scope, it is targeted to bring answers
to following questions. Developed web-based system is consisted of three-
layered structure: database in which data is stored; application server on which
the application is operated; and clients connected to the application. As a
database decribed as the first layer, one of the MySQL, Microsoft SQL Server
2005 or ORACLE database management systems can be utilized; for convenient
processing of data, database is required to be designed in a relevant and in a way
that it uses minimum system resources. The second layer is application server.
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On the client side of the second layer, an internet browser is required so that
application can be operated (Internet Explorer, Mozilla, Opera etc.).

Three different types of users are defined in the system. These users are system
administrator, teachers and students. The system administrator is authorized to
add new users, courses into system, to assign teachers to courses, to assign new
student to courses, and to add announcement into the system. Teachers can
perform operations such as classroom definition, course definition, establishing
relationship between course and classroom, student definition, adding question,
arrangement of questions, changing student passwords, arranging gquestions,
viewing exam questions, receiving classroom lists, transforming exam results
into Excel form for analysis, and sending message. When students enter into the
system, they can take exams if there is any that they could take; they can view
results of the exams that they took before. From the questions that were entered
into the system by the former lecturers before, new exams can be formed in
desired characteristics conveniently. There could be different question types
(multiple-choice, classic etc.), individual weights of questions can be adjusted,
and exams with different difficulties can be prepared (Hamilton, Klein, Lorie
2000). Since exam systems are based on knowledge-measuring, multimedia tools
can be utilized so that questions in the system can be prepared in format easy-to-
understand by students.

All of the questions uploaded on the question bank in the Online Exam System
are consisted of questions whose validity, reliability and difficulty level were
tested before through application on different student groups.

The operation of transforming information obtained for exams evaluated
automatically by the system and exam data into row data that can be analyzed for
assessment of exams is also possible. Whereas these data are evaluated through
statistical methods and comments regarding the current exam system can be
made; they can be considered as resources for other studies in the future. Most
importantly, it is convenient to select most appropriate question for exams in the
future by eliminating questions with low validity, reliability and other analysis
criterions from the question pool.

Finally, in this study, design stages of an online exam system that has easy-to-
use interface and multimedia environment support, that stores information
regarding students, courses and grades in a safe environment, and has updatable
database structure were taken into consideration; and an online exam system was
developed and applied, which has desired characteristics.

This developed software shortened time spent by lecturers for application,
assessment and evaluation of exams. When this saved time is spent for
determination and correction of problems faced in the education and training
activities, it will make significant contribution into improvement of education-
training process.



