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OZET

Bu ¢aligma Alanya - Mersin kiyi otesi sismik galig-
malann bulgulanin kapsamaktadwr. Jeofizik ¢ahgmalar te-
mel ahnarak; doguda Ecemis Fay Kompleksi ve batida
Anamur Kormakiti yapisal yiikseltisi tarafindan dogu, orta
ve bat1 kesim birimleri olarak bolge ii¢ yapisal alt havzaya
boliinebilir.

Aragtirmanin sonuglarinin gosterdigine gore "Ecemig
Kompleksi” bolgenin aktif bir fayini temsil etmektedir.

ABSTRACT

This study summrarizes findings of seismic surveys
carried out in the Alanya-Mersin off - shore region. On the
basis of results obtained from geophysical surveys the region
can be subdivided into three structural subbasins namely
eastern, central and western units seperated by Ecemig Fault
Complex in the east and Anamur Kormakiti structual high in
the west.

Results of this survey also showed that "Ecemig
Complex" is an active fault of the region.

GIRIS

Bilindigi gibi, Giiney Tiirkiye'nin kara ve deniz kesimi,
Dogu Akdeniz ve Levant'in jeolojik evrimi agisindan biiyiik
onem tagwr. Yazarlarin Cukurova Tersiyer havzasinda yapmig
olduklar1 uzun siireli bolgesel sedimanter - jeolojik aragtirma-
larin sonuglar1 havzanin ‘deniz kesiminde de jeolojik aragtir-
malanin devam ettirilmesi geregini ortaya koymugtur. (Gokgen
ve dig. 1985, 1987, 1988, Kelling ve dig. 1987, 1990). 1988
yilinda baglarig olan bu deniz jeolojisi/jeofizigi aragtirmast,
genelde Alanya - Mersin arasindaki deniz bolgesinde sismik
aragtirmalar ile dip 6rneklerinde mikropaleontolojik ve sedi-
mantolojik incelemeler seklinde yiriitilmektedir. Aragtirma
bolgesi cografik olarak kuzeyde Giiney Tiirkiye, dogu - gii-
neydoguda Girne - Misis Karmagi§1 giineyde Kuzey Kibns ve
batida Anamur - Kormakiti yapisal yiikselimi arasinda kal-
makta ve Adana - Silisia ile Iskenderun Tersiyer - Giincel alt
basenlerinden olugmaktadir (Sekil 1). Yaklagik 15.000 km?'lik
bolgeyi kapsayan inceleme alam, 35.5° - 36.5° N enlemi ile
31.5° - 35.5° E boylamlan arasinda uzanmakta ve batimetrik
agidan 100 - 2000 m arasinda degigim géstermektedir.
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BOLGESEL.JEOLOJI

Alanya - Iskenderun neritik bdlgesini de kapsayan Adana
- Cukurova baseni, birgok global jeodinamik modelde Afroarap
ve Ovrasya plakalarinin geng Senozoyik'deki garpigmasi sira-
sinda olugmug tektono-sedimanter bir depolanma alamdir
(Sengér ve Yilmaz 1981, Robertson ve Dixon 1985, Gékgen ve

dig. 1988). Bu yéredeki plaka hareketlerinin olugturdugu ikinci
biiyiik basen ise, Antalya Havzasidir.

Cukurova Tersiyer Havzas: doguda, Misis Karmagiginin
olusturdugu kuzeydogu giineybat uzammh paleosurt ile "Ada-
na Neojen Havzasi" ve "Iskenderun Neojen Havzas1" olarak iki
kiigiik havzaya boliiniir. Batida ise Ecemis Fayr'ile "Mut - Si-
lifke Neojen Havzas1” ayrilmigtir (Sekil 1). Bunlarin bdlgedeki
giincel uzantilan ise, Alanya - Iskenderun gelfi iizerinde yer
alan, Adana - Silisia ve Iskenderun - Laskiye basenleridir
(Gokgen ve dig. 1990).

Inceleme alaninin kara kesimindeki istif iki ana litostra-
tigrafik birimden olugmaktadir. Bunlar Oligosen yagli olistost-
romik birimden olugmaktadir. Bunlar Oligosen yagh olistost-
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romik Isali Fm. ve Burdugaliyen - Tortoniyen yagh tiirbiditik
Karatag Formasyonudur. Denizel Karatag Formasyonu {izerine,
bolge giineyindeki bazi alanlarda, konglemera - kumtag1 - marn
ardalamasindan olugmus, deltajik - s1§ denizel fasiyesler iceren
- Tortoniyen - Messiniyen yash Kizildere formasyonu gelir.
Cukurova Havzasi'ndaki bu jeolojik ana 6zelliklere ek olarak,
basendeki Geng Miyosen istifinin, yorenin K-KB kesiminde
derin denizel fasiyeste ve ince oldugu, giineyinde ise (rn. Is-
kenderun Korfezi) sig denizel ortamda olusmug kalin bir sedi-
mantasyonun iiriinii oldugu saptanmstir (Kelling ve dig. 1967,
Gokgen ve dig. 1988 ve 1990).

Inceleme alamnin kara kesiminde yapilmig sedimanter
jeolojik aragtirmalanin baghcalart Schmidt (1961), Schiettecatte
(1971), Yalgin ve Gériir (1984), Kelling ve dig. (1987), Yetis
(1988), Gokgen ve dig. (1985, 1987, 1988, 1990), ve Kapur ve
dig. (1989, 1990)'dur.

Deniz kesimi galigmalan ¢ok daha kisith olan basende,
son yillarda aragtirmalardan o6rnekler Evans ve dig. (1978),
Shaw ve Bush (1978), Catani ve dig. (1983), Camerlenghi ve
Cita (1987), Ozhan (1988), Anastasakis ve Kelling (1989) ve
Kelling ve dig. (1990)dan olusmaktadur.

MATERYAL VE METOD

Bu galigmada kullanilan sismik kesitler ve zemin &rnek-
leri Dokuz Eyliil Universitesi Deniz Bilimleri ve Teknolojisi
Enstitiisii R/V K. Piri Reis gemisiyle NE-AK 88 ve NE-AK 89
seferleri sirasinda alinmigtir. Bu seferlerde izlenen porfillerin
konumlar §ekil 2'deki haritada goriilmektedir. Kesikli gizgi ile
gosterilen hatlar NE-AK 90 seferinde 6lgiilmiig olanlardir.

Jeofizik ¢aligmalarda yaklagik 1500 km uzunlugundaki
profiller boyunca 6lgiilen sismik kesitler, enerji kaynag: olarak
Bolt PAR 600 B tipi hava tabancas: kullan:larak alinmistir. 0.67
It hacimh hava tabancasmda 137 atin hava basinci kullanihimg
ve patlamalar 4 m su derinhiginde yapilmigtir. Patlama sikligi su
derinligi ile iligkili olarak genellikle 4 s segilmistir.

Alici tinite olarak tek kanal Benthos 460 hidrofon dizili-
mi (streamer) kullanilmig ve sinyaller Korhn-Hite 3700 tipi
Butterworth band gegisli siizge¢ten gesitli frekans bandlarindan
gegirildikten sonra, EPC 3200 kayit iinitesinde grafik olarak
kaydedilmiglerdir. Bu sinyaller ayrica analog veri-iglem g¢alig-
malarinda kullanilmak iizere aym1 zamanda manyetik bandlar
izerinde de depolanmiglardir.

Aralarinda yaklagik 10 m uzaklik bulunan hava tabancasi
- hidrofon dizilimi ile sifir agihmh siirekli yansima kayitlar:
(zero-offset continuous reflection records) alinmakta ve iize-
rinde gidilen profilin altindaki jeolojik yap: belirlenebilmekte-
dir.

Deniz ¢aligmalan sirasinda sismik 6lgiimlerin yanmsira
Bentnos 2171 tipi karotiyer kullanilarak deniz tabam 6rnekle-
meleri de yapilmistir. Sedimantolojik ve mikropaleontolojik
aragtirmalar i¢in kullanilan karotlar 2*?2 inch ¢apindaki plastik
borular igerisine deniz tabamndan itibaren diigey yonde 1-3 m
boyunda sedimentlerin alinmasiyla olusmugtur. Ikisinin su de-
rinligi 97 m, diger iigiiniin 1050 m oldugu 5 ayn noktadan
alinmg (Sekil 2) karotlar laboratuvarda boyuna olarak ikiye
boliinmiis ve bir boliimiinde 15 cm'de bir 200 gram agirhginda
ornekler almarak "yikama" yapilmis ve ornekler mikroskop
incelemesine hazirlanmigtir. Mikroskopta bu orneklerin fora-
minifer ile ostrakod igerikleri saptanmis ve bu fauna ortamsal
ve zamansal agidan yorumlanmugtur.

Deniz ¢aligmalan sirasinda gemi konumu kiy: bazl: ola-
rak DECCA RM 916-c radar vasitastyla belirlenirken, aym za-
manda NAVCOM 2200 uydu navigasyon cihazi ve model 2750
islemcisiyle de siirekli olarak kontrol edilmigtir.

VERILERIN DEGERLENDIRILMESI

Sekil 2'deki hatlar boyunca alinan siirekli sismik yansima
kayitlan litolojik bakimdan degerlendirilmistir. Hatlardan ba-
zilan 6mek olarak Sekil 3, 4 ve 5'de goriilmektedir. Sekil 3'deki
yaklagik 75 km uzunlugundaki X - X" kesitinde gemi rota do-
niim noktas: X' ile gosterilmektedir. Bu kesitte diisey eksen
saniye cinsinden sismik dalgalarin gidig - doniig zamamni ve
yatay eksen ise uzaklig1 géstermektedir. Seyir sirasinda belirli
araliklarla alinan "referans noktalarinin" koordinatlan kesitler
izerinde verilmigtir. Buna gore yaklagik bir yatay mesafe 61-
¢egi belirlenmekte ve diisey zaman 6lgegi de takribi derinlik
olgegine donugtiirildiigiinde diisey abartmanin yaklagik 11.5
misli oldugu anlagiimaktadir.

S6z konusu sismik kesitin litolojik bakimdan incelen-
mesinde, iki ana katmanin varligi ortaya konmusgtur. Buna gore
ustteki Holosen ve Pliyo - Kuvaterner birimleri Q ve P-Q sem-
bolleri ile gosterilmis; Pliyo - Kuvaterner'in altinda yeralan iist
Miyosen (Messiniyen) birimi ise M harfi ile simgelenmigtir.

X - X" kesitinin morfolojik bakimdan degerlendirilme-
sinde, X - X' arasinda dnce bir kita gelfi ve daha sonra kita yo-
kugu izlenmektedir. 14 ve 15 no'lu referans noktalan arasinda,
kiyrdan itibaren belirgin bir gekilde izlenebilen Messiniyen ta-
vam aniden yok olmakta ve kayit cihazlarinda yapilan kazang
arttnimina ragmen devamlilifi izlenememektedir. Bu durum
Anamur Burnu ile Kibris Kormakiti (Korugam) Burnu arasinda
digey atilimli bir fayin mevcudiyeti seklinde degerlendirilmis-
tir (Sekil 3).

Kesitin X' - X" kesiminde ise, takriben 11 no'lu referans
noktasi tizerinde deniz tabani ile Messiniyen arasindaki mor-
folojik benzerlik, yoredeki geng, fakat derin bir faylanmanin
varlig1 geklinde yorumlanmaktadir. nitekim Sekil 4'de gosteri-
len kesitte, Ecemis Fay Kompleksi Holosen sedimanlarin da
etkilemig olmasindan bu fayin giincel etkinligini siirdiirdigii
anlagilmaktadir. Bagka deyisle Ecemig Fayi, bir normal fay ni-
teliinde ve KD-GB dogrultusunda Mersin-Kibris arasinda
uzanmakta ve Q hatta P - Q sedimanlann: yaklagik olarak 300
m diisiimle kesmektedir. Keza, konumu $Sekil 2'deki haritada

gosterilen Z-Z' kesitinde de Q ve P-Q sedimanlan ile Messini-
yen sinin1 giizel bir sekilde goriilmektedir. Messiniyen tavanin
da kesen diigey faylar yine kesit iizerinde belirtilmigtir (Sekil
3).

Yapilan sismik galigmalar ile paleontolojik venlerin de-
gerlendirilmeleri sonucunda ve 6nceki literatiir (5rnegin Hsu ve
dig. 1973) bilgilerinden de yararlanilarak ¢aliyma alam igeri-
sinde Pliyokuvaterner - Messiniyen sinrinin izopak haritasi
gikartlmugtir (Sekil 6). Bu haritada ayrica bolgedeki Messiniyen
oncesi ve sonras: faylar ile kayma bolgeleri (slumplar) belirtil-

mighir.

SONUCLAR

Alanya - Mersin aras1 deniz bolgesine ait Pliyokuvater-
ner - Messiniyen izopak haritas: $ekil 6'da verilmektedir. S6z-
konusu haritada Messiniyen ve Messiniyen sonrasi faylar farkh
semboller ile gdsterilmekte ve blok atun ySnlert + ve — isaretleri
ile belirtilmektedir. Aym: zamanda bu harita tizerinde antiklinal
ve bilyiime faylan ve bindirme zonu gibi tektonik yapilar ile
kayma geklindeki tektono-sedimanter yapilar da muhtelif sem-
boller ile igaretlenmigtir.

Aragtirma sonuglar: Alanya - Mersin kiy1 6tesinin ii¢ alt
yapisal bolgeye ayrildigimi géstermigtir. Bunlar Cukurova,
Adana - Silisia ve Iskenderun bolgeleridir (Sekil 1). Bu ayirimi
yapan faylar Messiniyen ve Messiniyen sonras: olarak iki
gruptur ve izopak haritas: (Sekil 6) bunu destekler. Bolgenin
dogusunda yer alan alt basen, tuz domlan biiyiime faylarimn
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Sekil 1. Caligma alan: ve burada yer alan ana yapisal unsurlar ile tektono-sedimanter birimler.
Fig. 1. Location map (inset) and basic structural elements and tectonosedimentary units in the area.
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Sekil 2. Caligmada kullamlan sismik
Fig. 2. Direction of seismic profiles

profillerin konumu isaretli yerlerin ayrintilan
used in the study. See Figs. 3 - 5 for details.

$ekil 3 - 5'de verilmigtir.
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Sekil 3.

Fig.

Anamur - Kormakiti deniz alt: yiikselimi iizerinden fay kompleksi ve diisey faylari gosteren sismik profil (X - X"). F: Fay,
Q: Kuvaterner, P-Q:Pliyo-kuvaterner, M: Multiple.

A fault complex and individual down-faults in the Anamur - Kormakiti structural high (submarine). F: fault, M: multiple, '
Q: Quaternay, P-Q: Plioquaternay.
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Sekil 4. Ecemis Fay kompleksi deniz uzantisinin Mersin'den yaklagik 70 km giiney batisindan alinmig sismik yansima kesiti (Y-Y").

Simgeler igin Sekil 3'e bakimniz.
4. Details of seismic profile Y-Y’ taken 70 km south west of Mersin city (Fig.1). Faults (F1, F2, F3) are interpreted as Ecemis

Fig.
Fault Complex. See Fig.3 for abbrevations.



Geng Tektonik Yapilar

3,0°22 oft

...A“‘ 2 Z-O.WO OWM

3 ,0°1Z €€

N, 8°90 o9¢

-

0.74-
084
9

sismik yansima kesiti (Z-Z).

ahnmug

ations.

agiklara dogru
.3 for abbrev

ydincik nlerinden
See Fig.1 for location and Fig

ydogu dogrultusunda a

. Kuzeybat: - Giine
5. Details of seismic profile Z-Z'.

Sekil 5
Fig.




37°N

36°'N

32°E

33°E 34°E
\é MN\J Messiniyen Faylari
r'\.! Messiniyen Sonrasi Faylar | /
| ~
—] K<)
r~<7 Muhtemel Faylar N o,
o o 3
o zzr Bliylime Fayil Q< M
: < ersin
U > Bindirme \ x
$ Antiklinal
> (19838}
<9 Kayma v 11989)

h an 4
0// T~

NOT:Kor)turl.ul.' saniye olarak Messiniyen
seviyesinin gidis-d‘dpﬁs zamantarin
{TWT) gostermektedir.

Maitepe

25 50(km)

Korugarffb_\< /

Sekil 6. 1988 - 89 ¢aligmalan sonucunda elde edilmig PliyoKuvaterner - Meésiniyen smn izopak haritasi.
Fig. 6. Isopach map of the plio Quaternay - Messinian boundary in the study area. )

(1] 8

*Gip oA uedeo



Geng Tektonik Yapilar 1

yamsira kaymalarla da belirgindir. Cukurova Tersiyer Havza-
si'mn bat1 sininni olugturan Ecemis Fay's, $ekil 6'dan da gériil-
dugi gibi, onceden bilinenin aksine (Yetig 1985) giiniimiizde
de aktiftir. Orta ve bat1 tektonik iiniteler ise, kaymalarin yani-
sira, E-W ve NNE-SSW uzanimli normal faylar ve bindirme-
lerle karakteristiktir.

Caligma sahasinda Pliyosen ile Kuvaterner aynlmig ve
fosil zonlamas1 yapilmugtir. Sekil 2'de konumlan verilmis ka-
rotlann ostrakod ve foraminifer igerikleri zaman ve ortam ko-
sullan agisindan degerlendirilirken, bolgenin sedimantasyon
hizi ile giincel su siitunu kalinhklar1 géz6niinde tutulmugtur.
Pliyosen'in Kuvatemer'den paleontolojik olarak ayirimi ve
Kuvaterner zonlamas: ancak son yillarda kismen agiklik kaza-
nabilmigtir. Bunun ¢aligma alaninda da gozlenmis baghca ne-
denleri ise, Kuvaterner baglangicinda (glasiyal dénemde) ortam
kogullarinin elverigsizliginden kaynaklanmis fauna yetersizligi
ile Post-Glasiyal faunanin giiniimiize kadar olan tek diizeligi
olabilecektir. Bununla beraber araghirmada elde edilmig ve
ozellikle birey sayis: agisindan zengin olan ostrakod, bentik ve
planktik foraminifer topluluklarinda Cytheropteron alatum
(SARS), Hyalinea balthica (SCHROETER), Globigerinoides
sacculifer (BRADY) ve Globorotalia Truncatulinoides (4'OR-
BIGNY) Pleyistosen formu, Pleyistosen - Aktiiel formlar ola-
rak bilinmektedir. Buna gore 6rmeklenmis istifin, sediman bi-
rikme hiz1 ve karot kalinhigindan elde edilmig yil hesab: da go-
zoniinde tutularak Orta - Ust Pleyistosen - Holosen zaman di-
limi iginde yer alabilecegi anlagilmigtir. Fauna, batimetreyi be-
lirleyen ozellikleri agisindan degerlendirildiginde, tektonige
bagh olabilecek yerel oynamalan ile topluluga siiriiklenmis al-
lokton bireylerin varligin1 géstermekte, bu sonug da sismik
yorumlarn desteklemektedir.
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