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Oz: Bu calismada, dnce bifenil ile asetilkloriiriin reaksiyonundan 4-asetilbifenil (I), sonra, bunun
izobiitilnitrit ve (CH3)3SiCl varliginda 4-izonitrozoasetildifenil (keto oksim) (II) sentezlenmistir. Daha sonra bu
4-izonitrozoasetildifenil’in hidrazinhidrat ile reaksiyonundan 2-(bifenil)-2-hidrazonoasetaldehit oksim (III)
sentezlenmistir. Elde edilen bu hidrazo oksimin asetaldehit, benzaldehit ve 0-hidroksibenzaldehit ile olan
kondenzasyon reaksiyonlar1 incelenmistir (IV, V, VI). Reaksiyon sonucu, bilesiklerin oksim grubu ile hidrazon
gruplan arasinda halka kapanmasi (1,2,4-triazin yapisi) olup olmadig: arastirilmistir. Bu bilesiklerin, Elementel
Analiz, FT-IR ve 'H-NMR spektroskopi teknikleri verilerinden, halka kapanmasi reaksiyonu vermedigi
anlagilmistir. Ayrica III, V ve VI nolu bilesiklerin Cu(Il) ve Co(Il) ile verdigi kompleksleri incelenmistir. Bu
bilesiklerin metal iyonu ile etkileserek kompleks olusturmasi da halkalagma reaksiyonu (1,2,4-triazin yapisi)
vermesine yol agmamistir.

Anahtar Kelimeler: izonitrozo oksim (keto oksim), Hidrazo oksim, Metal kompleks

The Synthesis of Some Hydrazo Oximes Derivatives and Their
Characterization

Abstract: In this study, 4-acetylbiphenyl (I) was synthesized from the reaction of biphenyl and acetyl
chloride, then 4-isonitrozoacetyldiphenyl (keto oxime) (II) in the presence of its isobutyl nitrite derivative and
(CH3);SiCl. Later, 2-(biphenyl)-2-hydrazonoacetaldehyde oxime (III) was synthesized from the reaction of 4-
isonitrozoacetyldiphenyl with hydrazine hydrate. Compounds (IV, V, VI) were synthesized by the condensation
reaction of the prepared hydrazo oxime with acetaldehyde, benzaldehyde and o-hydroxybenzaldehyde. As a
result of the reaction, it has been investigated whether the compounds undergo a cyclization reaction (1,2,4-
triazine structure) between the oxime group and the hydrazone groups. It is understood that these compounds
could not give a ring closure reaction from data of elemental analysis, FT-IR and 'H-NMR spectroscopy
techniques. In addition, the complexes of compounds III, V and VI with Cu (II) or Co (II) were investigated. The
complex formation of these compounds by interacting with the metal ion could not cause a cyclization reaction.

Keywords: Isonitrozo oxime (keto oxime), Hydrazo oxime, Metal Complex

1. Giris cifte bagt bulunan bilesiklerdir. Oksim ismi,
Oksimler, basitce aldehit veya oksi-imin (C=NOH) grubunun kisaltmasidir
ketonlarin hidroksilamin ile reaksiyonlari ve eger aldehitten elde edilmislerse aldoksim,

sonunda olusan ve yapisinda karbon-azot ketondan elde edilmislerse ketoksim olarak
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isimlendirilirler. Ornegin asetaldehit

kullanilarak, asetaldoksim ve  aseton

kullanilarak asetonoksim yine bu maddeler
“hidroksimino’”>  eki  kullanilarak  da
adlandirilabilirler. Ornegin aseton oksim
[CH3-C(N-OH)-CH3], 2-

da

bilesigi

hidroksimino propanon olarak

isimlendirilmektedir. Yine oksimler, nitrozo

bilesiklerinin yap1 izomeri oldugu icin

bunlarin  isimlendirilmesinde  izonitroso

terimi de kullanilabilir. Ornegin (CsHs-CO-

CH=N-OH) bilesigi, 1-hidroksiimino

asetofenon olarak isimlendirildigi  gibi

1sonitroso asetofenon olarak da

isimlendirilmektedir (Smith, 1966).
smifi  da

bitisik

Oksimlerin bir 0Onemli

dioksim  yapilardir.  Dioksimler
karbonlarda iki oksim grubu bulundururlar.

Bunlar a-; 1,2-; vic- ve gli-oksimler seklinde

isimlendirilirler.
N-OH @\ N-
HC > OH
é |
J C
H,C~ “N-OH H™ SN-OH
D1met11g110k51m Fenﬂghoks]m
Sekil 1. Dioksim yapilari
Oksimler amfoter o6zellige sahip

bilesiklerdir. Oksimler, yapilarindaki =N-OH
grubunun protonundan dolayr hem zayif
asidik hem de azot atomu iizerindeki
ortaklasmamis elektron ¢iftinden dolay1 zayif
bazik 0Ozellik gosterirler. Basit oksimlerin
10-12 arasinda,

pKa’lari 1,2-dioksimlerin
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pKa’lart ise 7-10 arasinda degisiklik
gostermektedir (Hiiseyinzade ve Irez, 1990).
Oksimler, yapilarinda (C=N) c¢ift

bagindan dolayi, alkenlerdeki cis-trans
izomerine benzer bir izomerlik gosterirler.
Werner, 1890 yilinda bunlarin izomer
yapilarin1 syn-anti olarak belirtmistir (Smith,
1966). Giiniimiizde ise bu tip izomer yapilar
icin, daha yeni bir isimlendirme olan Cahn-
Ingold-Prelog (C.1.P.) sistemine gore E/Z
olarak belirtilir (Patai, 1970; Constantinos ve
2005; 2006). Bu izomer

ark., Purtas,

yapilarin belirlenmesinde, Once ¢ift bag
cevresindeki gruplarin biiyiikligii belirlenir,
sonra Oncelikli biiyiikk gruplar ¢ift bag
cevresinin ayni tarafinda ise Z (Almanca,
zusammen/beraber), zit tarafinda ise E
(Almanca, entgegen/karsit) izomeri olarak
ifade edilir (Milios ve ark., 2006). Ozellikle
ketoksim  bilesiklerinin anti-

syn-  ve

izomerleri Onceden referans alinan
stibstitiientin yerine gore belirtilirken, C.I.P.

sistemine gore buna gerek kalmamaistir.

©\(CH3 ©\(CH3
| |

N N

e N

HO OH

Z-Asetofenonoksim E-Asetofenonoksim

Sekil 2. Monoksimlerin izomer yapilari

Oksimler, yapilarinda bulunan azot
veya oksijen atomu iizerinden koordinasyon

bagi yapabilirler. Bu ylizden, ozellikle o-
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dioksimler, gecis elementleri ile ¢ok kolay
Bu konuda ilk

1905

olustururlar.

Tschugaeff,

kompleks
calismayi, yilinda
dimetilglioksimin nikel ile verdigi kirmizi

renkte ¢oziinmeyen bir bilesigi (kompleks)

izole  ederek  baslatmustir. Ozellikle
dioksimler, gecis metalleri ile kolay
kompleks olustururlar ve bu metal
iyonlarimin  spektrofotometrik  tayininde
tirevlendirici  madde  olarak  siklikla
kullanilirlar (Akiba ve Freisher, 1982;
Keeney ve Asare, 1984). Bu yiizden,

Ozellikle vic-dioksim tiirevlerinin sentezi,

metalleri  ile kompleks

gecis yaptig1
caligmalar1 ve yapilarinin gesitli tekniklerle
aydinlatilmasi artmistir (Burakevich ve ark.,
1971; Chakravorty, 1974; Gok ve Bekaroglu,

1981). a-Dioksimlerin gecis metalleri ile

olusturdugu  yapilardan  biri  asagida
verilmistir.
P9
N N R
AN \\Cli/
| M
Cx ~C
R~ \N/ \N/ ~ R
I |
O------ H-O

Sekil 3. Dioksim kompleks yapisi

Oksimler, kimyanin bir¢cok alaninda

degisik amaglarla kullanilmaktadir. Bazi
i
H;C™ Cl

oksim ve tlirevleri fotograf, boya, kauguk

endiistrisi, motor yaglarinin, boyalarin,
epoksit recinelerin, lastiklerin vb. bazi
ozelliklerinin  iyilestirilmesi  i¢in  katki

maddesi olarak kullanildiklart bilinmektedir
(Kara, 1995). Yine bir¢ok oksim ve onlarin
alkil, oksialkil ve amino tiirevleri, basta
saglik olmak T{izere ¢esitli alanlarda
kullanilmaktadir. Ornegin, yapisinda karbonil
grubu bulunduran bazi oksimler ve bazi
asetat tlirevleri, analjezik ve anti-inflamatuar
olarak kullanilmaktadir (Li ve ark., 2002).
Son zamanlarda yapilan c¢alismalarda, bazi
oksim bilesiklerinin ise antimikrobiyal etkiye
sahip olduklar1 belirlenmistir (Kurtoglu ve
ark., 2008; El-Sherif, 2009). Bunlarin
yaninda bazi oksim ve tiirevlerinin tarim
alaninda, insektisit (Yu ve ark., 2004) ve
(mantar olarak

fungisit oldiirticii)

kullanilmaktadir (Ohshima ve ark., 2004).

2. Materyal ve Metot

2.1. Asetilbifenil Sentezi (I)

4-Asetilbifenil
literatiirlerde belirtildigi gibi elde edildi

(4-fenilasetofenon),

(Karatas ve Ugan, 1998; Shargai ve ark.,
2010).

AlCI

OO~
CH,

Sekil 4. Bilesik I sentez semasi
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Bir manyetik karigtirict  {izerine
yerlestirilen sogutma ceketli 250 mL'lik
balona, 40 mL diklormetan, 0,1 mol AICI3 ve
0.1 mol asetil kloriir alinir ve -5°C sogutulur.
Bu karisim tizerine 40 mL diklorometanda
¢Oziilmiis 0.1 mol difenil  bilesigi
kanistirilarak yavas yavas 30 dakikada
damlatilir. Sonra balonun sicakligi 0°C’ye
getirilerek, karistirmaya 2 saat devam edilir.
Olusan koyu renkli akiskan karisim bir gece
oda sicakliginda bekletilir. Sonra karisim 150
g buz ve 5 mL der.HCI {izerine yavas yavas
edilir.

ilave Olusan c¢okelek yeterince

kloroformda ¢oziiliir ve pH: 5-6 oluncaya

kadar saf su ile yikanir. Ayrilan organik faz

CaCl> iizerinden kurutulur ve ¢ozici

evaporatorde uzaklastirilir. Elde edilen acgik

sar1 katt madde, etil alkolden tekrar

kristallendirilir.

E.n: 120-122°C, [lit. 121-123]; Verim: % 85

2.2. 4-isonitrosoasetildifenil Sentezi

OO~
CH,

Uy

4-Isonitrosoasetildifenil, [(2E)-2-
hidroksiimino-1-(4-fenilfenil)etanon]
literatiir bilgilerinden faydalanilarak
sentezlendi (Karatas ve Ucgan, 1998;
Mohammed ve Nagendrappa, 2003).

. O
CsH,,ONO/Me;SiCl
CH=N
“OH

Sekil 5. Bilesik II sentez semasi

100 mL'lik iki boyunlu bir balon
igerisinde 20 mL diklormetanda ¢oziilmiis
10 mmol 4-asetildifenil, -10 °C ye kadar
sogutularak, tlizerine 5 mL kloroformda
¢Oziilmiis 11 mmol MesSiCl karistirilarak,
20-30 dakikada damlatilir. Sonra 12 mmol
izopentilnitrit ilave edilir ve karistirmaya 2
saat slireyle devam edilir. Karisim bir
behere almarak 1 giin oda sicakliginda
bekletilir.  Sonra, yeterince  hekzan

eklenerek, maddenin ¢Okmesi

E.n: 120-122°C, [lit. 121-123]; Verim: % 85

saglanir.
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Olusan kat1 stiziiliir, saf su ile yikanir ve

etanol-su  (1/2)  karisitmindan  tekrar
kristallendirilir.

E.n: 132-134°C; [lit. 130-132]; Verim:
% 80

2.3. 2-(bifenil)-2-
hidrazonoasetaldehitoksim (IIT)

Bu madde, mevcut literatiir
bilgilerinden faydalanilarak orijinal olarak
sentezlendi (Kogak ve ark., 2012; Coogan

ve ark., 2015).



Bazi Hidrazo-oksim Tiirevlerinin Sentezi ve Karakterizasyonu

0 N—NH,
/7
. . i _ + NH2 -NH2 HzO E—— . . \

CH—N CH—N
“OH “OH

Sekil 6. Bilesik 111 sentez semast

10 mL etanolde ¢Oziilmiis 80 mmol kristallendirildi.
hidrazin hidrat, sogutma banyosunda -5 °C ye E.n: 164-166 °C ; Verim: % 65
kadar sogutularak, tizerine 10 mL etanolde
¢Oziilmiis 20 mmol 4-isonitrosoasetildifenil 24, 2-(bifenil)-2-(alkil-
kanistirilarak yavas yavas damlatilarak ve 5 hidrazono)asetaldehitoksim (IV-VI)
saat slire ile kanistirildi.  Karistirma Bu maddeler, mevcut literatiir
isleminden sonra, su ile seyreltilerek 2 giin  bilgilerinden faydalanilarak orijinal olarak
buzdolabinda bekletildi. Olusan kristaller sentezlendi (Kogak ve ark., 2012; Coogan ve
siizildii, vakumlu etiivde kurutuldu ve ark., 2015).

etanol-su  (2/1)  kanisimindan  tekrar

N-NH, N-N=CH-R
e — O
CH=NOH NOH

H
OH
wan O O
[IV-VI]
Sekil 7. Bilesik IV-VI sentez semasi
10 mmol 2-(bifenil)-2-  edilen maddeler, etanol-su (2/1) karisimindan
hidrazonoasetaldehitoksim 20 mL DMF- tekrar kristallendirildi.
etanol karisiminda ¢oziilerek iizerine, 30 av) 2-(bifenil)-2-
mmol aldehitin [(asetaldehit (IV), (etilidenhidrazono)asetaldehitoksim;
benzaldehit (V), salisilaldehit (VI)] 20 mL E.n: 177-180 °C; Verim: % 76
etanoldeki ¢ozeltisi yavas yavas ilave edildi. (V) 2-(bifenil)-2-
Damlatma isleminden sonra, 2 saat geri (benzilidenhidrazono)asetaldehitoksim;
sogutucu altinda 1sitildi. Bu siire sonunda E.n: 207-208 °C; Verim: % 82
yeterince su ilave edildi ve 2 saat (VD) 2-(bifenil)-2-[(2-

bekletildikten sonra, olusan ¢okelek siiziildii  hidroksibenziliden)hidrazono]asetaldehitoksi

ve 60 °C vakumlu etiivde kurutuldu. Elde m;
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E.n: 225-226 °C; Verim: % 71

2.5. Hidrazo Oksim Bilesiklerinin
Cu(II) ve Co(Il) Kompleksleri

100 mL'lik bir balon igerisinde 2
mmol aldo-hidrazon bilesigi (III, V ve VI)
alinarak 20 mL sicak alkolde c¢oziildi.
Uzerine 1 mmol metal kloriiriin (CuClz> ve
CoCl2) 20 mL alkoldeki ¢ozeltisi ilave edildi.
Bu kanisimm pH’1, % I’lik alkolli KOH
cozeltisi ile 5.0-5.5 civarina ayarlandi.
Karisim 80 °C sicakliktaki su banyosunda
karigtirtlarak 2 saat bekletildi. Coken
kompleks siiziildii, su, etil alkol ve eter ile
iyice yikanarak, etiivde kurutuldu. Izole
edilen komplekslerin ve diger maddelerin
fiziksel Tablo 1°de

baz1 ozellikleri

verilmigtir.

3. Sonuclar ve Tartisma
Bu calismada ilk olarak difenil’den

cikilarak  Once asetilkloriir ile  AICl3

katalizori varliginda 4-diasetildifenil (I)
sonra bunun izopentilnitrit ve

4-

bilesigi,
trimetilklorosilan esliginde
isonitrosoasetildifenil bilesigi (II) literatiir
bilgilerine gore elde edildi. Daha sonra
hidrazin hidrat ile reaksiyonundan orijinal
olarak hidrazo-oksim tiirevi [2-(bifenil)-2-
hidrazonoasetaldehitoksim] (IIT)
sentezlendi. Elde edilen hidrozo-oksimin,
asetaldehit, benzaldehit ve o-
hidroksibenzaldehit ile kondenzasyonundan

bunlarin aldohidrazo-oksim tiirevleri (IV, V,
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Bu
aldehitlerle

VI) orijinal olarak sentezlenmistir.
hidrozo-oksimin
tirtinlerdeki

reaksiyonundan,  olusacak

fonksiyonlu gruplarinin  kendi arasinda
halkalagsma (1,2,4-triazin yapisi) reaksiyonu
verip vermeyecegi incelendi. Clinkii, bazi
bliyiilk molekiillii  bis(aldohidrazo-oksim)
sentezlerinde,  yapilardaki ~ fonksiyonlu
gruplarindan su ayrilmasiyla 1,2,4-triazin
halkast olustugu bilinmektedir (Alict ve
Karatag, 2012; Coogan ve ark., 2015).
Ancak, elde

edilen aldohidrazo-oksim

tirevlerinin (IV, V, VI) halka kapanmasi

yapmadiklari, analiz sonuglarindan
anlasilmaktadir.
Orijinal ~ olarak  (III-VI)  veya

literatiire baglh sentezlenen bilesiklerin bazi
fiziksel

¢Oziintirliikkleri ve renkleri) benzer bilesiklere

ozellikleri ~ (erime  noktalari,
gore beklenen degerlerdedir (Tablo-1).

Sentezlenen bilesiklerin 'H-NMR
spektrum degerleri Tablo-3‘de verilmistir.
Literatiirde mevcut ve orijinal olarak
sentezlenen bilesiklerin 'H-NMR spektrum
pik  degerleri  beklenen  yerlerdedir
(Silverstein ve ark., 1974; Karatas ve Ucan,
1998). Bilesiklerdeki O-H pikleri 13.80-
11.80 ppm, N-H pikleri 9.70-4.60 ppm, C-
Hearm) 8.15-7.70 ppm, C-Heif) 3.80-2.60 ppm
degerleri arasinda goriilmektedir.
2-(bifenil)-2-

hidrazonoasetaldehitoksim’in asetaldehit,
bezaldehit 0-hidroksi-bezaldehit

kondenzasyonundan elde edilen, 2-(bifenil)-

ve ile
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2-(alkil-hidrazono)
av, v, Vi,

oksim

'H-NMR

asetaldehit
tiirevlerinin
spektrumlarinda, 13.80-11.80 ppm civarinda
O-H grubuna ait pikleri goriilmektedir. Bu
bilesikler 'H-NMR spektrumlarinda O-H
piklerinin goriilmesi, bunlarin fonksiyonlu
kendi arasinda

gruplarinin halkalagma

(1,2,4-triazin yapisi) yapmadigini
gostermektedir. Bu amagla, 2-(bifenil)-2-
(alkilhidrazono) asetaldehit oksim’in (III) ve
iki tirevinin (V, VI) Cu(Il) ve Co(Il) ile

kompleks olusturmalar1 incelenmistir. Bu

bilesiklerin ~ komplekslesme  reaksiyonu
vermeleri, yine onlarin  fonksiyonlu
gruplarinin  kendi arasinda halkalagma

(1,2,4-triazin) yapmadigin1 gostermektedir.
III, V ve VI numarali bilesiklerin (ligand)
izole edilen, bakir ve kobalt komplekslerinin
renk, erime noktalar1 ve element analiz

degerleri belirlenerek Tablo-1’de verilmistir.

OO,
/
)
H_S:NOH M
H

Elde edilen Dbilesiklerin FT-IR
spektrum degerleri Tablo 2’de verilmistir.
Olgiilen FT-IR pikleri beklenen degerlerdedir
(Silverstein ve ark., 1974; Karatas ve Ucan,
1998). Buna gore bilesiklerin FT-IR gerilme
titresim frekans degerleri N-H: 3436-3339;
O-H: 3377-3123; C-H@m): 3044-3013; C-
Hein: 2980-2854; C=N: 1652-1598; N-O:
1033-958 cm™ civarinda gozlenmistir.
Komplekslerde  gozlenen = C=N
piklerinin 30-40 cm™ kadar diisiik frekanslara
kaymasi ve yine N-O piklerinin 10-20 ¢cm’!
kadar yiiksek frekanslara kaymasi, metal-
ligant baginin azot atomu {iizerindeki elektron
cifti lizerinden gergeklestigini gostermektedir
(Karabocek  ve ark.,, 1977). Yine
komplekslerde 548 ve 453 cm’ civarinda

ortaya c¢ikan metal-oksijen ve metal-azot

pikleri kompleks olusumunun bir
gostergesidir.
i
N-H--0_ g
N

H 0--—H-N
H
R\
SH _
N 9
N
N

Sekil 8. Kompleks yapilari
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Sonu¢ olarak, oOzellikle hidrozo-

oksimin asetaldehit, benzaldehit ve o-
hidroksi benzaldehit ile kondenzasyonundan,
halkalasma (1,2,4-triazin) yapisinin olmadigi
goriilmiistiir. Bu c¢alismada elde edilen
bilesiklerin erime noktalari, element analiz

sonuglari, IR ve NMR spektrum degerlerinin

mevcut ve benzer literatlirler ile uyumlu

olmalari sentezlerin gerceklestigini
gostermektedir. Bu calisma ile bazi1 aldo-
hidrazo oksim bilesikleri ve onlarin bazi
literatiire

metal kompleksleri

kazandirilmastir.

Tablo 1. Ligandlarin ve komplekslerinin bazi fiziksel 6zellikleri ve elementel analiz sonuglari

E.N. (°C) Verim | Hesaplanan (Bulunan)
Bilesik Kapal Formiil Renk % C H N

1 Ci14Hi120 Kirli beyaz 120-122
I Ci1sH1NO2 Acik sar1 132-134
11 C14H13N30 Sar1 164-166
v Ci6H15N30 Acik sar1 177-180
A\ C21H17N30 Agik sar1 207-208
VI C21H17N302 Acik sar1 224-226
amycy | (CeHiN0)Cu Koyu yesil 196-198
amco | (CreHiN0xCo Acik kahve | 207-209
(V)2Cu (C2rHieNs0)Cu Kahverengi 224-226
(Vpco  (CHieNs0xCo Fiime 188-190
(Vipcy | (C2HiN:02:Cu Koyu kirmizi  292-294
(VIpCo  (CHhieNs021Co Bordo 228-230

76

Diger
o 8568 616 816 -
83,16)  (6,11)  (8,09)
. 7452 491 621
(74,06) | (4,64)  (6,09)
s 7016 547 17,53
(7129)  (5,98) (1637 -
s 7243 570 1584
(73.86)  (5.47)  (14,13) -
© 7704 523 12,84
(7657)  (492)  (12,22) -
o 7345 499 1224
(13.87)  (438)  (12,66) -
6227 448 1556 .
" (6132)  (487) | (14,89) CwlL77
6281 452 1570 .
77 (61,87) (4,09  (14,67) Co:11.01
7043 450 11,73 _
83 69,62) | (432) | (12,66) | w887
7088 453 1181 .
80 (70,07)  (3,99) | (12,66) Co:8:28
6741 431 1123 _
78 (66,89) (3,92) (12,04) Cu849
67,83 434 1130 _
85 (6598)  (506) (11,72) C07.92
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Tablo 2. Sentezlenen bilesiklerin FT-IR spektrum degerleri (cm™).

Bilesikler v(CH)arm. v(CH)alf. v(OH) v(NH) v(C=N) v(C=0) v(NO)
Ci4HiNO, 3032 2950 3275 - 1598 1656 1022
an
CisHi3N;0 3013 2954 3192 3339 1611 ) 958
(IID)
Ci6HisN;O 3053 2950 3193 - 1644 ; 982
av)
C2iHi7N;O 3029 2912 3144 - 1648 ; 987
V)
C2iHi7N;0; 3044 2960 3367 - 1643 ; 971
(VD
(C1sH12N30),Cu 3010 2945 3130 3436 1652 1031
(II1):Cu
(C1aH15N;0):Co 3031 2970 3148 3368 1656 1033
(I11)2Co
(C2iH16N;0),Cu 3030 2980 3140 - 1650 1031
(V):Cu
(C2iH 16N30):Co 3031 2975 3148 - 1649 1020
(V)2Co
(CoHigN305),Cu 3015 2920 3323 - 1604 1030
(VD):Cu
(C2iHigN30::,Co 3010 2895 3340 - 1603 1031
(VI)2Co
Tablo 3. Sentezlenen bilesiklerin 'H-NMR spektrum degerleri (8-ppm)
BILESIK -CHrm,) -CHar,) =N-OH Diger
Ci4HiNO, 7.72-7.35 8.20 11.35 -
n (dt, 9H) (s, 1H) (s, 1H)
C1sHisN;O 7.70-7.38 8.10 9.80 4.10
() (dt, 8H) (s, 1H) (s, 1H) (s, 2H) (-NH)
Ci6HisN;O 7.65-7.35 8.07 11.01 2.50
av (m, 9H) (s,s, 2H) (s, 1H) (s, 3H) (-CHz)
C2iHi7N;0 8.10-7.45 8.50 11.40 ]
V) (m, 14H) (s,s, 2H) (s, 1H)
C21H17N30, 7.80-7.00 8.05 11.10 9.00
(VD (m, 13H) (s.s, 2H) (s, 2H) (s, H) (-OH)
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