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Oz

Endiistriyel atiksularin karakterizasyonunun énemli bir ihtiya¢ oldugu ¢alismalar icin
attksularin uzun siireli takibi onem arz etmektedir. Bu ¢alismada Adiyaman Organize
Sanayi Bolgesi (ADOSB) endiistriyel atiksular1 2013-2016 yillar: boyunca izlenmis,
endiistriyel atiksu ¢alismalart icin, Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi (SKKY) alict ortam
desarj kriterleri ile karsilastiriimasi yapilmistir. ADOSB endiistriyel atiksularinin
Kimyasal Oksijen Ihtiyaci (KOI), Askida Kati Madde (AKM), Toplam Fosfor (TP),
Toplam Azot (TN), Bakwr (Cu) ve Cinko (Zn) konsantrasyonlarinlarimin (925+391 mg/L;
235464 mg/L; 5.15+1.31 mg/L; 14.68+7.94 mg/L; 2.54+0.97 mg/L; 0.83+£0.51 mg/L)
diizenlenmesini 6n planda tutabilen c¢alismalarin onem arz ettigi belirlenmistir.
Krom(Cr), Kadmiyum(Cd) ve Kursun (Pb) konsantrasyonlarimin alict ortamda toksik
seviyede olmadigi (0.20+0.18 mg/L; 0.014 mg/L; 0.29+0.12 mg/L), atiksuyun bu
ozelliklerinin korunmasi gerektigi gozlenmistir. Ayrica pH 7.57 'de renk degerlerinin
Avrupa Birligi (AB) normlarina gére yiiksek oldugu, pH degerlerinde artislar
gozlendiginde ise renk degerlerinin uygun seviyelerde oldugu belirlenmistir. Orgiin
zamanlarda olgiilen, ADOSB endiistriyel atiksuyuna ait verilerin géz dniinde
bulundurulmasi, atiksu desarj kriterlerinin saglanmast amaciyla uygulanan veya
uygulanmast planlanan c¢alismalarin dinamikligi icin olduk¢a katki saglayabilecek
seviyededir.
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The case evaluation of industrial wastewater characterization of
Adiyaman organized industrial zone (ADOI2)

Abstract

Long-term follow-up of wastewater is important for improvement studies where
characterization of industrial wastewater is an important need. In this study, Adiyaman
Organized Industrial Zone (ADOSB) industrial wastewater was monitored during 2013-
2016 and compared with the Water Pollution Control Regulation (WPCR) discharge
criteria for industrial wastewater improvement studies. Chemical Oxygen Demand
(COD), Suspended Solids (AKM), Total Phosphorus (TP), Total Nitrogen (TN), Copper
(Cu) and Zinc (Zn) concentrations (925+391 mg/L,; 235+64 mg/L,; 5.15+1.31 mg/L;
14.68+7.94 mg/L; 2.54+0.97 mg/L; 0.83+0.51 mg/L). Thus, it has been determined that
improvement studies are important. It has been observed that chromium, cadmium and
lead concentrations are not at toxic levels (0.20+0.18 mg/L; 0.014 mg/L; 0.29+0.12
mg/L) and these properties of wastewater should be preserved. It has also been
determined that the color values at pH 7.57 are higher than the European Union (EU)
norms, and when the pH rises, the color values are at appropriate levels. Industrial
wastewater data measured in formal times are dynamic that can contribute
considerably to the fulfillment of wastewater discharge criteria.

Keywords: Adiyaman, ADOIZ, mixed industrial wastewater, WPRC.

1. Giris

Diinya niifusunun zamanla artmasi ve beraberinde teknolojinin gelismesi, ¢esitli
endiistriyel faaliyetlerin oldukga yiikselmesini neden olmustur. Bu faaliyetlerin
neticesinde olusan kentsel atiklar, 6nemli ¢evre kirliligi problemlerine sebep olmustur
[1]. Birgok gelismekte olan ve gelismis iilkede, ¢cevre kirliligi problemlerine neden olan
kentsel atiklarin, aritma tesislerinde aritilmadan desarj edilmesi ve ortamdan
uzaklastirilmasi i¢in akarsular kullanilmaktadir. Bu durum ise halk sagligi agisindan risk
olusturmaktadir [2,3,4].

Endiistriyel faaliyetler sonucu ortaya ¢ikan ve ekonomik gecerliligi olmayan organik ve
inorganik ozelliklerde zehirli madde atiklari, dogal olmayan bilesimleri, miktarlar1 ve
kirletici tiirleri bakimindan toprak, hava ve su ortamlarinda neden oldugu kirlilikler
bakimindan olduk¢a problemli atiklardir [5]. Bu problemli atiklari ihtiva edebilen
endiistriyel atiksularin kontrolsiizce dogal ortamlara birakildiginda besin zinciri yolu ile
insana kadar ulasabilmektedir [6,7,8].

Ozellikle boyama proseslerinin atiksularinda, aritma ydntemini belirleyebilecek
kapasitede boyar madde atiklari, inorganik ve organik yardimecr kimyasallar
bulunmaktadir [9,10]. Alict su ortaminda diisiik konsantrasyonlarda bulunmalarinda
bile, toksik ve kanserojen etkiler ve canli organizmalarda birikme egilimleri
gozlenmistir. Neticede hastaliklar ve oliimler gerceklesmeye baslamistir. Bunun igin bu
maddeleri igeren atiksularin iyilestirilerek ekolojik dengeyi bozmayacak sekilde alici
ortama desarj edilmesi gerekmektedir [11]. Bu maddelerin 6nemli bir grubunu Bakair,
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Nikel, Kobalt, Kadmiyum, Krom, Kursun, Mangan, Cinko gibi agir metaller
olusturmaktadir [3,12,13].

Bu tip olumsuz sonuglarin minimum seviyede tutulabilmesi i¢in uygulamalarin
gerceklestirilmesi ve ilgili yatirnmlarin ydnlendirilebilmesi amaciyla Tiirkiye'de
Organize Sanayi Bolgeleri (OSB) modeli gergeklestirilmeye  calisilmistir.
Gergeklestirici olarak Devlet Planlama Tegkilat1 (DPT) gorevlendirilmistir [14].
Tirkiye’de 1962-2002 yilsonu arasinda yetmis OSB projesi, 2003’ten 2013 yilina kadar
ise seksen bes OSB projesi tamamlanmistir (155 OSB hizmete acgilmistir) [15].
Adiyaman Organize Sanayi Bolgesi (ADOSB) de bu projelerden biridir. Ilk ¢alismalara
1991°de baslanmig, 2001°de ise Bakanlik onayiyla “93 parsel/185 hektar alan”
kurulmustur. 2014 yili icin ADOSB hakkinda verilen bilgilere gore yaklasik 4100
is¢inin istihdam edildigi 93 isletme aktif durumda hizmet vermektedir. ADOSB ’de,
tekstil tiriinleri imalat1 ile ugrasan isletmeler sektorel olarak baskin durumdadir [16].

Su kirliliklerinin azaltilmasinin ve su kaynaklarinin korunmasimin saglanabilmesi i¢in
ayrica kirlilik kaynaklarmin, Kkirliligin yayilma mekanizmalarinin ve ortamda
gbzlemlenen etkilerin bilinmesi gerekmektedir [17]. Bunun i¢in olusan atiksularin uzun
stireli ve orgiin bir sekilde takibi 6nem arz etmektedir.

Bu ¢alismamizda endiistriyel atiksulardaki kirliliklerin azaltilmasi1 amaciyla uygulanan
veya uygulanmasi planlanan ¢alismalarin, kararli ve dinamik 6zelliklerine oldukca katk1
saglayabilecek seviyelere ulagtirmak amaciyla, ADOSB endiistriyel atiksuyuna ait
veriler uzun siireli ve 6rgiin bir sekilde takip edilmistir.

2. Deneysel ¢calismalar

2.1. ADQOSB sektorel yapist

Ulke ekonomilerinde, endiistriyel yatinm amagli altyapiy1 gelistirmede 6nemli rol
oynayan “Organize Sanayi Bolgeleri (OSB)” orta dlgekli endiistrilere sahip illerde;
“Kiigiik Sanayi Siteleri (KSS)” ise kiiciik 6lgekli endiistrilerin bulundugu illerde
kurulmus ve kurulmaktadir [18].

1991 yilinda Yatirim Programina giren Adiyaman ili OSB i¢in, yer se¢cimi komisyonu
tarafindan segilen alan, Atatiirk Baraj Golii kenarinda, koruma kusagi yakininda yer
almas1 ve kentin makro formunun baraj golii yOniinde yayilmasinin Onlenmesi
nedenlerinden dolayi, GAP Idaresi tarafindan uygun goriilmemis, alternatif yeni OSB
alan1 olarak kentin kuzeyi se¢ilmistir. 2000 yilinda ADOSB tesis sayist 3 iken, 2007
yilinda 54’¢ yiikselmistir. 2003’ten sonraki donemde Adiyaman ilinde sanayide tekstil
sektoriinde Onemli bir atilim ortaya g¢ikarken kalkinmada ¢ok onemli rolleri olan
organize sanayi bolgesinde isletme sayilarinda hizli artiglar yasanmistir [19].

2014 yih itibariyle tekstil ve gida sektorii agirlikli Adiyaman Organize Sanayi Bolgesi

caddelerinde faaliyet gosteren sektorler Tablo 1’de, atiksu konumu ile ilgili goriinti ve
bilgiler ise Sekil 1 ve Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 1. 2014 yili itibariyle ADOSB'de faaliyet gdsteren sektorler ve OSB caddelerine

ktor faaliyetleri.
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Adiyaman OSB caddelerindeki sektor sayisi
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Sekil 1. ADOSB endiistriyel atik suyu 2014 yil1 itibariyle desarj noktalar1 (1) Egri Cay1
yataginin Atatiirk Baraj Go6li’ne baglandig1 nokta; (2) ADOSB endiistriyel atiksuyunun
Egri Cayr’na desarj edildigi nokta.

Tablo 2. ADOSB endiistriyel atiksuyu desarj koordinatlari ve rakim yiiksekligi
(Garmin E-Trex20 GPS cihazi 6l¢timlert).

Atiksu Atiksu Atiksu Rakim | Atiksu Rakim Atiksu
Koordinat Koordinat yiiksekligi (m) | hassasiyeti (m) Koordinat
(Dogu) (Kuzey) (Dogu)
37431184 4180300 705 9 37431184

2.2. Olgiim cihazlari ve metotlart

Atiksu numuneleri “TS EN ISO 5667 standardina gore iki ayda bir 24 saatlik kompozit
olarak alinmustir. Yiizeysel sulara tasmabilecek KOI, BOI, TP, TN gibi Kkirlilik
yiiklerinin hesaplanmasi en az diger parametrelerin hesaplanmasi kadar énemlidir. Bu
hesaplamalarin “kg/giin” olarak yapilabilmesi i¢in ise debi degerlerinin bilinmesi
gerekmektedir [20,21,22,23]. Atiksu debileri izleyici madde kullanilarak hiz-alan 6l¢iim
metodu ile belirlenmistir.
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Numune alma noktasinin koordinatlar1 Garmin E-Trex20 GPS cihaz ile belirlenmistir.
Atiksu pH ve ORP (Oksidasyon Rediiksiyon Potansiyeli) 6lgtimleri i¢in Thermo Orion-
STARA2145 marka pH metre; sicaklik, TDS (¢6ziinmiis kat1 madde), tuzluluk (salinity)
ve iletkenlik 6l¢iimleri i¢in Portable YSI EC-300 6l¢iim cihazi; renk Sl¢limleri igin
Hach-Lange DR-6000 UV (436, 465, 525 ve 620 nm dalga boyunda)
spektrofotometresi; KOI 6l¢iimii icin spektrofotometrik dichromate ISO 6060-1989
DIN 38409-H41-H44 metodu; BOI 6l¢iimii icin spektrofotometrik dilution -DIN EN
1899-1 metodu; AKM 6l¢iimii i¢in standart method; PO43-P ve fosfat (PO4*) 6l¢iimleri
icin spektrofotometrik phosphor molybdenum blue EN ISO 6878-1-1986, DIN 38405
D11-4 metodu; TN olgiimleri i¢in spektrofotometrik oxidative digestion with
peroxodisulfate-1ISO 11905-1 metodu; nitrat (NO3) ve nitrat azotu (NOs™-N) 6l¢timleri
icin spektrofotometrik 2, 6 dimetilfenol-ISO 7890-1-2-1986, DIN 38405 D9-2-EN
38405 D-2 metodu; Nitrit (NO2) ve nitrit azotu (NO2-N) Odl¢limleri igin
spektrofotometrik diazotisation EN 1SO 26777, DIN 38405 D10 metodu; amonyak
(NH4") ve amonyak azotu (NH4*-N) 6l¢timleri i¢in spektrofotometrik indophenol blue
ISO 7150-1, DIN 38406 E5-1 metodu; anyonik siirfaktant oOl¢limleri igin
spektrofotometrik methylene blue (MBA) 1SO 7875-1-2-1984, DIN 38409-H 23-1
metodu; nikel Olglimleri i¢in dimethylglyoxime DIN 38406-E11 metodu; bakir
Olctimleri i¢in bathocuproine disulfonic acid metodu; ¢inko ve kursun Slgiimleri igin 4-
(2-pyridylazo) resorcinol (PAR) metodu; mangan olglimleri i¢in formaldoksim metot-
TS 6289 ISO 6333 metodu; kobalt olgtimleri i¢in 1-(2-pyridylazo)-2-napthol (PAN)
metodu; krom 6l¢timleri i¢cin DIN 38402 AS51/ISO 8466-1 metodu; kadmiyum Sl¢iimleri
i¢in cadion metodu kullanilmistir.

2.3. Bulgular

TS EN ISO 5667 standardina gore iki ayda bir 24 saatlik kompozit olarak alinan atiksu
numunelerinin 6zellikleri Tablo 3‘de verilmistir. Tablo 3’de verilen degerler, SKKY nin
19 nolu tablosunda belirtilen kiigliik ve biiylik organize sanayi bolgeleri ve sektor
belirlemesi yapilamayan diger sanayilerden kaynaklanan karisik endiistriyel atiksularin
alic1 ortama desarj kriterleri [24] ile karsilagtirilmistir (Tablo 4).

Tablo 3’de verilen 6zelliklerin desarj edilen ortamin su kalitesini rahatlikla degismesine
sebep olabilecek araliklarda degerler aldig1 goriilmektedir. Ayrica karisik endiistriyel
kaynakli atiksularin  bu oOzellikleri, atiksu olusumuna goére baskin endistriyi
tanimlayabilmede 6nemlidir.

Tablo 3. ADOSB atiksuyunun &zellikleri.

Ortalama Deger + Standart Sapma
Ortalama Debi (litre saniye™) 75+13
BOI (mg L) 516152
KOI (mg LY) 925+391
pH 8.74+0.66
Aralik (min-max)
Renk (Pt-Co) 393-2625
Renk (RES-436) Remazol Yellow RR gran 2-10
Renk (RES- 525) Remazol Red RR gran 1-4
Renk (RES -620) Remazol Blue RR gran 1-2
Ortalama Deger + Standart Sapma
ORP (mV) -97+44.3
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Tablo 3. (Devami).

Sicaklik (°C) 32+2.8

fletkenlik (1S cm™) 4.443+798
Toplam Coziinmiis Madde (TDS) (mg L?) 2.531+468
Tuzluluk (ppt) 2.10+0.40

AKM (mg L) 235+64

POs3(mg LY) 15.78+4.01

Toplam Fosfor, (POs3-P) (mgL™?) 5.15+1.31
Toplam Azot (mg L™) 14.68+7.94
Nitrat (NO3) (mg L™ 6.35+2.33
Amonyum (NH4*) (mg L?) 4.98+2.39
Amonyum Azotu (NHs*-N) (mg L?) 3.87+1.86
Nitrit (NO2) (mg L) 1.53+1.12

Nitrat Azotu (NOs-N) (mg L?) 1.43+0.53
Nitrit Azotu (NO2-N) (mg L?) 0.47+0.34
Anyonik siilfaktant (mg L) 5.73+1.18
Bakir (mgL?) 2.54+0.97

Nikel (mg L?) 1.94+1.18

Kobalt (mg L?) 1.81+0.58

Cinko (mg L) 0.83+0.51

Krom (mg L) 0.20+0.18

Kursun (mg L) 0.29+0.12

Mangan (mg L) 0.24+0.24
Kadmiyum (mg L) 0.014+0.000

Tablo 4. ADOSB karisik endiistriyel atiksuyunun, SKKY alici ortam desarj kriterleri
ile karsilagtirilmasi.

Parametreler Ortalama 24 saatlik kompozit numune desarj
Degerler standartlar1 [24]

KOI (mg LY 925+391 300

AKM (mg LY 235464 100
TP (mg L) 5154131 1
Toplam Kjeldahl Azotu (TKN) (mg L% 12.78+7.30 15

pH 8.74+0.66 6-9
Kursun (mg L) 0.29+0.12 1
Bakir (mg L) 2.54+0.97 -
Cinko (mg LY 0.83+0.51 -
Krom (mg L?) 0.20+0.18 1
Kadmiyum (mg L) 0.01440.000 -

KOI, BOI, renk ve pH degerlerinin oldukga yiiksek degerler almas1 ve renk, KOI ve
BOI degerlerinin genis araliklarda dalgalanmalar gdstermesinden dolay1 birbirleri
arasindaki iliski Sekil.2’de; renk degerlerinin ise pH ve diger agir metallere gore yiiksek
degerleri belirlenen bakir, nikel ve kobalt degerleri ile iligkileri Sekil 3’de gdsterilmistir.
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Sekil 2. ADOSB atiksuyu renk degerlerinin (Pt-Co) pH-KOI-BOI degerleri ile iligkisi.
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------ Nikel (mg/L) | 1.24 173 | o097 | 189 131 | .449
— = Kobalt(mg/L)| 148 | 195 | 119 | 144 | 183 | 297
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Sekil 3. ADOSB atiksuyu renk degerlerinin (Pt-Co) pH-Bakir-Nikel-Kobalt degerleri
ile iligkisi.

Atik su renk degerindeki artis ve azalis ile birlikte, atiksuyun KOI, BOI, bakir, nikel ve
kobalt kirlilik yiiklerinde de yiikselme ve azalma goriilmektedir. pH degerleri, diger
yiikselme ve azalmalara gére bagimsiz bir davranis sergilemektedir.

KOI ve BOI ile bakir, nikel ve kobalt kirlilik yiiklerindeki yiikselme ve azalmalar
arasinda Anova testine gore istatistiksel bir iliski goriilmemekle birlikte nikel ve kobalt
ortalamalarinin birbirine yakin degerler aldig1 Tablo 5’de goriilmektedir.
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Tablo 4. ADOSB karisik endiistriyel atiksuyunun, SKKY alici ortam desarj kriterleri
ile karsilastirilmas.

OZET
Gruplar Say| Toplam [Ortalama Varyans
Atiksu KOI (mg/L) 6 5549 1924.8333 183689.4
Atiksu BOI (mg/L) 6 3094 |515.6667 27775.47
Atiksu Nikel (mg/L) 6 | 11.625 | 1.9375 1.677318
Atiksu Bakir (mg/L) 6 15.24 2.54 1.13756
Atiksu Kobalt (mg/L) 6 10.86 1.81 0.39916
ANOVA
Varyans Kaynagi SS df MS F P-degeri |F olgiiti
Gruplar Arasinda 4215621 | 4 |1053905 [24.91878(2.08*10%|2.75871
Gruplar Icinde 1057340 25 |42293.61
Toplam 5272961 29

ADOSB atiksuyunun aylara bagli olarak degisen renk degerleri Tablo 6’da verilmis,
“EN ISO 7887” AB Normlar1 [25,26] ile karsilagtirilmasi ise Sekil 4’de gosterilmistir.
Gilin boyunca 24 saatlik aliman ADOSB atiksuyu orneklerinden hazirlanan kompozit
atiksu numunesinin dlgiilen Renk RES degerleri Remazol Yellow RR gran 2-10 m*
araliginda, Remazol Red RR gran 1-4 m? araliginda ve Remazol Blue RR gran 1 m™*
civarinda degisim gostermektedir. pH degerlerinde sicak aylardan soguk aylara dogru
artis gorlilmesine ragmen, renk degerlerinde AB normlarma gore uygun degerler
gbzlenmistir.

Tablo 6. ADOSB atiksuyunun aylara bagli olarak pH ve renk degerleri.

Atiksu Renk Atiksu Renk Atiksu Renk
Atiksu Aylar Atiksu | (Remazol Yellow | (Remazol Red | (Remazol Blue
pH Renk RR Gran) RR Gran) RR Gran)
(436 nm) (525 nm) (620 nm)
(Pt-Co)| (RES (m?) (RES(m™)) (RES (m?))
757 | TEMMUZ | 2625 10 4 1
8.32 MAYIS 393 2 1 1
8.68 MART 472 2 1 1
9.10 OCAK 1828 7 3 1
9.15 | EYLUL | 1393 5 2 1
9.63 KASIM 1328 5 2 1
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Sekil 4. ADOSB atiksuyu renk degerlerinin AB normlart ile karsilagtirmasi.

ADOSB atiksuyunun desarj kriterlerine gore dnemli baz1 6zellikleri ile, Egri Cayma
desarj edildikten sonraki ortam suyundaki oOzelliklerin karsilagtirllmasi Tablo 7°de
verilmistir. Desarj sonrasinda Egri Cayir suyunda izlenen oOzelliklerdeki degisme
araliklarin1  kararli halde ve uygun seviyelerde tutabilmek ic¢in uygulanan ve
uygulanmasi planlanan ¢aligmalar agisindan 6nem arz etmektedir.

Tablo 7. Desarj 6ncesi ve desarj sonrasit Egri Cay1 suyunun 6nemli baz1 6zellikleri.

Ortalama Deger + Standart Sapma
Desarj Oncesi Desarj Sonrast

BOI (mg L) 516152 120+40

KOI (mg LY 9254391 339£16

pH 8.74+0.66 8.45+0.17

Aralik (min-max)
Renk (Pt-Co) 393-2625 11924272
Ortalama Deger + Standart Sapma
ORP (mV) -97+44.3 -90.2049.5
Sicaklik (°C) 32+2.8 22.55+0.45
Iletkenlik (uS cm™) 4.443+798 4.062+292
Toplam Coziinmiis Madde (TDS) (mg L~ 2.531+468 2.773+172
1

Tuzluluk (ppt) 2.10+0.40 2.25+0.15

AKM (mg L) 235464 121401

Toplam Fosfor, (PO43-P) (mg L™?) 5.15+1.31 1.81+01

Amonyum Azotu (NH4*-N) (mg L) 3.87+1.86 1001

Anyonik siilfaktant (mg L) 5.73+1.18 11.60+01
Bakir (mg L) 2.54+0.97 0.013+00

Nikel (mg L) 1.94+1.18 0.005+00

Krom (mg L) 0.20+0.18 0.002+00

Kursun (mg L) 0.29+0.12 0.03+00

Mangan (mg L) 0.24+0.24 0.003+00
Kadmiyum (mg L™?) 0.014+0.000 0.002+00
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3. Sonugclar ve tartisma

Bu calismada debisi 5785-8538 m3/giin araliginda salimim gosteren ADOSB karisik
endiistriyel atiksuyunun fizikokimyasal parametreleri 2013-2016 yillar1 boyunca
izlenerek degisim araliklari belirlenmistir. Buna gére ADOSB karisik endiistriyel
atiksuyu, desarj edilecegi alic1 su ortamu kalitesinde uygun olmayan seviyelere sebep
olabilecek kapasitedir:

“KOlaposs (= 925+391 mg L?)
AKMaposs (=235+64 mg L)
TPaposs (=5.15+1 mg L)

Min. TKNaposs (= 5.48 mg L™?)
Max. TKNaposs (= 20.08 mg L™)
PHapose (= 8.74+0.66)

KOlskky (=300 mg L),
AKMskky (=100 mg L?),
TPskky (=1 mg L'l),
TKNskky (= 15 mg L)
TKNskky (=15 mg L™)
pHskky (= 6-9)”

! V ANV V V

oldugu i¢in ADOSB karisik endiistriyel atiksuyu KOI, AKM, TP ve TN degerlerini
iyilesmesine sebep olabilecek ve/veya bu degerlerin yiikselmesine neden olmayacak
proseslerin kullanilmas1 6nem arz etmektedir.

Kullanilabilecek klasik biyolojik ve fiziksel proseslerin KOI, AKM, TP ve TN
degerlerinde iyilestirmelerde faydasi olabilecegi gibi, ileri fiziksel aritma
teknolojilerinin - ADOSB  atiksuyunda baskin olan ¢6ziinmiis katt madde
konsantrasyonunun rahatlikla azaltilmasinda kullanilabilecek teknolojiler oldugu
unutulmamalidir.

SKKY sulama suyu atiksu desarj standartlarina gore eser miktarda bile zehir etkisi
goriilebilen agir metal konsantrasyonlart belirlenmis, bakir, kobalt ve nikel
konsantrasyonlarmin y1l boyunca sirastyla “2.5440.97 mg L7, “1.81+0.58 mg L™ ve
“1.94+1.18 mg L' ortalama degerleri ile ¢inko, krom, kursun, mangan ve kadmiyum
agir metallerinden oldukga yiiksek oldugu goriilmiistiir:

Bakiraposs (=2.54+0.97 mg L) >Bakirskky ( = ~0 )Cinkoaposs (=0.83+0.51 mg L?) >
Cinkoskky (=~0)

oldugu icin ozellikle ADOSB karisik endiistriyel atiksuyu bakir ve ¢inko
konsantrasyonlarinin azaltilmasinda fiziksel adsorpsiyon ve kimyasal ¢okeltme aritma
proseslerinin kullanilmasi 6nem arz etmektedir.

Kromaposg (= 0.20£0.18 mg L) < Kromskky(=1mg L™?)

Kadmiyumaposs (=0.014+0.000 mg L) ~Kadmiyumskky (==0)

Kursunaposs (=0.29+0.12 mg L)< Kursunskky (=1 mg L?)

oldugu icin ADOSB karisik endiistriyel atiksuyu krom, kadmiyum ve kursun
konsantrasyonlarinda alici ortamda toksik etki goriilebilecek seviyede degildir.

Atiksuyun bu 6zelliklerinin korunmasi1 6nem arz etmektedir.

ADOSB karigik endiistriyel atiksuyu renk degerlerinin AB normlarina uygunlugu
bakimindan atiksu pH degerlerinin yiiksek olmasi bir avantaj olarak goriilmektedir.

355



DERET.

ADOSB atiksuyunun Egri Cayr’na desarji icin SKKY alici ortama desarj kriterleri
uygulanmali ve Egri Cay1 alan1 koruma altina almak i¢in uygulanan ve uygulanmasi
planlanan ¢alismalara 6nemli destekler verilmelidir.
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