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Ortaogretim Kimya Ders Kitaplarimin Bilimsel Siire¢
Becerileri Acisindan Incelenmesi

Ayse Zeynep SEN', Canan NAKiBOGLU?
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Bu c¢aligmanin amaci 9, 10, 11 ve 12. Simuf kimya ders kitaplarinin bilimsel siire¢
becerileri (BSB) gelistirme yeterliligi diizeyini incelemektir. Bu nedenle aragtirmacilar
tarafindan bir kavram haritas1 ve bir ders kitabr analiz rubrigi gelistirilmistir. 12. Simf
ders kitab hari¢ diger biitiin ders kitaplarinin ilk olarak temel bilimsel siire¢ becerilerinin
gelisimine, ikinci olarak da deney dogrulama bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine
odaklandigi sonucuna ulagilmigtir. Ders Kkitaplarinda bilimsel siireg becerilerinin
hiyerarsik yapisina odaklanilmadigr ve ders kitaplarinin simf diizeyinin artisina ragmen
gelisimi hedeflenen BSB gelisiminin ayni oranda artirilmadig: belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: bilimsel siireg becerileri, ortadgretim, kimya ders kitaplari

Analyze Of High School Chemistry Textbooks’’ In
Terms Of Science Process Skills

ABSTRACT

The purpose of this study is to analyze 9™, 10", 11" and 12" grade high school chemistry
textbooks with respect to science process skills (SPS) development sufficiency level. For
this reason, a concept map and textbook analyze rubric were developed by the authors. It
was concluded that first, the development of basic science process skills were aimed in all
of the textbooks -except 12" grade; second, experiment confirmation science process
skills. To end, it was found that the hierarchical structure of science process skills was
not focused in the textbooks. Despite the increase of textbooks’ level, the SPS
development was not increased in the same rate.

Keywords: science process skills, high school, chemistry textbooks

GIRIS

Fen bilimlerinin igerigi genel olarak “bilimsel bilgi” ve “bilimsel beceriler”
olmak tizere iki baslik altinda toplanabilir. Bilimsel bilgi, bilimsel yontem
izlenerek elde edilmis kavram, hipotez, teori ve kanunlardan olusurken; bilimsel
beceriler, bilimsel bilginin elde edilis stirecinde kullanilan biitiin becerilerden
olugmaktadir. Bilimsel becerilerin temelinde ise bilimsel tutumlar yer alir.
Bilimsel tutumlar, bireyin potansiyel bir bilim insan1 olabilmesi i¢in sahip olmasi
gereken azimli olma, basarisizliktan yilmama, merakli olma, agik fikirli olma
gibi birgok duyugsal 6zelligi ifade eder. Ayni sekilde fen bilimlerinin igerigini
olusturan Bilimsel Beceriler de, “elestirel diisiinme becerisi”, “mantiksal
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diisiinme becerisi” ve “bilimsel siire¢ becerileri” olmak {izere zihinsel ve
devinigsel alana yonelik olan becerilerden olugmaktadir.

Bilimsel becerilerin 6nemli bir grubunu olusturan bilimsel siire¢ becerilerini;
Padilla (1990), bilim insanlarinin davranislarini yansitan, birgok fen disiplini igin
uygun olan ve farkli durumlara uyarlanabilen bir dizi beceri olarak tanimlamistir
(Monhardt and Monhardt 2006). Bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili ¢aligmalarda
farkli smiflandirmalarin yapildigi goriilmektedir. Bazi arastirmacilar bilimsel
siire¢ becerilerini temel ve birlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri olmak tizere iki
grupta toplarken (A.A.A.S. 1998, Lancour 2005; akt: Kanli, Yagbasan 2008;
Rezba 2007; Saat 2004); bazilarmin da temel siirecler, nedensel siiregler ve
deneysel siiregler seklinde ii¢ grupta topladiklari belirlenmistir (Ayas ve dig.
1997).

Bu ¢alismada bilimsel siire¢ becerileri 6ncelikle temel ve birlestirilmis olmak
tizere iki ana baglikta toplanmugstir. Temel bilimsel siire¢ becerileri (TBSB); hem
bilimsel ¢alismalarda hem giinliik hayatta herhangi bir konuda kullanilabilen
becerilerdir. Bu kategori gézlem (G), dlgme (O) smiflama (S), veri kaydetme
(VK), say1-uzay iliskisi kurma (SUIK), iletisim (I) becerilerinden olusmaktadir.
Birlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri grubunda yer alan beceriler gerek
kullanilacagi asama gerekse kullanilabilmesi i¢in sahip olunmasi gereken bilissel
yeterlilik géz 6niinde bulunduruldugunda aralarmda belirgin bir farklilik oldugu
ve bu becerilerin de kendi i¢inde alt basliklara ayrilmasi gerektigi fark edilmistir
(Sen 2011). Birlestirilmis siire¢ becerileri kendi arasinda deney dogrulama
bilimsel siire¢ becerileri ve 6zgiin deney tasarlama ve uygulama bilimsel siireg
becerileri olmak iizere iki alt gruba ayrilmistir. Deney dogrulama bilimsel siireg
becerileri (DDBSB); 6grenciye hazir olarak verilen bir deneyi dogrulama yoluyla
gerceklestirmesi  siirecinde kullanilan becerilerdir. Bu kategoride onceden
kestirme (OK), degisken belirleme (DB), islemsel tanimlama (IT), sonug
cikarma (SC) becerileri yer alir. Alan yazinda nedensel siiregler olarak ifade
edilmistir (Ayas ve dig. 1997). Ozgiin deney tasarlama ve uygulama bilimsel
siire¢ becerileri (ODTUBSB); dgrencinin kendi basma bir deney tasarlamasi ve
bu deneyi gerceklestirmesi sirasinda kullandigi becerilerdir. Birlestirilmis siirec
becerilerinin ikinci kismidir. Bu kategori hipotez kurma (HK), deney kurgulama
(DK), degiskenleri degistirme ve kontrol etme (DDKE), veri kullanma ve model
olusturma (VKMO) , karar verme (KV) becerilerinden olusmaktadir. Alan
yazinda deneysel siirecler olarak ifade edilmistir (Ayas ve dig. 1997).

Her bir bilimsel siire¢ becerisi kendisinden sonra gelen becerinin geligimi i¢in bir
6n kosuldur. Bu sekilde bir siniflama yapilmasi becerilerin birbirinden bagimsiz
diistiniilmesine yol agabilir gibi goriinse de, becerilerin teorik olarak igerigi ve
kullanildigi asamalar incelendiginde beceriler arasindaki iliski rahatca
goriilebilir. Ornegin “degisken degistirme ve kontrol etme” becerisinin
kazandirilabilmesi i¢in 6nceden “degisken belirleme” becerisinin kazandirilmisg
olmasi gerekmektedir. Zaten “birlestirilmis beceriler” ifadesinin, temel beceriler
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de dahil olmak tizere bir¢ok becerinin bir arada kullanildigini ifade etmek
amactyla tercih edildigi sdylenebilir.

Bilimsel siire¢ becerilerinin var olan kategorik yapisi, bilimin ampirik ve analitik
karakterleri agisindan incelenerek de gruplanabilir. Bilimin ampirik karakteri
bilimin gozlenebilir olmasiyla, analitik karakteri de gézlemlerin gizli anlamlar1
ve bilginin altinda yatan gizliligi aragtirma, gozlemlerin agiklayabilecegi zihinsel
semalar;, modelleri olusturma ile ilgilidir. (Baysen, 2004). Bilimsel siire¢
becerilerinden temel bilimsel siire¢ becerilerinin daha ¢ok bilimin ampirik
karakterine, deney dogrulama bilimsel siire¢ becerileri ve 6zgiin deney tasarlama
ve uygulama bilimsel siire¢ becerilerinin de daha ¢ok bilimin analitik karakterine
odakli oldugu soylenebilir.

Bilimsel siire¢ becerileri gelisen kisiler; bilginin elde edilis siirecinde aktif rol
aldiklari1 ve kendi bilgilerini 6gretmenlerinin  kontrolinde kendileri
yapilandirdiklar i¢in daha kalici, daha anlamli ve yanlis kavramalardan uzak bir
bilgi donanimina sahip olabilirler. Ders esnasinda bir bilim insan1 gibi bilimsel
yontem basamaklarini takip edip, bilginin nasil yapilandirildigini bildikleri igin
kendi baslarma iginde bulunduklar1 biligsel diizeye uygun olan bir bilimsel
calismay1 yonetebilirler. Calismalarma etki eden degiskenleri belirleyebilir,
olumsuz bir durumda bu degiskenleri degistirip gerektiginde kontrol altma
alabilirler. Caligma sonunda iiriin niteliginde modeller olusturabilir, yeni bilgiler
sunabilirler. Bu sekilde yetisen 6grencilerin ders esnasinda 6gretmenlerine olan
bagililiklart azalir ve bagimsiz Ogrenen kisiler olarak yetisirler (Settlage &
Southerland, 2007). Okul diginda karsilastiklar1 problemleri okulda 6grendikleri
bilgiler =~ yardimiyla  ¢ozebilirler.  Olaylar1  neden-sonu¢ iligkisinde
degerlendirebilirler, farkli branslardaki konular arasinda yeni iliskiler
kurabilirler. Gelecekte olmasi muhtemel olan olaylar1 6nceden kestirebilirler.
I¢inde bulundugumuz cografi kosullar gz oniinde bulunduruldugunda énceden
kestirme becerisinin ¢evre sorunlart agisindan biiyiik 6nem tasidigi goriilebilir.
Zira sorunlar1 fark edebilmek, ¢6ziim onerileri konusunda da bilingli olmay1
beraberinde getirebilir.

Bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesi ile bilim insani olma yolunda kaydedilen
gelisim kadar diisiinme becerileri agisindan kaydedilen zihinsel gelisim de
oldukg¢a 6nemlidir (Sen, 2011). Bu da farkli becerilerin kullanilmasiyla diigiinme
becerilerinin fakli sekillerde gelismesi ile saglanir (Beydogan, 2003). Ornegin
gbzlem becerisi ogrencinin bilgi toplama becerisini; siniflama becerisi ile
diistinme becerilerini organize etmeyi; degisken belirleme becerisi ile diisiinme
becerilerini analiz etmeyi ve sonug ¢ikarma ile dnceden kestirme becerileri ile de
diistinceyi genellestirmeyi 6grenmis olur. Bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmek
yalnizca akademik kariyer yapan kisiler i¢in énemli olmayip, aslinda her meslek
grubunda yer alan kisiler icin énemlidir. Ornegin; hemsireler hassas gozlemler
yapar, mithendisler verileri analiz eder ve bilim insanlar1 da deney yapar (Rillero
1998). Icinde bulundugumuz dénemde bilimsel siirec becerilerinin
kullanilmadig1 herhangi bir meslek kolunun olmadigi da sdylenebilir. Bu nedenle
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bilimsel siire¢ becerileri okulda, is yerinde ve giindelik hayatta oldukca
onemlidir.

2007 Kimya Ogretim programma gére:

“Bilimsel Siire¢ Becerileri, kimya biliminin kavram, ilke, betim ve problem
¢ozme Orgiisii i¢inde, tek tek ornekler lizerinden &grencilerin, kendi zihinsel ve
psikomotor koordinasyonlariyla olusturmalart beklenen diisiinme, gézlemleme,
kestirme (smirli veriye ve/veya isleme dayali tahmin), 6l¢gme, yorumlama, sunma
ve irdeleme yetilerini ifade eden 6nermelerdir.”

2007 yilinda hazirlanan 9. Smif Kimya Ogretim Programinda bilimsel siirec
becerileri Programm Ongoérdiigii Egitim/Ogretim Ciktilar1 adi altinda yer alan
bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili kazanimlar, 2008 yilinda 10. ve 11. Siniflar,
2009 yilinda 12. Smiflar i¢in hazirlanan kimya 6gretim programlarmin bilimsel
siire¢ becerileri agisindan igerigi tamamen ayni olup, bu kazanimlar asagida
verildigi gibidir (MEB, 2008; MEB, 2009):
Bilimsel siire¢ becerilerini kazanan dgrenciler;
1. Kimyada kullanilan kodlama sistemini tanir; bu sistemi ve kimyasal
terimleri iletisimde kullanir.
Gozlem ve deneyin evreni dogru yorumlamadaki dnemini kavrar.
Olgiilebilir biiyiikliikleri uygun birimlerle ifade eder.
Gozlem ve deneyde kullanilan arag-gereg, alet ve cihazlari tanir.
Deney yapabilme becerisi kazanir; hazir deney verilerini uygulayarak
genellemelere ulasir.
Gozlem, deney ve arastirma ile ulastigi sonuglar1 matematiksel ve s6zel
olarak ifade eder.
7. Teori ve modelleri fiziksel olaylar1 betimlemede ve tahmin etmede
kullanir.
8. Deney sonuglarini ¢izelge ve grafikle ifade eder; ¢izelge ve grafikleri
yorumlar.
9. Bilimsel bilgiler arasinda nitel ve nicel ayrimi yapar ve ikisi arasindaki
farkin dnemini kavrar.
10. Deneysel calisma sirasinda giivenlik kurallarina uyar.
11. Doga olaylarini yorumlarken kimya temelinde neden sonug iliskisi kurar
(MEB 2007).
Ders kitaplari, bilginin tagmabilir hali (Késeoglu ve dig., 2003) olup, bilginin
saklanmasi ve aktarilmasinda temel araclardir ve 6grenciler i¢in diizenlenmis,
belli konularda da yol gostericidirler (Morgil ve Yilmaz, 1999). Ders
kitaplarinin; igerigi sunarak, organize ederek ve 6grenme isini 6grenciler igin
daha gekici bir hale getirerek, sadece dersin amaci ve planinin belirlenmesinde
degil ayn1 zamanda smif aktivitelerine yardimei olmada da biiyiik rol oynadiklar
belirtilmistir (Kulm ve dig., 1999; akt: Kdseoglu ve dig. 2003). Fen bilimleri
alaninda ders kitaplarinda deneysel ¢aligsmalarin da yer almasi nedeniyle kitaplar
ayni zamanda bir laboratuvar kilavuzu olarak da hizmet verebilir (Nakiboglu,
2009). Ders kitaplarinda yer alan etkinlikler bilimsel siire¢ becerileri gelisimini
hedefleyecek sekilde hazirlandiginda 6grenciler; deney icin gerekli teorik bilgiye
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ulagabilir, kuracag diizenekleri inceleyebilir, elde ettigi verileri kaydedebilir,
verileri grafik, tablo seklinde diizenleyebilir ve bdylece bilimsel siire¢ becerileri
gelisebilir.

Gerek iilkemizde gerekse diger iilkelerde bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili
calismalarm bir kisminin ders kitaplart {izerine odaklandigi goriilmektedir.
Soyibo (1998), Jamaika’da 7-9. Smif 6grencileri i¢in kullanilan 8 adet siireg
odakli hazirlanan fen ders kitabindaki uygulamali aktiviteleri incelemis ve
aktivitelerin ¢ogunun tiimdengelim odakli oldugunu belirlenmistir. Calismada
kitaplarda yer alan aktivitelerde sistematik degisimlerin olmamasi, alternatif
hipotezleri ¢iiriitmek i¢in degiskenlerin kontrol edilmemesi nedeniyle bu
aktivitelerin tam anlamiyla “deney” olarak kabul edilemeyeceginden
bahsedilmektedir. ~ Aktivitelerin ¢ogunun aslinda gergekler veya olaylarin
gosterimi seklinde oldugu ve bunlarin aslinda deney degil birer “alistirma”
oldugu sonucuna ulasilmistir. Dokme (2005) ise 6. Smif fen bilgisi kitabinda yer
alan etkinlikleri bilimsel siire¢ becerileri agisindan incelemis ve kitapta tim
becerilerin farkli oranlarda olsa da gelisiminin hedeflendigini belirtmistir. Ancak
diisiik oranda gelisimi hedeflenen becerilerin daha fazla etkinlikte yer almasi
gerektigini de vurgulamistir. Koray (2000) ise 9. sinif Kimya ders kitabinda
bilimsel siire¢ becerilerinin gelisiminin diisiik diizeyde hedeflendigi sonucuna
ulasmustir.

Yapilan ¢aligmalar incelendiginde 9. Siniftan 12. Sinifa kadar olan kimya ders
kitaplarinim bilimsel siire¢ becerileri gelisimini hedefleme durumlarinin bir biitiin
olarak degerlendirilmesinin 6nemli oldugu goriiliir. Ayrica her bir bilimsel siire¢
becerisinin kendisinden sonra gelen becerinin gelisimi igin 6n kosul olmasi
nedeniyle ders kitaplarinin seviyesinin artmast ile gelisimi hedeflenen becerilerin
daha ¢ok {iist diizey becerilere kaymasi beklenir. Bu diisiinceden hareketle bu
calismada 2007-2009 6gretim programlarina gore hazirlanan Ortadgretim 9, 10,
11 ve 12. Simif kimya ders kitaplarinda yer alan etkinliklerin bilimsel siire¢
becerilerini gelistirme diizeylerinin incelenmesi ve aralarinda bilimsel siireg
becerilerinin gelistirme agisindan bir hiyerarsinin olup olmadiginin belirlenmesi
hedeflenmistir.

Alt Problemler

1. Ortadgretim 9. Sinif kimya ders kitabinda yer alan etkinliklerin bilimsel
stire¢ becerilerini gelistirme diizeyleri nedir?

2. Ortadgretim 10. Smif kimya ders kitabinda yer alan etkinliklerin bilimsel
stire¢ becerilerini gelistirme diizeyleri nedir?

3. Ortadgretim 11. Smif kimya ders kitabinda yer alan etkinliklerin bilimsel
stire¢ becerilerini gelistirme diizeyleri nedir?

4. Ortadgretim 12. Smif kimya ders kitabinda yer alan etkinliklerin bilimsel
stire¢ becerilerini gelistirme diizeyleri nedir?

5. 2007-2009 6gretim programlarina gore hazirlanan Ortadgretim 9, 10, 11
ve 12. Smif kimya ders kitaplar1 arasinda bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirme diizeyleri agisindan benzerlik ve farkliliklar nelerdir? Bu
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kitaplar arasinda bilimsel siireg¢ becerileri agisindan bir agamalilik iligkisi
var midir?

YONTEM

Arastirmamn Modeli
Caligma betimsel bir ¢alisma olup, arastirmada tarama modeli kullanilmistir
(Biiylikoztiirk ve dig., 2009).

Evren ve Orneklem

Calismanin evrenini 9, 10, 11 ve 12. Sinif kimya ders kitaplar1 olusturmaktadir.
Orneklemi ise 2007 yil1 dgretim programia gére hazirlanip 2009 yilinda basilan
9. Smif; 2008 yil1 6gretim programina gore hazirlanip 2010 yilinda basilan 10.
ve 11. Sinif ile 2009 yil1 &gretim programina goére hazirlanip 2011 yilinda 12.
siiflar i¢in basilan, Talim Terbiye Kurulu (TTK) tarafindan onaylanan ve
okutulmasina karar verilen ders kitaplar1 olusturmaktadir.

9. Smuif kimya ders kitabt 5 iiniteden olugsmaktadir. Bu iiniteler ise Kimyanin
Gelisimi, Bilesikler, Kimyasal Degismeler, Karisimlar, Hayatimizda Kimya
seklindedir. Ders kitabinda iinitelere gore sayilar1 farklilasan toplamda 35 adet
etkinlik yer almaktadir. 10. Sinif kimya ders kitabr ise 5 iiniteden olusmaktadir.
Bu iiniteler de Atomun Yapisi, Periyodik Sistem, Kimyasal Tiirler Arasi
Etkilesimler, Maddenin Halleri, Karisimlar seklindedir ve bu ders kitabinda
tinitelere gore sayilar1 farklilagsan toplamda 17 adet etkinlik yer almaktadir. 11.
Sinif kimya ders kitabinda yer alan 5 tinitenin isimleri Kimyasal Reaksiyonlar ve
Enerji, Reaksiyon Hizlart ve Kimyasal Denge, Cozeltilerde Denge,
Elektrokimya, Cekirdek Kimyasi seklinde olup ders kitabinda tnitelere gore
sayilar1 farklilagan toplamda 21 adet etkinlik yer almaktadir. Son olarak 12. Smif
kimya ders kitab1 4 iiniteden olugmaktadir. Bu iiniteler ise Elementler Kimyasi,
Organik Kimyaya Giris, Organik Reaksiyonlar, Organik Bilesik Siniflar
seklindedir ve bu ders kitabinda herhangi bir etkinlik yer almamaktadir.

Veri Toplama Siireci ve Analizi

Bilimsel siire¢ becerilerinin siniflandirilmasi igin veri toplama yontemi olarak,
belgesel tarama yontemi kullanilmistir (Karasar, 2005). Analiz oncesinde bir
lisansiistii ders kapsaminda alan yazinda bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili var
olan ¢aligmalar incelenmis ve bilimsel siire¢ becerilerinin igerigi, tiirleri ve bu
tirler arasindaki hiyerarsik iligkiler ile bu iliskiden hareketle yapilmis olan
bilimsel siire¢ becerileri siniflandirmalari hakkinda bilgi sahibi olunmustur. Elde
edilen bilgilere gore olusturulan kavram haritas1 daha sonra yazarlar tarafindan
tekrar incelenerek son haline getirilmistir (Sekil 1). Ardindan olusturulan bu
kavram haritasina bagli kalarak bir ders kitab1 analiz rubrigi gelistirilmistir.
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Sekil 1. Bilimsel Siire¢ Becerileri Tiirleri ve Smiflandirilmasi

Ders Kitabt Analiz Rubriginin Gegerlilik ve Giivenilirliginin Saglanmasi
Calismanin baslangicinda BSB ile ilgili alanyazin taranarak hem beceri tiirlerinin
dogast hem de beceri tiirleri arasindaki iligkiler incelenmistir. Ardindan 2007 yili
ogretim programina gére hazirlanan 9. Smif Kimya Ders kitabi herhangi bir veri
toplama aract kullanilmadan ilk yazar tarafindan analiz edilmis ve kararsiz
kalnan durumlarda alan egitimi uzmani olan ikinci yazar ile tartisilarak
sonuglandirilmigtir. Son olarak, elde edilen bulgular ikinci yazar tarafindan
tekrar incelenmis, elestiri ve Onerileri dogrultusunda gerekli diizeltmeler
yapilmistir. Analiz sonrasinda, kitaplarda yer alan etkinliklerdeki her bir BSB
tirtiniin gelisimini hedefleyen ifadeler belirlenmistir. Bu ifadelerin belirlenmesi
sirasinda, benzer BSB tiirli i¢in biitiin etkinliklerde tekrar eden ifade olmasina
dikkat edilmistir. Son olarak da bu ifadeler her bir BSB tiiriine gore
gruplandirilarak, tablo sekline getirilmis ve Ders Kitabt Analiz Rubriginin ilk
sekli hazirlanmigtir. 9. Sinif Kimya ders kitabinin rubrik kullanilmadan yapilan
analizinin {izerinden 1 yildan gectikten sonra ayn1 ders kitabi bu defa Ders Kitabi
Analiz Rubrigi kullanilarak analiz edilmistir. Her iki analiz sonuglari, hazirlanan
rubrigin kullanilabililirlik durumu dikkate almarak karsilastirilmistir. Her iki
analize ait bulgularin %95’in {izerinde bir oranla uyum gosterdigi belirlenmistir.
Son olarak ¢ok az da olsa uyumsuz noktalar iki yazar tarafindan birlikte tekrar
incelenerek, son haline getirilmis ve biitiin ders kitaplarmin analizi rubrigin bu
son haline gore gergeklestirilmistir.

Boylece iki farkli analiz sonucunun %95’in {iizerinde uyumlulugu, rubrik
kullanilarak 6l¢mek istenen beceri tiiriiniin ayn1 sekilde dogru olarak o6l¢iilmesi
ile sonuglar teyit edilmis ve gecerlilik bu yolla saglanmistir. Bir ders kitabi icin
yapilan ikinci analizin 1 yillik siire sonunda gerceklestirilerek sonuglarin tekrar
edilebilir oldugunun belirlenmesiyle de rubrigin giivenilirligi saglanmustir. Tablo
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1’de olusturulan ders kitabi analiz rubriginden alinan gozlem becerisine ait
yonlendirici ifadeler 6rnek olarak verilmistir.

Tablo 1. Ders Kitabi Analiz Rubriginden Alinti
Beceri Yonlendirici Ifade
Gozlemleyiniz,
Renk degisiminin nedeni nedir?
Gozleminizi yaziniz
Elinizle dokunun
(tablo, sekil, resim) inceleyiniz
Goriiniimde meydana gelen degisim nedir?

Gozlem

Verilerin Sunumu

9, 10, 11 ve 12. Smf kimya ders kitaplarmin ders kitabi analiz rubrigine gore
analizi sonucunda elde edilen bulgularin kaydedilmesi igin olusturulan tabloda
ilk siitundaki hiicrelere alt alta etkinliklerin isimleri; ilk satirdaki hiicrelere de
bilimsel siire¢ becerilerinin isimleri yan yana yazilmistir. Etkinlikte gelisimi
hedeflenen beceri tiirii belirlendikten sonra etkinliginin isminin yazili oldugu
satir ile gelisimi hedeflenen becerinin isminin yazili oldugu siitunun kesistigi
hiicreye isaretleme (X) yapilmistir. Bu tablolardan hareketle, tiim ders
kitaplarinin analizi tamamlandiktan sonra her bir beceri tiiriiniin gelisiminin kag
defa hedeflendigi tek tek sayilarak tiim kitaplar igin ayr1 ayr1 bir frekans ve
yiizde tablosu hazirlanmistir. Son olarak elde edilen sayisal bulgularin, gorsel
olarak ifadesi ve kitaplar arasinda karsilastirma yapilmasi i¢in biitiin kitaplara ait
verilerin yer aldig bir siitun grafigi hazirlanmistir.

BULGULAR

Arastirmanin Birinci Alt Problemine iliskin Bulgular

9. Smuf kimya ders kitabinda yer alan etkinliklerin bilimsel siire¢ becerilerinin
gelisimini hedefleme durumunu gosteren bulgularin  sunuldugu Tablo 2
incelendiginde, 2007 yil1 6gretim programina goére hazirlanan 9. Smif kimya ders
kitabinda yer alan etkinliklerde gelisimi hedeflenen bilimsel siire¢ becerilerinden
gozlem % 18,24; olgme % 12,40; siniflama %10,94; veri kaydetme %10,21;
sayl-uzay iliskisi %8,02; iletisim %8,80; onceden kestirme % 0,73; degisken
belirleme % 5,10; islemsel tanimlama % 2,20; sonug¢ ¢ikarma % 21,16; deney
kurgulama % 2,20 oranlarinda temsil edilirken; hipotez kurma, degisken
degistirme ve kontrol etme, veri kullanma ve model olusturma ile karar verme
becerilerinin gelisimine yonelik, soru/aktivite bulunmadigi goriilmektedir.
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Tablo 2. 9. Siif Kimya Ders Kitabimin Analizine Ait Sayisal Bulgular

Unite TBSB DDBSB ODTUBSB
No f G* O* S* VK*SUIK* [*  OK**DB**[T** SC** HK*** DK*** DDKE***VKMO*** KV***  Kitapta
1 f 2 2 0 3 2 3 0 1 1 4 0 0 0 0 0 gelisimi
hedefle-nen
2 f 2 2 5 1 2 2 0 3 0 8 0 0 0 0 0 BSBne
3 f 4 3 1 1 5 0 1 0 1 6 0 0 0 0 0 yonelik var
4 f 10 8 5 5 1 3 0 2 1 8 0 2 0 0 0 olan soru/
aktivite
5 f 7 2 4 4 1 4 0 1 o0 3 0 1 0 0 0 sayisi
f 25 17 15 14 11 12 1 7 3 29 0 3 0 0 0 137
Toplam % 1824 12,40 10,94 10,21 8,02 880 0,73 5,10 2,20 21,16 0 220 0 0 0 100

68,61 29,19 2,2
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Arastirmanin ikinci Alt Problemine iliskin Bulgular

10. Smif kimya ders kitabinda yer alan etkinliklerin bilimsel siire¢ becerilerinin
gelisimini hedefleme durumunu gosteren bulgular Tablo 3’te sunulmustur. Tablo
3 incelendiginde; kitapta gelisimi hedeflenen bilimsel siireg becerilerinden
gozlem % 16,00; 6lgme % 9,90; simiflama %11,10; veri kaydetme %9,90; sayi-
uzay iliskisi % 4,90; iletisim % 17,30; onceden kestirme % 2,50; degisken
belirleme % 7,40; islemsel tanimlama % 2,50; sonu¢ ¢ikarma % 18,50
oranlarinda bulunurken; hipotez kurma, deney kurgulama, degisken degistirme
ve kontrol etme, veri kullanma ve model olusturma ile karar verme becerilerinin
gelisimine yonelik etkinliklerde bir soru/aktivite bulunmadig1 gériilmektedir.

Arastirmanin Ugiincii Alt Problemine iliskin Bulgular

11. Sinif kimya ders kitabinda yer alan etkinliklerin bilimsel siire¢ becerilerinin
gelisimini hedefleme durumunu gésteren ve Tablo 4’te yer alan bulgular
incelendiginde; kitapta gelisimi hedeflenen bilimsel siire¢ becerilerinden gézlem
% 18,70; 6lgme % 17,90; smiflama % 2,70; veri kaydetme % 8,00; sayi-uzay
iliskisi kurma % 13,40; iletisim % 13,40; degisken belirleme % 6,20; islemsel
tammmlama % 3,60; sonu¢ c¢ikarma % 15,20; deney kurgulama %0,90;
oranlarinda bulunurken; 6nceden kestirme, hipotez kurma, degisken degistirme
ve kontrol etme, veri kullanma ve model olusturma ile karar verme becerilerinin
gelisimine yonelik etkinliklerde bir soru/aktivite bulunmadig1 goriilmektedir.

Arastirmanin Déordiincii Alt Problemine iliskin Bulgular

12.Smuf ders kitabinda higbir tinitede etkinlik yer almamaktadir. Bu nedenle 12.
Sinif ders kitabindaa bilimsel siire¢ becerileri agisindan herhangi bir bulgu elde
edilememistir.

Arastirmanin Besinci Alt Problemine iliskin Bulgular

9, 10, 11 ve 12. Smif kimya ders kitaplar1 arasinda bilimsel siire¢ becerilerinin
gelisimini hedefleme diizeyleri agisindan benzerlik ve farkliliklar1 ortaya
¢ikarmak i¢in olusturulan siitun grafigi Sekil 2’de sunulmaktadir. Sekil 2
incelendiginde; 12. Sinif kimya ders kitab1 hari¢ diger ti¢ kitapta da gézlem ve
sonu¢ ¢ikarma becerilerinin gelisiminin 6n planda oldugu; hipotez kurma,
degisken degistirme ve kontrol etme, veri kullanma ve model olusturma, karar
verme becerilerinin gelisimine yo6nelik herhangi bir soru/aktiviteye yer
verilmedigi goriilmektedir.

Beceri kategorileri agisindan incelendiginde kitaplarda 12. Siif kimya ders
kitab1 disinda diger tiim kitaplarda temel bilimsel siire¢ becerilerinin gelisiminin
ilk sirada yer aldigi, deney dogrulama bilimsel siire¢ becerilerinin ikinci sirada
ve son olarak da 6zgiin deney tasarlama ve uygulama bilimsel siire¢ becerilerinin
gelisiminin hedeflendigi, ayn1 sekilde 12. Sinif ders kitabi hari¢ diger biitiin
kitaplarda gelisimi hedeflenen bilimsel siire¢ becerilerinin kitaplarda esit dagilim
gostermedigi goriilmektedir.
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Tablo 3. 10. Stuf Kimya Ders Kitabinin Analizine Ait Sayisal Bulgular
Unite TBSB DDBSB ODTUBSB
No f G* O S* VK* SUIK* |* OK** DB**|T** SC** HK*** DK*** DDKE*** VKMO*** KV***
1 f 2 1 0o 2 o 3 o 2 1 3 0 0 0 0 o . i
2 f 0 0 1 1 0 0 1 0 o0 1 0o 0 0 0 0 Kl;ngzf;éeen‘;r:m‘
3 f 2 1 1 1 0 2 0o 0 o0 1 0 0 0 0 0 BSBne yonelik
4 f 5 3 2 1 0 4 0 3 0 5 0 0 0 0 0 var olan soru/
5 f 4 3 5 3 4 5 1 1 1 5 0 0 0 0 0 aktivite sayist
f 13 8 9 8 4 14 2 6 2 15 0 0 0 0 0 81
Toplam % 16,00 9,9011,10 9,90 4,90 17,30 2,50 7,40 2,5018,50 0 0 0 0 0 100
69,10 30,90 0
Tablo 4. 11. Simif Kimya Ders Kitabimin Analizine Ait Sayisal Bulgular
Unite TBSB DDBSB ODTUBSB
No f G* O* S* VK* SUIK* |* OK** DB** IT**SC**  HK*** DK*** DDKE*** VKMO*** KV***
1 f 2 2 0 0 0 1 0 1 1 2 0 0 0 0 0
2" ¢ 60 5 5 5 0 4 1 6 0 0 0 0 0 Kiﬁlapc}aﬂgelisimi
eaerienen
3 f 10 9 3 4 7 9 0 1 2 9 0 0 0 0 0  BSBme yonelik
4 f 3 3 0 0 3 2 0 1 0 3 0 1 0 0 0 var olan soru/
5 f 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 aktivite sayisi
f 212 20 3 9 15 15 0 7 4 17 0 1 0 0 0 112
Toplam % 18,70 17,90 2,70 8,00 13,40 13,40 0 6,20 3,60 15,20 0 0,9 0 0 0 100
74,10 25,0 0.90
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Gelisimi hedeflenen BSB

Sekil 2.9, 10, 11 ve 12. Smif Ders Kitaplarinin Bilimsel Siire¢ Becerilerini
Gelistirme Diizeylerinin Karsilastiriimasi

TARTISMA ve SONUC

9, 10 ve 11. Smif kimya ders kitaplarinda yer alan etkinlikler, bilimsel siire¢
becerilerini gelistirme yeterliligi acisindan incelendiginde ilk sirada, temel
bilimsel siire¢ becerilerinin ikinci sirada deney dogrulama bilimsel siireg
becerileri ve son olarak da 6zgiin deney tasarlama ve uygulama bilimsel siireg
becerilerinin gelisiminin hedeflendigi sonucuna ulasilmistir. 12. Sinif kimya ders
kitabinda herhangi bir etkinlik yer almadig i¢in bilimsel siire¢ becerilerinin 12.
Sinif ders kitabinda etkinlikler yoluyla gelistirilemeyecegi sOylenebilir Ders
kitaplarmin tamami incelendiginde ayri1 ayri1 her bir kitapta bilimsel siire¢
becerilerinin gelisiminin fakli oranlarda hedeflendigi goriilmektedir.

Ders kitaplarinda gelisimi hedeflenen bilimsel siire¢ becerileri alt beceriler
acisindan incelendiginde, ilk grupta yer alan temel bilimsel siire¢ becerilerinden
gbzlem becerisinin, tim kitaplarda gelisimi en fazla hedeflenen beceri tiirii
oldugu gorilmektedir. Bu durumun nedeni olarak da kimya biliminin
makroskobik boyutu geregi gorsel degisimlerin oldukga fazla olmasi ve bilimsel
calismalarm baglangi¢ noktasinin gézlem olmasi seklinde yorumlanabilir. Ango
(2002), gozlemin ilk kullanilan bilimsel siire¢ becerisi olup, bilimin hemen her
aktivitesinin gozlem ile bagladigini ifade etmistir. Tan ve Temiz (2003) de,
gbzlem becerisinin en temel beceri olup, diger bazi becerilere 6rnegin siniflama,
degiskenleri tamimlama ve degistirme becerilerine temel olusturdugunu
belirtmiglerdir.
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Ikinci alt grup olan deney dogrulama bilimsel siireg becerilerinden, sonug
¢ikarma becerisinin tiim kitaplarda gelisimi en fazla hedeflenen beceri tiirii
oldugu goriilmektedir. Bu durumun nedeni olarak, fen derslerinin neden-sonug
iliskisine dayali olarak ogretildiginde kavramlarin daha kalici olabileceginin
diisiiniilmesi gosterilebilir. Neden-sonug iligkilerinin dikkate almarak 6gretimin
yuriitildiigli ve bu o6gretimin sonunda kalict 6grenmenin gerceklestigi bazi
aragtirmalarda belirlenmistir (Nakiboglu, 1999; Nakiboglu ve Biilbiil, 2000;
Nakiboglu, 2001).

Uciincii alt grup olan o6zgiin deney tasarlama ve uygulama bilimsel siirec
becerileri kategorisinde ise yalnizca 9. ve 11. Simif ders kitaplarinda deney
kurgulama becerilerinin gelisiminin hedeflendigi, 10. Sinif ders kitabinda
herhangi bir becerinin gelisiminin hedeflenmedigi goriilmektedir. Ayrica hipotez
kurma, veri kullanma ve model olusturma, karar verme becerilerinin gelisiminin
9, 10 ve 11. Smif kimya ders kitaplarinin tamaminda hedeflenmemis olmasi da
dikkat ¢ekmektedir.

Calismada sunulan kavram haritasi incelendiginde, bilimsel siire¢ becerilerinin
farkli kategorilerinde yer alan beceri gruplarinin ve bu gruplardaki alt becerilerin
de bir istteki becerinin gelisimi igin 6n kosul oldugu goriilmektedir. Padilla,
Okey ve Garrard (1984) temel siire¢ becerilerinin daha karmasik becerilerin
Ogretilmesi i¢in temel olusturdugunu belirtmiglerdir. Bu nedenle sirasiyla 9.
Sinif ders kitabinda temel bilimsel siire¢ becerilerden baslayarak sinif diizeyi
arttikca daha iist diizey becerilerin gelisiminin hedeflenmesi beklenir. Ancak 9,
10 ve 11. Smif kimya ders kitaplarina bakildiginda bdyle bir 6n kosul olma
durumunun dikkate alinmadigi ve kitaplar arasinda bir asamalilik iligkisinin
olmadig1 sonucuna ulagtimistir. Ornegin 9. Simf ders kitabinda temel bilimsel
stire¢ becerilerinin gelisimi ilk sirada hedeflenmisken; olmasi beklenenin aksine
10. ve 11. Smif ders kitaplarinda da temel bilimsel siire¢ becerileri gelisiminin
ilk sirada oldugu goriilmiistiir.

Ayrica 9, 10 ve 11. Sinif ders kitaplarinin hepsinin sonunda performans ddevleri
ve projelerin yer almasi dikkati ¢cekmektedir. Bu tiir calismalar ile 6grencilerden
-siire¢ sonunda- bilimsel niteligi olan 6zgiin bir iiriin ortaya koymalar1 beklendigi
i¢in bilimsel siire¢ becerilerinin de gelisimi i¢in iyi birer firsat olabilir. Ancak
kitaplarda verilen performans 6devleri ve projeler detayli olarak incelendiginde,
aslinda 6grencilerden bir konuya dair gerekli kaynaklardan topladiklar: bilgileri,
diizenleyip sinifta arkadaslarma sunmalarmin istendigi goriilmektedir. Bu tiir
calismalar ile Ogrencilerde iletisim, veri kaydetme gibi bazi bilimsel siire¢
becerileri gelistirebilir, ancak beklendigi gibi dgrencilerin iist diizey becerilere
gecisini saglayabilecek Odevler olmadigi igin aynmi sekilde sadece diisiik
diizeydeki bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine devam edilmis olur. Son olarak
12. Smif ders kitabinda verilen proje 6devinde “beklenen beceriler” arasinda
“arastirma kabiliyeti, {iretici diislinme, girisimcilik” ifadeleri yer almaktadir.
Yazilan bu ifadeler aslinda calismanin basinda da bahsedildigi iizere birer
bilimsel beceri tiirii olmayip yalnizca birer bilimsel tutumdur. Yasanan bu
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kavram karmasasi, bilimsel siire¢ becerileri konusunda ders kitaplari
yazarlarinda yerlesmis bir bilgi birikimi olmadigini diistindiirebilir.

2007 wyilt  Ogretim programinda yer alan egitim/6gretim kazanimlar
incelendiginde bu kazanimlarin sirasiyla gézlem, 6l¢me, sonug ¢ikarma, 6nceden
kestirme, iletisim, sayi-uzay iligskisi kurma becerilerine yonelik oldugu
goriilmiistir. Ders kitaplarmin elde edilen bulgulara gore, 12. Smnif ders kitabi
hari¢ diger kitaplarin tamaminda kazanimlarda yonlendirilen becerilere yer
verildigi, kazanimlarda yer verilmeyen degisken degistirme ve kontrol etme, veri
kullanma ve model olusturma, karar verme becerilerine herhangi bir ders
kitabinda da yer verilmedigi icin bu anlamda program ile ders kitaplarmnin
kismen de olsa bir paralellik gosterdigi sdylenebilir. Ancak programda herhangi
bir yonlendirmenin yapilmadigi smiflama, veri kaydetme, degisken belirleme,
deney kurgulama becerilerinin de ders kitaplarinda gelistirildigi goriilmistiir. Bu
acidan degerlendirildiginde de 6gretim programi ile ders kitaplar arasinda var
olan uyumun aksine baz1 noktalarda da uyumsuzluk oldugu sonucuna
ulastlmugtir.

Bu sonuglar dogrultusunda su 6nerilerde bulunulabilir:

Ogrenme dgrenenin zihninin aktif mesguliyetini gerektiren, yeni bilgileri mevcut
bilgilerle baglayan bir siiregtir. Yani Ogrenme siirecinde bilinmeyenlerin
anlamlandirilmasi i¢in daha dnceki bilgiler kullanilmaktadir (Koéseoglu ve dig.,
2003). O halde 6grenmenin bilinenden bilinmeyene, basitten karmasiga dogru
gerceklestigi  rahatlikla sOylenebilir. Bilimsel siire¢ becerileri agisindan
diistiniildiigiinde, beceriler arasinda var olan asamalilik iliskisi gozetildigi
takdirde becerilerin de basitten karmagiga dogru asama asama gelisecebilecegi
sonucuna ulasilir. Bu nedenle bilimsel siire¢ becerilerinin yapisindaki hiyerarsik
iliski ders kitaplarinin hazirlanma siirecinde géz oniinde bulundurulmalidir. Bu
yapilirken oncelikle hazirlandigi sinif diizeyine uygun olacak sekilde ders
kitaplarinda gelisimi hedeflenen beceri kategorileri dogru belirlenmeli, bir
onceki konuda veya bir alt sinifta gelisimi hedeflenen becerilerin gelisimi, iist
basamaklarda tekrar tekrar hedeflenmemelidir. Ancak bunun yaninda kitabin ilk
etkinliginde ya da 9. Sinif ders kitabinda dogrudan iist diizey becerilere de
yonelmemek gerekir. Yani degisken belirleme becerisi gelismeden, degisken
degistirme ve kontrol etme becerisinin; ayni sekilde veri kaydetme becerisi
gelismeden verileri kullanma ve model olusturma becerisinin gelisiminin
hedeflenmemesine dikkat edilmelidir.

Uygulamanin miimkiin olmadigi durumlarda da proje ve performans 6devleri ile
becerilerin gelisme olasiligi artirilabilir. Ancak burada o6devlerin verilecegi
konular iyi se¢ilmis ve hazirlanacak 6devin takip edecegi basamaklarin dogru
kurgulanmis olmasi gerekir. Calisma 6zgiin olacagi icin smirlar dogru sekilde
belirlenmezse istenen amaca ulagma olasilif1 saglanamayacagt gibi, hicbir bir
becerinin gelismedigi, istenmeyen durumlar da yasanabilir. Bu tiir galismalar {ist
diizey becerilerin gelisiminin hedeflendigi durumlarda tercih edilirse 6grenciler
hipotez kurma, deney kurgulama, degisken degistirme ve kontrol etme, veri
kullanma ve model olusturma ile karar verme gibi iist diizey becerilerini de ise
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kosarak siire¢ boyunca gerek zihinsel gerek bedensel olarak aktif olacagi bilimsel
bir galisma yapabilirler.

Kimya 6gretim programlar ile ders kitaplar: arasinda bilimsel siire¢ becerileri
acisindan dogrudan bir paralellik olmadigi ancak bazi becerileri agisindan
uyumun oldugu goriilmektedir. Bu sonuca, kimya odgretim programmin BSB
egitim/0gretim kazanimlar1 arasinda yer alan becerilerin bir kismmnin kitaplarda
gelisimi hedeflenen BSB arasinda yer alirken, programda yer almayan bazi
becerilerin  kitaplarda  gelistirilmesine  yonelik etkinliklerin ~ oldugunun
belirlenmesiyle ulasilmigtir. Ancak bu noktada belirtmek gerekir ki, bu
calismada sadece kimya Ogretim programmin girisinde yer alan BSB
egitim/6gretim kazanimlar1 incelenmis, inite kazanim ifadelerinin BSB
acisindan analizi yapilmamugtir. Bu nedenle, bu ¢alismanin verileri ile programin
BSB kazanimlar1 arasinda ¢ok fazla iliski kurulmasi miimkiin degildir. Bu
nedenle ileride planlanacak bir caligma ile programin iinite kazanimlarinin
BSBleri gelistirmesi agisindan analizinin yapilmasi diistiniilmektedir.
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SUMMARY

Science can be divided roughly into two domains as scientific knowledge and
scientific skills. Scientific knowledge is composed of concept, hypotheses,
theories and laws which are gained during using scientific methods whereas
scientific processes are constituted of all the skills which are used during the
process of acquiring scientific knowledge. Furthermore, scientific attitudes, such
as being patient, curious and open-minded, form the base of scientific skills and
which a person who must have for being a potential scientist. Scientific skills are
the content of science, and composed of critical thinking skills, scientific
reasoning skills and science process skills. Padilla (1990) has suggested that
science process skills (SPS) can be defined as a group of skills that are the
reflections of the behaviour of scientists, are appropriate to many science
disciplines, and are abilities that are broadly transferable to other situations (cited
in Monhardt & Monhardt, 2006).

When the studies concerning SPS were examined, it was seen that there were
different types of SPS classification in the related literature. In other words,
while some researchers had been dividing SPS into two groups as basic and
integrated (A.A.A.S. 1998, Lancour, 2005; cited Kanli, Yagbasan 2008; Rezba
2007; Saat 2004); some have divided into three groups as basic, casual and
experimental processes (Ayas et al., 1997). In this study, first of all, SPS has
been categorized into two groups as Basic (BSPS) and Integrated Science
Process Skils. Then, integrated SPS has been separated into two subgroups:
Experiment Confirmation Science Process Skills (ECSPS) and Designing and
Applying of Authentic Experiment Science Process Skills (DAAESPS).

If students’ SPS develops, they can act as a scientist but not as a technician when
they study in laboratory (Koseoglu et al., 2003; Monhardt&Monhardt 2006). As
a result, students may have a chance to become independent learners from their
teachers (Settlage and Southerland, 2007). Moreover, one of the aims of modern
science education is to train scientifically literate people (Association for The
Advancement of Science 1989; cited by Koseoglu et al., 2003). The scientifically
literate person has a substantial knowledge base of facts, concepts, conceptual
schemes, and process skills which enable the individual to continue to learn and
think logically (NSTA, 1983 cited by Yeany, Yap & Padilla 1986). Thus, the
number of scientifically literate people in a country can increase with the
development of SPS levels of people. According to Saat (2004), after
development of SPS, people are expected to use and apply SPS in all aspects of
their livese. In other words, for human life, many important advantages can be
provided by the development of SPS.

The purpose of this study is to analyse 9th, 10th, 11th and 12th grade high school
chemistry textbooks with respect to SPS development sufficiency level. In the
study four research questions were asked:
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1. What is the level of SPS development of activities designed in the 9"
grade high school chemistry textbooks?

2. What is the level of SPS development of activities given in the 10" grade
high school chemistry textbooks?

3. What is the level of SPS development of activities used in the 11™ grade
high school chemistry textbooks?

4. What is the level of SPS development of activities placed in the 12" grade
high school chemistry textbooks?

5. What are the similarities and differences of 9", 10", 11™ and 12" grade
high school chemistry textbooks regarding SPS development levels? Is
there any hierarchical relation among these books in terms of SPS
development?

In the study, a concept map and textbook analyse rubric were developed by the
authors. First, the literature about SPS was reviewed to classify SPS. Then, a
concept map which contains a classification of SPS was developed. Next, by the
guidance of the education specialist author of this study, concept maps reached
their final forms. This concept map was shown in Figure 1.

SCIENCE PROCESS SKILLS

(5PS)
are composed of lower are composed of skills in higher level
thinking processes and complicated thinking processes

| Basic SPS | are prerequisite and I Integrated SPS I

complementary skills = -
are consist of analysis, synthesis
and evaluation stages

are consist of understanding,

Observing applying and analysis stages
. . Designing and Applying
. dre prerequisite N N
Measuring Experiment | P andq —s| Authentic Experiment SPS
Classifying | Confirmation $PS complementary .
Formulating Hypotheses
Recording D _ Predicting ) )
ecording Data Constructing Experiment

Determining Variables

MMaking Number Changing and

andSpace Relations ~ | Defining Operationally Controlling Variables
Communicating Inferring | Using Data and
Modeling

— Decision Making

Figure 1. Science Process Skills Types and Classification

Finally, the textbook analyse rubric was developed in accordance with the
concept map by the authors. One of the SPS and its directed expressions were
given as an example in Table 1.
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Table 1. Quotation From The Texbook Analyse Rubric
Skill Directed Expression
Observation Observe,
What is the reason of color change?
Write your observation
Touch with your hands,
(table, figure, picture) analyse
What is the change became in appearance ?

The findings on 9", 10", 11" and 12" grade high school chemistry textbooks are
given in Figure 2 below.

25 -

20

15

%
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Development targeted SPS

It was concluded that first, the development of basic science process skills were
aimed in all of the textbooks -except 12" grade; second, experiment confirmation
science process skills. Additionally, it was seen that development of designing
and applying authentic experiment science process skills were not aimed almost
in all textbooks. Thus, sub-skills could not develop equally in all of the
textbooks.

To end, it was found that the hierarchical structure of science process skills was
not focused in the textbooks. Despite the increase of textbooks’ level, the science
process skills development was not increased in the same rate.



