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Kavramsal Degisime Dayal Ogretim Stratejilerinin
Fizik Dersine YoOnelik Bazi Duywsal Ozelliklerin
Gelisimine Etkisi

Nilifer CERIT BERBER?
Musa SARI?

OZET

Fen gitimi Uzerine yapilan ¢aimalarin blylk kisminingiencilerin bilssel &Grenmeleri
tizerine ygunlastigi goriilmektedir. Ozellikle mevcut kavramlarin yesiddiizenlenmesi
sureci olarak tanimlanan kavramsagigam sureci ile ilgili calsmalarda da ayni durum
s6z konusudur. Fakatgtenme bilgsel anlamda oldiu kadar duygsal anlamda da
gerceklgen bir sirectir. Kavramsal geim yaklagimlari Gzerine yapilan ¢amalarin,
duywsal 6zellikler arasindan genellikle tutum ile iggidikleri gériilmektedir. Oysa ilgi,
kaygi, motivasyon gibi daha pek ¢ok dgyal 6zellik bulunmaktadir. Bu camnada
kavramsal dgisim yaklasimlarindan olan kavramsal glgim metinleri ve pedagojik-
analojik modellerin kullaniminin, gdencilerin fizik dersi ile ilgili secilmi duyusal
karakteristiklerine olan etkisini atarilmistir.  Fizikle ilgili secilmis duyusal
karakteristikler olcgi ile elde edilen veriler Cift Yonli ANOVA, KruskaWallis Testi,
Bagimsiz Grup t testi ve Mann Whitney U testi yontenigle incelenmgtir. Uygulama
sonrasinda, kavramsal gigm yaklasimlarinin kullanildgi deney gruplarindaki
ogrencilerin gelenekselgdetim yaklgiminin kullanildgl kontrol grubundaki grencilere
gore, duyssal karakteristiklerden biri olan fizik dersine oldgi agisindan daha olumiu
olduklari gérilmigtir.

ANAHTAR KEL IMELER: Kavramsal Dgisim Yaklasimi, Duyusal ozellikler,
Kavramsal dgisim metinleri, Pedagojik- analojik modeller, Animasyar.

The Effects of Conceptual Change-Based Teaching
Strategies on some Affective Feature Improvements
Devoted to Physics Lesson

ABSTRACT

It is seen that most of the studies performed déteree education have been centred upon
cognitive learning of students. Especially the saihetion is also available in the studies
considered with the conceptual change process wischalled the process of re-
organization of existing concepts. However, leagnis a process occurring in cognitive
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sense as much as in affective sense. The studidsrmed for conceptual change
approaches are seen to deal generally with attifudeigh affective features. Yet, there
are many affective features like interest, anxiabhd motivation. In this study, the
accesses of conceptual change texts through caraehiange approaches and the effects
of pedagogical — analogical models on chosen affecharacteristics of students related
with physics lesson have been researched. The gédted with the scale of selected
affective characteristics upon physics is examibgdhe methods which are Two Way
ANOVA, The Kruskall Wallis Test, The Independento@Gp t Test and Mann Whitney U
Test. After the application, it is seen that thedshts who were used in experimental
groups in which conceptual change approaches weed are more positive than the
students in control group who learned with tradisibteaching approaches in terms of
interest in physics.

KEYWORDS: Conceptual change approaches, Affective charatitsiisConceptual
change texts, Pedagogical- analogical models, Atibms

GIRIS

Ogrenme, biljsel, duyysal ve devinisel (psikomotor) alanda
gerceklemektedir. Grenmeyi etkileyen tutum, motivasyon, 6z-yeterlilénav
kaygisi duyssal faktérleri; kritik diginme becerileri, bifsel stratejilerin
kullanimi ve fizik bilgisi balica biligsel faktérleri olgturmaktadir (Higbee,
1999;House, 1993). #enme ortamindaki sorunlari B#el, duyysal ve
devinigsel alanlara ilkin olarak incelediimizde, bilsel alana daha fazlgalik
verildigi ve ortaya c¢ikan sorunlara da ggmlukla, sadece bu boyutun ele
alinarak, ¢6zum onerileri gglirilmeye calgildigl gorilmektedir. Oysa duysal
Ozellikler &renme ortaminda bireyin karisini 6nemli dlcide etkilemektedir.
Bireyin bir alanla ilgili davranlari kazanabilmesi icin o alana ilgisinin olmasi,
olumsuz tutum gejtirmemis olmasi ve ilgili alani, énemli gérmesi 6nemlidir
(Cerit Berber, 2008). Demirbave Yasbasan (2004), fen bilgisigdetmenlerinin
Ogrencilerinin duygsal @renmelerinin dgerlendirilmesi ile ilgili nasil bir
uygulama yaptiklarini belirlemek amaciyla yaptiklair calsmadasu sonuclara
ulasmislardir:  Osretmenlerin  ¢gu  bilissel icerikli &renme durumlarinda
kendilerini yeterli gorurken, %37,2’ lik kismi dwaal hedef ve davragiari
ayirt etmede gucliuk cektiklerini, %35,3" U ise dggal Grenmeler konusunda
yeterli bilgiye sahip olmadiklarini, % 33,3' U gréncilerin duyygsal
ogrenmelerini dgerlendirmek istedini fakat bu konuda guclik cektni, %
43,1’ i ise @rencilerin duyysal @Grenmelerini dgerlendirmeye yoénelik hicbir
calisma yapmadiini belirtmistir.

Bloom ve arkadgdarinin (1979) yaptiklari agarma bireylerin grenmeleri
arasindaki farkliliklarin yakkak dortte birinin kaynginin duyygsal 6zelliklerden
geldigini, belli bir dersle ilgili duygsal 6zellikler ile bgari arasindaki
korelasyonun yalniz fen ve matematik derslerindgigami, diger derslerde
bunun gozlenmegdini géstermtir.

Schibeci (1983), duwsal alanin 6nemi icin iki farkli go6si oldugunu
belirtmistir. Bunlardan ilki davrasi ve bagarinin ayrilmaz bigekilde birbirine
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bagli oldugudur. Bu yuzden degdencilerin bilgsel bagarilariyla ilgilenen birinin
ayni zamanda duysal faktorlerle de ilgilenmesi geregitigorisudir. Schibeci
ikinci gorisunde ise; gitimin hedefinde duyssal 6zellikleri kontrol etmenin,
bilissel dzellikleri kontrol etmeden daha 6nemli gidau belirtmgtir. Bu iki
goris 1siginda @rencilerin duygsal 6zelliklerinin Gzerinde c¢alimaya dger
oldugu soylenebilir. Schibeci ve Riley (1986) tutumunsdray! etkiledgi ve
basarinin da tutumu etkilegi iki farkli modeli test ettikten sonra, tutum ve
basari arasindaki ifkinin bilinenlerden daha fazla olgu sonucuna vardilar.
Ayrica tutumun, davragin ve baarinin habercisi olabilegmi soylediler.
Duyussal Grenmeler, ayrica, biisel ve psikomotor davragtarin kazaniimasini
destekler. Orngn, bir konuya dger vermeyen bir kinin, o konu hakkinda bilgi
ve beceri sahibi olmasi ya d@rénme istgi duymayan birinin grenmesi gok
zordur. Biligsel ve psikomotor grenmeleri gercekigirmede de bir arac olarak
da kullanilan duygsal @&Grenmeler, bireyin belli durumlarda, serbest olarak
hareket 6zgurlgl tanindg! hallerde, ne tir bir duygu ve davramgilimi icine
girecesi ile ilgilidir. Bu bize duyysal @&renmelerin dgisik o6zelliklerle
karsimiza ¢ikabilecgni, farkh tirlerinin varlgini géstermektedir.

Duyussal alan cgtli boyutlardan olgmaktadir. Bunlar ilgi, tutum,
gudulenmglik, kaygi, benlik, ksilik, deger yargilan gibi boyutlan icermektedir.
Bu boyutlar kginin, yasami boyu gerceklgirdigi yasantilarin driniddr. Bu
nedenlerden dolay! duysal alan ile ilgili davragiar yalniz okul sistemi igcinde
olusmayabilir. Ancak, okulda bu alanla ilgili istendidavranglarin kisiye
kazandirilmasi gerekmektedir (S6nmez, 2001).

Okullarda yapilan grenme-@retme etkinlikleri, @rencilerin bilgsel, duyysal
ve psikomotor @grenmelerini gercekkgirerek, onlarin sosyal acidan dengeli
olmalarini sglamak amaci tamaktadir. Bilgsel alandaki grenmelerde oldgu
gibi, ogrencilerin dger gelsim alanlarindan olan duysal alandaki
Ogrenmelerde gostermbldugu davrarglarin belirlenmesi énem kazanmaktadir
(Demirel, 2004). Turgut (1997), siniftakigaeunin ya da gretim programlarinin
etkilili ginin belirlenmesi icin yapilan dugsal alan davraglarini gozleme
calismalarinin yetersiz kal@ini aciklamaktadir. Bacanli (1999)' ya gore,
duywsal alanla ilgili yapilmak istenen cghalarin yetersiz kalmasinin ghaa
nedenleri; duygsal hedefler konusunda ugtaanin zor olmasi, duygsal
hedeflerin §levsel bir bicimde tanimlanmasinin gii¢ olmasi, gaglihedeflerin
Ogretiminin uzun sdreggnin distinilmesi ve bunlarin glimis  6gretim
yontemleri ile kazandirilmasinin  gi¢ olmasi, dwsah hedeflerin
degerlendirilmesinin gi¢ olmasi ve dwgal hedeflerin dgerlendirilmesinin
alisilan bagari anlayginin dsinda kalmasidir.

Duyugsal girs Ozelliklerinin @renme Urtnlerindeki dgskenligin % 25'ini
aciklama gucunde ol@u belirtilirken, bilissel girs davranglarinin ve duyssal
giris 6zelliklerinin birlikte, basari dalimini agiklama orani ise % 65 olarak
ifade edilmektedir (Selguk, 1996; Senemoglu, 20D&mirbg ve Yaibasan
2008). Abak et al. (2003) atamasinda; duwsal karakterlerden, fizik 6z
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kavrami, kgisel ilgi, basari motivasyonu ve fizik derslerinimemine yonelik
Ozelliklerin baaridaki varyansin % 27’ sini aciklama gucinde glchu tespit
etmislerdir. Ayrica Oliver ve Simpson (1988), yaptikigalsmada fen bilgisine
kargi tutum, baari motivasyonu ve fen akademik benlik kavramimn baarisi

Uzerindeki etkisini aggirmislar ve duygsal davrardarin fen baarisiyla gugli
iligskisini bulmulardir. Stephens (1999) yapti argtirmada, fen bilimlerine
yonelik tutumlarla, bgari arasinda yiksek diizeyde birskinin oldugunu

gozlemlemgtir. Buna gore, fen bilgisi gretiminde @rencilerin duygsal

Ozelliklerini dezistirebilecek @retim yontem ve teknikleri galirilmeli, uygun

ogretim etkinlikleri gerceklgtiriimelidir.

Yapilandirmaci §renme modeline dayali olarak yapilan gaklar 6zellikle,
kavramsal dgisim sureci Uzerinde ygunlasmaktadir. Kavramsal geim, ileriki
o0grenme durumlarinin organize edilmesiniglsgan temel kavramlardaki
degisim ya da dizenleme sireci olarak tanimlanabilirngfyand Qian, 1997).
Kavramsal dgisim yaklasimi, égrencilerin kavram yanilgilarindan yani bilimsel
olmayan bilgilerinden bilimsel olarak g kabul edilen bilgilere gegi
yapabilmeleri konusunda géencileri cesaretlendiren alternatif bir yajtal
temsil etmektedir ve Piaget’ in 6zimleme, diizenlereedengeleme ilkeleri
zerine kurulmstur. (Von Glasersfeld, 1995).gencilerin sahip oldgu kavram
yanilgilarinin giderilmesine yardimci olmak iginpdher ve arkadgéarinin one
surdigl kavramsal d&ésim modelini temel alan pek colgietim stratejisi ortaya
atilmistir. Kavram dgistirme metinleri, analojiler, model kullanimi, kawna
haritalari, targma bunlara érnek olarak verilebilir.

Harrison, Grayson ve Treagust (1999) i1sI ve sikakdivramlarinin kavramsal
degisim Ogretim yontemini ile daha iyi grenildigini tespit etmgler, ayni
zamanda, grencilerin kendi grenmeleri ile ilgili sorumluluklarinin argini,
zihinsel riskleri alabildiklerini, problemlerin ¢céiminde daha kararl olduklarini
ve elatiri yapabildiklerini gozlemlemsierdir. Ulkemizde kavramsal gaim
yaklasiminin &rencilerin fen derslerine yonelik tutumlar Gzerirekisini
inceleyen birkag asairma yapilmgtir (Uce ve Saricayir 2002, Bar ve
Catalglu 2005). Fakat bu yakjamin &srencilerin duygsal 6zellikleri Gzerine
olabilecek etkileri incelenmesgtir. Bu nedenle agiirma konusu, kavramsal
degisim yaklasimlarindan olan kavram ditirme metinleri ve pedagojik
analojik modellerin kullaniminin, gencilerin fizik dersi ile ilgili secilmyj
duyussal karakteristiklerine olan etkisini atamak ve geleneksel ders anlatim
yontemi ile kagilastirmak olarak secilngtir.

YONTEM
Problem Cimlesi

Fizik egitiminde kavramsal d#sim yaklagimlarinin @&rencilerin fizik dersi ile
ilgili secilmis duyusal karakteristiklerine etkisi nedir?
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Alt Problemler

1) Kavramsal dgisim yaklasiminin kullanildgl deney gruplarindaki ve
geleneksel gretim yaklgiminin kullanildgl kontrol grubundaki grencilerin
fizik dersi ile ilgili secilmis duywsal karakteristikleri, deneysel uygulama
Oncesinde ne duzeydedir?

2) Kavramsal dgisim yaklssiminin kullanildgi deney gruplarindaki ve
geleneksel gretim yaklgiminin kullanildgl kontrol grubundaki grencilerin
fizik dersi ile ilgili secilms duywsal karakteristikleri, deneysel uygulama
Oncesinde cinsiyetleri agisindan ne dizeydedir?

3) Deneysel uygulama sonrasinda, kavramsagisale yaklasiminin
kullanildigl deney gruplarindaki ve geleneksgtétim yaklgiminin kullanildgi
kontrol grubundaki grencilerin fizik dersi ile ilgili secilmi duywsal
karakteristikleri arasinda anlamli bir fark ghous mudur?

4) Deneysel uygulama sonrasinda, kavramsagisae yaklagiminin
kullanildigi deney gruplarindaki ve geleneksgretim yaklgiminin kullanildgi
kontrol grubundaki grencilerin fizik dersi ile ilgili secilmi duyuwsal
karakteristikleri arasinda cinsiyetleri acisindataeli bir fark olymus mudur?

Arastirma Deseni

Calisma deneysel agarma modeli ile yapilngtir. Calsmada kullanilan deneysel
yontem, Tablo 1' de 6zetlengtir. Tablo 1’ de de 6zetlengligibi, 6ncelikle U¢u
deney grubu, biri kontrol grubu olmak Gzere déttmtespit edilmitir. Bu tespiti
yapmak i¢in oncelikle gruplarin konuyla ilgili bitel ve kavramsal anlamda
farklilhklarinin olup olmadii incelenmelidir. Cinklu bisel ve duygsal alan
birbirini etkileyebilir. Bu nedenle ayni okuldakiitiin 2. siniflara gruplarirg-i
glc- enerji konusu ile ilgili bilisel ve kavramsal Barilarini tespit etmek
amaciyla bir kavram Bari testi uygulanngive siniflar arasindan bu anlamda bir
farkiligin olmadgl dort grup secilnsiir. is- giic enerji kavram Bari testi
aratirmacilar tarafindan gstirilmistir. Uygulamaya gecmeden o6nce bu
gruplarin hepsine 6n test olarak fizik dersi ilegilil secilmis duywsal
karakteristikler 6lggi uygulanmstir. Olgese ait veriler analiz edilerek gruplar
arasinda bir farkhfiin olup olmadgl incelenmitir. 1.Deney grubuna kavram
degistirme metinleri (Cerit Berber ve Sari, 2009)kullanak, 2. Deney grubuna
konu ile ilgili ¢esitli Pedagojik-Analojik modeller kullanilarak, 3.dbey grubuna
hem kavram dgstirme metinleri hem de konu ile ilgili gili Pedagojik-
Analojik modeller kullanilarak, kontrol grubuna isgeleneksel gretim
yontemleri kullanilarak stglic-enerji konusu sienmistir. Uygulama 4 hafta
surmigtir. Tablo 2’ de doért hafta boyunca konularin hangialama ile
anlatildgi verilmigtir. Uygulamalarin ardindan fizik dersi ile ilgikecilmi
duywsal karakteristikler olge son test olarak tekrar uygulargtm. Her bir
gruba ait son test sonuclari analiz edilerek, arada bazi secilni duywsal
karakteristikler acisindan anlamli bir fark glip oluismadgg! incelenmitir.
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Tablo 1.Deneysel Yontem

Gruplar Ontest Uygulama Sontest

Kontrol Grubu ~ FDSDKO Geleneksegietim yontemi ( FDSDKO
Sunum, soru-cevap, 6rnek ¢dzme)
Deney Grubul FDSDKO  Kavram dgistirme metinleri FDSDKO
Deney Grubu2  FDSDKO Pedagojik-analojik modeller 5131.46)
Deney Grubu3  FDSDKO Kavram dgistirme metinlerive FDSDKO
Pedagojik-analojik modeller

FDSDKO: Fizik dersi ile ilgili secilmi duyusal karakteristikler 6lga

Tablo 2.Deneysel Uygulamasamalari

1.HAFTA

eGUnNluk hayatta kullanilan §7 kavrami ile fizikte tanimlanan §f kavrami
arasindaki farkliliklar targild1 ve agiklandi.

eBir kuvvetin bir cisim Uzerine hangiartlar altinda § yaptgl ve yapilan gin
nasil hesaplangh agiklandi.

(Deney grubu 1’ e ve Deney grubu 3’ e, gunlik hay&asilasilabilen farkh
durumlarda yapilansle ilgili kavram dgistirme metinleri uygulandi ve
tartigildi.)

(Deney grubu 2' ye ve Deney grubu 3’ g, kavramiyla ilgili animasyonlar
gOsterildi ve aciklandi.)

eFarkli durumlardasin hesaplanmasinagkin 6rnek problemler ¢ozuldi.

2. HAFTA

( Deney grubu 1 ‘e ve Deney grubu 3’ e, glc kavydarilgili kavram deistirme
metni uygulandi ve tagildi.)

e “Gucg” kavraminin “§” ile olan iliskisi acgiklandi. Uygulanan gicin nasil
hesaplandi aciklandi.

( Deney grubu 2’ ye ve Deney grubu 3’ e, gug itglilanimasyonlar gésterildi
ve tartsildi.)

eGUclin hesaplanmasiyla ilgili drnek problemler ¢daiil

e “Kinetik enerji” kavrami ve § ile olan iliskisi aciklandi.is-Enerji teoremi
verildi.

e 5 ile enerji arasindaki gki tartisildi ve enerjinin tanimi yapildi.

( Deney grubu 1’ e ve Deney grubu 3’ esenerji teoremi ile ilgili kavram
degistirme metinleri uygulandi ve tastidi.)

e is-enerji teoremi ile ilgili 6rnek problemler ¢ozuldii

3. HAFTA

( Deney grubu 1’ e ve Deney grubu 3’ e, potansimetrji kavramiyla ilgili
kavram dgistirme metinleri uygulandi ve tastidi.)

e Uzerine § yapilan bazi cisimlerin “potansiyel enerji” kazakdr ifade edildi
ve “potansiyel enerji” kavrami acgiklandi.

e Esneklik potansiyel enerjisi ve nasil hesaplgndciklandi.

( Deney grubu 2’ ye ve Deney grubu 3’ e, esnekbikapsiyel enerjisi ile ilgili
animasyonlar gosterildi.)



Ahi Evran Unv. Kigehir Egitim Fakiiltesi Dergisi (KEFAD) Cilt 11, Sayi 2géstos 2010 51

eCekim potansiyel enerjisi ve nasil hesaplgndgiklandi.

( Deney grubu 2’ ye ve Deney grubu 3’ e, ¢ekim psigel enerjisi ile ilgili
animasyonlar gosterildi.)

eHer turld kuvvetin cisimlere potansiyel enerji kadamadg ifade edilerek
korunumlu ve korunumsuz kuvvetler aciklandi.

ePotansiyel eneriji ile ilgili 6rnek problemler codiil

e Potansiyel enerji désiminin, kinetik enerji dgisimine ait oldugu aciklandi
ve mekanik enerji kavrami ifade edildi.

e Mekanik enerjinin korunumu kanunu verildi ve taiitl.

( Deney grubu 2’ ye ve Deney grubu 3’ e, mekanigrgmin korunumu ile ilgili
animasyonlar gosterildi ve uygulandi.)

( Deney grubu 1’ e ve Deney grubu 3’ e, mekanikrjgria korunumu ile ilgili
kavram dgistirme metinleri uygulandi ve tastldi.)

e Mekanik enerjinin korunumu ile ilgili 6rnek prolwéer ¢ozuldi.

4. HAFTA

( Deney grubu 1’ e ve Deney grubu 3’ e, surtinmevktinin yaptgi isle ilgili
kavram dgistirme metinleri uygulandi ve tastid.)

e Sirtinme kuvvetinin bir cisim Uzerine yaptiisin 0 cismin mekanik
enerjisindeki kaybasit oldugu aciklandi ve tarildi.

( Deney grubu 1’ e ve Deney grubu 3’ e, enerjinmukumu ile ilgili kavram
degistirme metinleri uygulandi ve tastidi.)

e “Enerjinin korunumu ilkesi” agiklandi.

( Deney grubu 2' ye ve Deney grubu 3’ e, enerjikiorunumu ile ilgili
animasyonlar analojiler ve gir modeller gdsterildi ve tagtldi.)

e Enerjinin korunumu ile ilgili drnek problemler galeli.

Evren ve Orneklem

Arastirmanin evrenini, Konya ilinde MEB’ na pla genel liselerde okuyan
ogrenciler olgturmaktadir. Argtirmada kime o6rnekleme yéntemi tercih
edilmistir. Orneklem, 2006—2007 getim yili ikinci déneminde Konya ilinde bir
genel lisenin dort ayri 10. sinifindgzrénim goren toplam 105 géenciden
olusmaktadir.

Veri Toplama Araci

Bu calgsmada Abak, Eryllmaz ve Falglo (2002) tarafindan galirilen “Fizikle
ilgili secilmis duywsal karakteristikler” olgg kullaniimistir. Bu duyysal
karakteristikler, fizge kagl tutum, fizise kagi ilgi, fizigin 6nemi, fizik
motivasyonu, fizik 6zkavrami, fizik zyeterlilik gisi ve fizik kaygisidir. Olgek,
likert tipi 5 dereceli olup 53 maddeden ghaktadir. Anketteki her bir sorunun
hangi alt boyutta yer algh ve her bir alt boyutun alfa givenilirlik katsagni
Tablo 3'de gorilmektedir. Tablo 3'de, 06fge gelistiren aratirmacilarin
hesapladii guvenilirlik katsayilari ve bu c¢amada uygulama oncesi ve
sonrasinda elde edilen verilere gére hesaplanaengifik katsayilari olmak
Uzere Ug farkl gtvenilirlik katsayisi verilgtir.
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Fizik dersine karsi tutum: Ogrencilerin fizik dersi ile ilgili neler dgiindiikleri
ve hissettikleridir. Alt boyutlari fizikle ilgi vdizi gin 6nemidir.

Fizik Derslerine Karsi Ilgi: Ogrencinin kendisi ve fizik dersi arasinda bir
birliktelik oldugunu ditinmesidir. Fizik derslerine karilgi ise 3 alt boyutta
Olcilmistar; duruma bgli ilgi, kisisel ilgi ve ders du aktiviteler.

Duruma Bagl ilgi (DILG): Bir ortama girdikten sonra kazanilan ilgidir.
KisiselTlgi (KILG): Kisinin ortama kendisiyle birlikte getirgiiilgidir.

Ders Dsi Aktiviteler (DDA): Ogrencinin fizikle ilgili ders dgi aktiviteler
yapmaktan ne derece ¢andigidir.

Fizigin Onemi: Fizigin ogrenci icin 6nemli, dgerli ve anlamli olmasi
niteligidir. ki alt boyutta 6lgulmitir.

Fizik Derslerinin Onemi (FON): Ogrencilerin genelde fizik derslerine
verdikleri Gnemdir.

Uygulamadaki Fizik Dersinin Onemi (EON): Ogrencilerin uygulamanin
yapildgi dénem aldiklari, icegi elektrik konulari olan fizik dersine verdikleri
Onemdir.

Fizik Motivasyonu: ki alt boyutta 6lgilmitir.

Fizik Basari Motivasyonu (BMT): Ogrencinin fizik dersi ile @rasirken ne
kadar baarili olmaya c¢aktigi sorusunun karligidir.

Fizik Ogrenci Motivasyonu (OMT): Kisiyi harekete gecirme, bunu sirdirme
ve dizenleme sirecidir.

Fizik Oz Yeterlik Algisi (OYA): Ogrencinin fizik dersindeki olasi durumlarin
Ustesinden gelmek igin faaliyetlerini diizenlemesigercekigtirmesi ile ilgili
yeteneklerine guvenmesidir.

Fizik Oz Kavrami (FOK): Ogrencinin kendi zihinsel ve akademik becerilerine
tutum, duygu ve kavrayni da katarak; kendisi ve akademik faaliyetler
hakkindaki dgtincelerinin birlgimidir. Bu calsmadaki akademik faaliyetler
fizik dersiyle ilgilidir.

Fizik Kaygisi: ki alt boyutta 6lgilmitir.

Fizik Ders Kaygisi (FDK): Fizik dersleri ile ilgili olarak ne derece kaygue
endkeli hissettgidir.

Fizik Sinav Kaygisi (FSK): Fizik sinavlari ile ilgili olarak ne derece kaygve
endieli hissettgidir (Abak, Eryllmaz ve Fakigu, 2002; Abak, 2003).

Tablo 3.Secilmj Duywsal Karakteristikler Olgginin Alt Boyutlari, Alt
Boyutlardaki Madde Numaralari Ve Alt Boyutlarin @inlirlik Katsayilari

Olcekteki Guvenilirlik

Secilmis Duyussal madde Gel.Ar 06n son

Karakteristikler numarasi test Test
DILG 1,12, 23, 34 0,89 0,59 0,74
Fizik KILG 2,13, 24,35, 45 0,91 0,63 0,77

Fizik dersine Derslerine DDA 3, 14, 25, 36, 46, 0,90 0,84 0,87

Kargl Tutum Kars! Ilgi 50, 53

Fizigin Onemi  FON 4,15, 26, 37 0,76 0,69 0,59
EON 5, 16, 27, 38, 47 0,85 0,48 0,73
Fizik Kaygisi FDK 6,17, 28, 39, 48 0,91 0,86 0,78
FSK 7,18, 29, 40, 49 0,92 0,78 0,74

Fizik BMT 8,19,30, 41 0,84 0,77 0,77
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Motivasyonu OMT 9, 20, 31, 42 0,88 0,82 0,73
Fizik Oz Yeterlik Algisi_(OYA) 10, 21, 32, 43, 51 0,91 081 0,85
Fizik Oz Kavrami  (FOK) 11, 22, 33, 44, 52 0,84 0,84 0,80

Hipotezler

Hol- Deneysel uygulama dncesinde, deney gruplarindakin@ilerin ve kontrol
grubundaki @rencilerin fizik dersi ile ilgili secilmi duywsal karakteristikleri
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yokt

Hq2- Deneysel uygulama dncesinde, cinsiyet ve uygulatkiliegminin deney
gruplarindaki ve kontrol grubundakigi@ncilerin fizik dersi ile ilgili secilmj
duyussal karakteristikleri Gizerine istatistiksel olaraamli bir etkisi yoktur.
Ho3- Deneysel uygulama sonrasinda, deney gruplaririga&ncilerin ve kontrol
grubundaki @rencilerin fizik dersi ile ilgili secilmi duywusal karakteristikleri
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yokt

He4- Deneysel uygulama sonrasinda, cinsiyet ve uyguletkigesiminin deney
gruplarindaki ve kontrol grubundakigiencilerin fizik dersi ile ilgili secilmyj
duyussal karakteristikleri Uzerine istatistiksel olamamli bir etkisi yoktur.

BULGULAR

Bu calsmada istatistiksel analiz yapilmadan once, venlat&gilim bicimine
bakilmstir. Normallik testleri .05 anlamlilik diizeyine gdincelenmitir. Ayrica,
normallik testinin sonucuna goére normalgden gostermeyen veri gruplarinin
basiklik ve carpiklik deerleri de incelenmgtir. Carpiklik ve basiklik dl¢ist +2
ile -2 aralginda dgerler almg olan gruplarinda normal daim gosterdgi kabul
edilmigtir. Carpiklik ve basiklik katsayilari oo- ile +o arasinda deerler
alabilmektedir. Eer bu dgerler -2 ile +2 arafiinda ise verilerin normal gdim
gOsterdgi kabul edilir (George ve Mallery 2003).

Sonuclar bgari, 6nem, kaygi, 6z yeterlilik algisi ve 6z kavraeilgili verilerin
normal d@ilim gosterdgini; ilgi, tutum ve motivasyon ile ilgili verilerinise
normal d&hm godstermedini gdstermitir. Buna gore; onem, kaygi, 06z
yeterlilik algisi ve 6z kavram ile ilgili verilepparametrik testlerden olan Cift
Yonli ANOVA ile analiz edilmgtir. Tlgi, tutum ve motivasyon ile ilgili veriler
ise nonparametrik testlerden olan Kruskall Walliesfl ile analiz edilnsir.
Ayrica ilgi, tutum ve motivasyon ile ilgili verilercin Hy2 ve H4 hipotezleri
Bagimsiz Grup t Testi ve Mann Whitney U Testi ile an&dilmistir. Hipotezler
.05’ lik anlamhlik seviyesinde test edilgtir.

1. Tablo 4 ve Tablo 5’ de §1 hipotezini test etmek icin yapilan Kruskall Walls
ve Cift yonli ANOVA Testi 6zetleri gorilmektedirablo 4 ve Tablo 5’ den de
goruldBi gibi, deneysel uygulama dncesinde, deney grumlaki @rencilerin
ve kontrol grubundaki grencilerin fizik dersi ile ilgili secilmi duyusal
karakteristikleri arasinda istatistiksel olarak aanli bir fark yoktur. Batin p
degerleri .05 den buyuktur.
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Tablo 4.Uygulama Oncesi Fizik Derdle /lgili Secilmis Duyusal
Karakteristikler Olcgi /le Mgili Kruskall Wallis Testi Ozeti (Gruplar Agisindi

Ki Kare Serbestlik derecesi P
Tutum 0,813 3 0,846
Tlgi 0,798 3 0,850
Motivasyon 0,461 3 0,927

Tablo 5 Uygulama Oncesi Fizik Derdie /lgili Secilmis Duyusal
Karakteristikler Olcgi /le lgili ANOVA Ozeti (Gruplar Agisindan)
Kareler  Serbestlik  Kareler

Toplami  derecesi ortalamasi F P
Onem 70,445 3 23,482 0,926 0,524
Kaygi 39,124 3 13,041 0,159 0,917
Oz yeterlilik 10,611 3 3,537 0,276 0,841
Oz kavram 60,374 3 20,125 1,009 0,497

2. Verileri nonparametrik dalima sahip olan tutum, ilgi ve motivasyon
karakteristiklerini cinsiyet ve uygulama etkilmi acisindan incelemek icin, her
bir gruptaki kiz ve erkek gencilerin bu karakteristiklere ait ortalamalari
Bagimsiz Grup t Testi ve Mann Whitney U Testi ile ¢stinimistir. Tablo 6

ve Tablo 7' de B2 hipotezini test etmek icin yapilan Cift yonli AN@,
Bagimsiz grup t testi ve Mann Whitney U testi dzetlgdriimektedir. Tablo 6
ve Tablo 7 incelendinde duyysal karakteristikler arasinda sadece motivasyon
acisindan 2. deney grubunda erkekler lehine biklifde gorilmektedir (
Motivasyon; K: 29,38, E: 36,28).

Tablo 6.Uygulama Oncesi Fizik Derdle /lgili Secilmis Duyusal
Karakteristikler Olcgi /le /lgili ANOVA Ozeti (Cinsiyet Ve Uygulama Etkitai

Acisindan)
Kareler  Serbestlik Kareler
Toplami derecesi ortalamasi F P
Onem 76,076 3 25,359 0,974 0,408
Kaygi 245,587 3 81,862 1,041 0,378
Oz yeterlilik 38,456 3 12,819 0,925 0,432
Oz kavram 59,843 3 19,948 1,111 0,348

Tablo 7.Uygulama Oncesi Fizik Derdlie /lgili Secilmis Duyussal
Karakteristikler Olcgi /le flgili Bagimsiz Grup T Testi Ve Mann Whitney U
Testi Significance ( P) Ferleri
Bagimsiz Mann Whitney

Grup t Testi U Testi
Deney Grubu 1 0,650
Tutum Deney Grubu 2 0,146
Deney Grubu 3 0,545

Kontrol grubu 0,608
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Deney Grubu 1 0,920
Tgi Deney Grubu 2 0,266
Deney Grubu 3 0,427
Kontrol grubu 0,999
Deney Grubu 1 0,466
Motivasyon Deney Grubu 2 0,009*
Deney Grubu 3 0,781
Kontrol grubu 0,282

3. Tablo 8 ve Tablo 9’ de, 43 hipotezini test etmek icingdencilerin uygulama
sonrasinda secilmi duywsal karakteristikler ile ilgili 6lcge verdikleri
cevaplardan elde edilen verilere uygulanan Krusk&flls ve Cift yonli
ANOVA testi verilmistir. Tablo 8 ve Tablo 9’ dan da gorulglii gibi, deneysel
uygulama sonrasinda, deney gruplarindakietcilerin ve kontrol grubundaki
ogrencilerin fizik dersi ile ilgili secilmi duyusal karakteristiklerinden tutum ve
ilgi acisindan aralarinda istatistiksel olarak amlebir fark vardir. ( p = 0,002 ve
p = 0,001 ) Dger taraftan, 6nem, kaygi, 6z yeterlilik ve 6z kamracisindan
gruplar arasinda anlamh bir fark glaamstir. Ayrica batiin gruplarin 6n testteki
kaygl puani ortalamalar ile son testteki kaygl rpuaortalamalari
karilastirildiginda gézle gorulir bir fark olgw dikkati cekmektedir. Uygulama
sonrasinda butunséencilerin fizik dersi ile ilgili kaygilari artngtir.

Tablo 8.Uygulama Sonrasinda Fizik Deté /lgili Secilmis Duyussal
Karakteristikler Olggi /le Mlgili Kruskall Wallis Testi Ozeti (Gruplar Agisinda

Ki Kare Serbestlik P
derecesi
Tutum 14,894 3 0,002
flgi 16,247 3 0,001
Motivasyon 6,044 3 0,109

Tablo 9.Uygulama Sonrasi Fizik Derdle /igili Secilmis Duyusal
Karakteristikler Olcgi /le lgili ANOVA Ozeti (Gruplar Agisindan)
Kareler  Serbestlik Kareler

Toplami derecesi  ortalamasi F P
Onem 97,056 3 32,352 4,651 0,119
Kaygi 21,290 3 7,097 0,425 0,750
Oz yeterlilik 22,923 3 7,641 0,581 0,667
Oz kavram 51,005 3 17,002 2,952 0,199

4. Verileri nonparametrik dalima sahip olan tutum, ilgi ve motivasyon
karakteristiklerini cinsiyet ve uygulama etkilmi acisindan incelemek icin, her
bir gruptaki kiz ve erkek d@encilerin bu karakteristiklere ait ortalamalari
Bagimsiz grup t testi ve Mann Whitney U testi ile qestiriimistir. Tablo 10 ve
Tablo 11' de H4 hipotezini test etmek icin yapilan Cift yonli AN@,
Bagimsiz Grup t Testi ve Mann Whitney U Testi 6zetbgiriimektedir. Tablo
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10 ve Tablo 11 incelenginde gruplarin hi¢ birinde cinsiyet ve uygulama
etkilesimi acgisindan farkligin olmadgl gorulmektedir. Fakat modellerin
kullanildigl 2. deney grubunda uygulama 6ncesinde motivasgenraan erkek
ogrenciler lehine bir fark gdzlengti. Uygulama sonrasinda bu farkin ortadan
kalktigl gorilmektedir. Bu durum, ortalamalar da incelgimdie kiz @rencilerin
motivasyonunda artma olmasindan kaynaklanmaktahilebilir ( Motivasyon;

K: 35,84, E: 35,85).

Tablo 10.Uygulama Sonrasi Fizik Derde /lgili Secilmis Duyusal
Karakteristikler Olcgi /le /lgili ANOVA Ozeti (Cinsiyet Ve Uygulama Etkitai

Acisindan)
Kareler  Serbestlik Kareler
Toplami derecesi  ortalamasi F P
Onem 20,869 3 6,956 0279 0,840
Kaygi 50,151 3 16,717 0,769 0,514
Oz yeterlilik 39,425 3 13,142 0,946 0,422
Oz kavram 17,281 3 5,760 0,284 0,837

Tablo 11.Uygulama Sonras! Fizik Derdle fgili Secilmis Duyusal
Karakteristikler Ol¢gi /le /lgili Bagimsiz Grup t Testi Ve Mann Whitney U Testi
Significance ( P) Dgerleri
Bagimsiz Mann Whitney U

Grup t testi testi
Deney Grubu 1 0,067
Tutum Deney Grubu 2 0,319
Deney Grubu 3 0,339
Kontrol grubu 0,829
Deney Grubu 1 0,074
Mg Deney Grubu 2 0,426
Deney Grubu 3 0,456
Kontrol grubu 0,611
Deney Grubu 1 0,959
Motivasyon Deney Grubu 2 0,589
Deney Grubu 3 0,831
Kontrol grubu 0,069

SONUCLAR ve ONERILER

Bu calsmada, kavramsal daim yaklssimlarinin @&rencilerin fizik dersi ile
ilgili bazi secilmi duywsal karakteristikleri Uzerine olan etkisi giralmistir.
Uygulama oncesindeki sonuclar, gruplar arasindaughay 6zellikler acgisindan
farklihgin  olmadgini  gdstermitir.  Uygulama sonrasinda ise, deney
gruplarindaki @rencilerin kontrol grubundaki gencilere gore, 6zellikle fizik
dersine olan ilgi ve dolayisiyla tutum acisindanhalaolumiu olduklari
gorulmdstir. Buna gore kavramsal gieim yaklggimlarinin @rencilerin fizik
dersine olan ilgilerini ve dolayisiyla fizik dersirydnelik tutumlarini arttirg
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soylenebilir. Dger duyysal dzelliklerde (6nem, kaygi, motivasyon, 6z yidiler
algisi, fizik 6z kavrami) gruplar arasinda denegd®inde oldgu gibi deney
sonrasinda da anlamh bir farklilik glaamstir.

Daha 6nce de belirtildi gibi, deney ve kontrol grubundakgkenciler arasinda,
uygulama 6ncesinde ve sonrasinda fizik kaygi puaatasindan anlamli bir fark
olusmamstir. Fakat uygulama sonrasinda bitin gruplarin kayganlarinin
uygulama 6ncesine gore azaldgoriulmektedir. Buna gore,gtencilerin fizik
dersi ile ilgili kaygilari uygulama sonrasinda asttmn. Bu ilk baksta anormal bir
durum gibi goérilebilir. Fakatgiencilerin yazili agiklamalarindan da aglug!
Uzere, bu durum ozellikle fizik sinav kaygisi puanidaki azaktan
kaynaklanmaktadir. §enciler yapilan uygulamalar nedeniyle yanisiéhisin
disinda bir ders siireci gegirdikleri icin, OSS’ ye mnmak agisindan eksik
kaldiklarini digunmiglerdir. Ogrencilerin sozlii acgiklamalart da bu durumu
desteklemektedir. genciler sinif targmalarinin zevkli oldgunu fakat az
sayida soru c¢6zmelerine neden @duicin OSS ye hazirlanmada eksik
kaldiklarini dganmdslerdir.

Kiyici ve Yumuyak (2005) yaptiklari caimada, bilgisayar destekli etkinliklerin,
Ogrencilerin derslere ilgisini arttirgini ve @&rencileri sinifta daha etkin kilgini
gozlemitir. Mat iskender (2007), fen ve teknoloji dersinde animasyon
kullaniminin @rencilerin duygsal 6zellikleri Uzerine olan etkisini inceleyen
arsstirmasinin sonuclarina gore; sorumluluk ve giiveygdsu konusunda deney
grubu @rencilerinin % 83’ {1, kontrol grubu gbencilerinin % 25,4’ 0, dersi
eglenceli bulma ve dersten zevk alma konusunda dgnglyu @Grencilerinin %
89,8 i, kontrol grubu grencilerinin ise 35,6’ si, bilgiyi sikiciliktan kiarma
konusunda ise deney grubgréncilerinin % 88’ i, kontrol grubu gencilerinin
%21,7" si olumlu gorg bildirmistir. Arastirma sonucuna gore, fen ve teknoloji
dersinde animasyon  kullanimi gréncilerin  duygsal  &@renmelerini
desteklemitir.

Bilissel ve duyssal alanlardaki ¢calmalarin ortaya koydiu dgretim yontemleri
ve Goretim teknolojileri birlatirilerek etkili 6gretim stratejileri gelitirilmelidir.
En o6nemlisi, bu stratejiler geliriimekle kalmamali sinif ortamina da
tasinmalidir. Gerenci esitim ortaminda bil§sel yeterlikleri, duygsal 6zellikleri
ve devingsel becerileri ile bir bitindir. Buna gére hangisdga da kurs s6z
konusu olursa olsungtetme-@renme etkinliklerinin bunlarin timint gglrici
nitelikte planlanmasi ve uygulanmasi gerekmektedemirel, 1999: 109).

Duyugsal @renmeler, bigsel ve psikomotor davragharin kazanilmasini
destekler. Orngn, bir konuya dger vermeyen bir kinin, o konu hakkinda bilgi
ve beceri sahibi olmasi ya dgrénme istgi duymayan birinin grenmesi ¢ok
zordur. Bu nedenle, gou ve kalici bir fizik @retiminin gerceklgebilmesi,
ogrencilerin fizikle ilgili duywsal karakteristiklerine de Bhdir. Arastirma
sonuglarindan da gorulmgtiir ki deney gruplarinda uygulanan kavramsal
degisim yontemleri @rencilerin gerek fizik dersindeki anlamalarini dese fizik
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dersine olan ilgilerini arttirngtir. Bu ylzden ders programlari hazirlanirken
Ogrencilerin  duygsal karakteristikleri de g6z ©6nunde bulundurulmali,
ogrencilerin derse ilgilerini arttirici ve dersi sdévci yontemlerle ders
islenmelidir. Fizik kavramlari somugirarak daha kolay anjdmalarini
sgzlayan model ve benzetmeler, firi hayattan kopuk dd tersine hayatla i¢
ice oldigunu goésteren kavramsal @gm metinleri bu anlamda kullanilabilecek
etkili stratejilerdendir.

Ayrica duyysal Grenmeler Uzerine yapilacak gahalarin artirilmasinda ve bu
calsmalarda yapilacak deneysel uygulamalarin daha ubim sirecte
gerceklgtiriimesinde fayda vardir.
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SUMMARY

Learning occurs in cognitive, affective and psycbton fields. Attitude,
motivation, self-sufficiency, examination anxietyffegtive factors; critical
thinking skills, the use of cognitive strategiesl gshysics knowledge compose
major cognitive factors (Higbee, 1999; House, 199%hen we examine the
problems in learning environment regarding thedfebf cognitive, affective and
kinaesthetic, it is seen that mostly cognitive d@seeoncentrated on and solution
offers in that sense are to be performed by thatas However, affective
features influence the success of the individuaigdly in learning environment.
In order to gain behaviours of an environment, esqe is to appertain to this
area, not to adopt a negative manner and congidsrsignificant (Cerit Berber,
2008). Schibeci (1983) indicated two aspects ferdignificance of the affective
area. First of these is that the behaviour andesscare bound to each other.
Therefore; the aspect is that the one who is istecein cognitive success has to
interest in affective factors as well. In the set@aspect, Schibeci indicated that
controlling affective features in education is maignificant than controlling
cognitive features. In the light of these aspettsan be inferred that it is worth
to study on students’ affective features. Affectiearning supports to gain
cognitive and psychomotor behaviours. For examijtlés very difficult for
someone to learn and have knowledge, skill on gestithat it does not esteem
nor has no desire. (Schibeci and Riley, 1986).

The studies based on constructivist learning maesgecially centre upon
conceptual change approach process. Conceptuageltam be described as the
change or the arrangement process providing orgtoiiv of the next learning
situations in basic concepts (Hynd and Qian, 19G@hceptual change approach
represents an alternative approach encouragingrstsith aspect of transitioning
to “admitted to scientifically true” from non-scigfic knowledge namely
concept delusion and has been established on Riagsimilation, organization
and stabilization principles (Von Glasersfeld 1996)order to back up to dispel
students’ concept delusions, many teaching streddgave been suggested using
conceptual change model of Posner et. al. as Wamecept changing texts,
analogies, model usage, concept charts and argsroantbe examples of these.
Harrison, Grayson and Treagust 1999) determinet hibat and temperature
concepts are learnt much better with the concepthahge method and also
observed that responsibilities for students’ leagnare increased, could take
mental risks, being much more decided on solutibrpreblems and could
animadvert well. There have been a few researchabng with the effects of
conceptual change approach on students’ attitudestescience lessons (Uce
and Saricayir 2002, Bar and Catalglu 2005). However, possible effects of this
approach on students’ affective features have penlresearched widely. For
that reason, the research topic is selected foapipeoach of concept exchange
including concept and exchange texts and pedadegiedogical models, the
use of it. It is selected to research the effectsstudents’ interest in physics
selected perception characteristics and to complage traditional teaching
methods.
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The study has been performed with experimentalaresemodel. Four groups
were determined as three of experimental groups aral of control group.
Before the application, chosen affective charastieriscale considering physics
lesson had been implemented to all the groups elsminary test. Data of the
scale was analyzed and researched whether thera diffsrence among groups
or not. Work-force-energy issues were discussedsinyg concept changing texts
in 1* experimental group, using various pedagogicalegiehl models related
with the subject in ¥ experimental group, using both concept changintste
and pedagogical-analogical models related withsthigiect in &' experimental
group and using traditional teaching methods intrabrgroup. The application
took 4 weeks. In what sort of collocation haveifsies been discussed has been
given in table 4. After the applications, chosefe@fve characteristic scale
related with physics lesson has been applied aggmia final test. Analyzing the
latest test results belonging to each group, itheen researched whether there
were significant differences in terms of some choa#fective characteristics.
The sample consists of total 105 students studiyindjsparate 10 classes of a
general high school in Konya in the second ter2Qif6-2007 education years.

Data Collection Tool:In this study, “Chosen affective characteristictatex
with physics” scale has been used. These affectiagacteristics are attitudes
towards physics, interests in physics, significaoicghysics, physics motivation,
self-concept of physics, physics self-sufficien@rgeption and physics anxiety.
The scale is 5 point likert scale and consists3o&#icles.

In this study, before statistical analyze was pentad, distribution of the data
format had been reviewed. The results showed teatlata related with success,
significance, anxiety, self-sufficiency perceptiand self-concept was normal
whereas the data related with interest, attitude mmotivation did not show
normal distribution. Accordingly, the data relatedth significance, anxiety,
self-sufficiency perception and self-concept wasalged with two-way
ANOVA test which is one of the parametric testse Wata related with interest,
attitude and motivation was analyzed witiPknd H4 hypotheses, independent
group t-test and Mann Whitney U test. Hypothesesewtested in .05
significance level.

According to findings;

1. Before experimental application, there had been gignificant
differences between affective characteristics eelatith physics of the students
in control groups and experimental groups.

2. In the 29 experimental group, a difference in favour of msae seen
only in terms of motivation among affective chaeaidtics.

3. After experimental application, there was a statidlly significant
difference between experimental and control groumpserms of attitude and
interest of chosen affective characteristics relatgth physics. On the other
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hand, there were no significant differences betw#en groups in terms of
significance, anxiety, self-sufficiency and selfacept. Besides, when anxiety
average scores in preliminary tests of all groups @mpared with the final

tests, a remarkable difference between them adtrattention. After the

application, anxiety of all the students about jitg/fesson has increased.

4. In none of the groups, there was no differenceeims of gender and
application interactions. However, before the amgtion, a difference in favour
of males in motivation aspect had been observelei®® experimental group. It
is seen that after the application, this differehas been disappeared. It can be
said that this situation stems from the increaséenfale students’ motivation
examining averages as well.



