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Ozet

Bu c¢alismada kentlesme siirecinde planlamanin  gerekliligi ve “jeoloji” nin kent
planlamasindaki etkisi topografya, jeolojik yapi, hidrojeolojik kosullar, iklim sartlari, yap1
malzemeleri faktorleri ile agiklanmistir. Kirklareli kent merkezi 6rnegi gercevesinde bu
faktorler irdelenip, kent merkezinin bu faktorler baglaminda sorun yasamadigi tespit
edilmistir. Kent merkezinde temel kayaci olarak kiregtaglarinin nokta yilikleme dayanimlarinin
10,16 ile 7,86 kg/cm? arasinda degistigi, statik yeralti su seviyesinin 70 ile 60m arasinda

oldugu belirlenmistir.
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Abstract

In this study, necessity for urban planning and impact of geology in urban planning in terms
of topography, geological structures, hydrogeological conditions, climate conditions and
construction materials are being discussed. Kirklareli city center is exemplified according to
these factors. Nonetheless, no significant problems are being observed. Point load index
strength of main basement rocks in the city center vary between 10,16 and 7,86 kg/cm? while

static groundwater level fluctuate between 70 and 60m.
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1. GIRIS
Giliniimiizde, dogal afetler, insan yerlesimleri, sanayi tesisleri, ulasim-alt yap1 giizergahi ve
benzeri konular1 olumsuz etkilemektedir. Diger taraftan, yeralti kaynaklar1 ve tarim alanlari
iizerinde gelisen plansiz kentler, dogal kaynaklarin geri doniisiimsiiz kaybina ve cevre

sorunlarina yol agmaktadir.

Deprem ve benzeri dogal afetlerin sikca yasandigi iilkemizde, niifusun biiyilk ¢ogunlugu
kentlerde yasamaktadir. Bu durum kentsel niifusun artisina yol agmakla beraber hizla artan
niifusa bagli olarak giivenli yeni yerlesim alanlari, i¢me-kullanma-sanayi suyu, yapi
malzemeleri, atik bertaraf/desarj alanlarina da ihtiya¢ hizla artmaktadir [1]. Dogal afetlerin
kentlerimizi en az sekilde etkilemesi ve dogru arazi kullanimi i¢in “Kentsel Planlama”

vazgecilmezdir [2].

1.1. Kentlesme ve Jeoloji Tliskisi

Kentlesme, mimarlik ve sehircilik olgusu olarak ortaya ¢ikmis olup kent planlamada yer
secimi amactyla, mimarlikta ise yapi tipi belirlenmesi nedeniyle bilinmesi gereken bir 6zellik

olmustur [3].

Kentlesme

Kent Planlanlamasi Mimarhk

Jeoloji | Jeoloji

Sekil 1. Kentlesme ve jeoloji arasindaki iliski [3]

Kentsel yerlesim i¢in dogru, siirdiiriilebilir ve dogal afetlerden korunmus bir yer se¢imi i¢in

jeolojik ve jeoteknik ozelliklerin dikkate alinmasi kaginilmazdir.

Tarkiye’nin buginki buyik kentlerinin hemen hepsinin kentlesme agisindan gelisimi,
gecmiste, kurulduklart bolgenin jeolojik ve jeoteknik o6zellikleri dikkate alinmaksizin
olmustur [4]. 1999 yilindaki Marmara Depreminde bu 6zelliklere dikkate almadan yapilan
yerlesim yerlerinde meydana gelen yikimlarin sonucu meydana gelen can ve mal kayiplari

ortadadir.
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Kentsel planlama siirecinde jeolojik ¢alismalar genel olarak iki asamada yer alir. ilk asama,
imar plan1 yapilmadan Once, imar planlarima althik olacak “jeolojik ve jeoteknik etiit”
calismalaridir. Ikinci asama ise imar plani tamamlandiktan sonra uygulama kararlarinin
gerceklestirilmesi asamasinda insa edilecek yapilarin tasarimi i¢in gerekli olan zemin-temel-

yap1 etkilesimini ortaya koyacak olan “ zemin etiidii” calismalaridir [5].

Kentlesme
Kent Plénlama5| Mimérhk
Jeoloji Jeoloji
Jeolojik/Jeoteknik | Zemin
Etlud Etadu

Sekil 2. Imar Planlamasi ve kentlesme siireglerinde Jeolojik ¢alismalar

1.1.1. Jeolojik ettt

Belediye ve miicavir alan sinirlar1 igerisinde imar plani yapilacak alanlarin yerlesim agisindan
jeolojik ozelliklerini arastiran, jeolojik yOnden planlamay1 etkileyebilecek sakincalarin
bulunup bulunmadigini belirten, arazilerin planlanabilirligini ve yerlesilebilirligini ortaya
koyan, ayrica kiiclik Olgekli riskleri ortadan kaldirabilecek ve alinabilecek Onlemlerin

arastirilmasini kapsayan arastirmalar biitiintidiir.
1.1.2. Jeoteknik etut

Onceden yapilmis jeolojik etiitlerde gézlemsel veriler yardimu ile yerlesim agisindan sakincali
veya riskli bulunan alanlarda, sakincanin giderilmesi ve yerlesimin hangi kosullarda
yapilabilecegini ortaya koymaya yonelik sismik ¢alismalardan da yararlanilarak laboratuvar

deneyleri ile desteklenmis ¢alismalardir.
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1.1.3. Zemin etidu

Yapilarin temel tasariminda yardimci olmak amaciyla, zemin-temel-yapi etkilesiminin

incelenmesini saglayacak zemin parametreleri ve yeralti suyu verilerini i¢eren ¢aligmadir.

1.2. Jeolojik —Jeoteknik Etiitlerle Tlgili Mevzuat

Tiirkiye’de bugiin hazirlanan imar planlar1 9.5.1985 tarihinde kabul edilen 3194 sayili imar

Kanunu ve bu kanun geregince ¢ikarilan bir dizi yonetmelige gore yapilmaktadir (Tablo 1).

Tablo 1. Jeolojik/Jeoteknik etdtler ile ilgili yonetmelik ve genelgeler

Tarih ve Say1

Adi

Yayimlayan Kurum

/ Kurulus
2.11.1985/18916 Plan yapina ait esaslara dair yonetmelik Baymdirlik ve Iskan
(Resmi Gazete) yap Y Bakanlig1
2.11.1985/18916 Plansiz alanlar imar vénetmelisi Bayindirlik ve Iskan
(Resmi Gazete) M & Bakanligi
2.11.1985/18916 3030 sayili kanun kapsami disinda kalan | Bayindirlik ve Iskan
(Resmi Gazete) belediyeler tip imar yonetmeligi Bakanlig1
17.8.1987/1634 Jeolojik raporlar hakkinda Yapt .I.sl? rl..ci ?nel
Miidiirligi
31.5.1989/4343 Jeolojik ettt raporu Afet {sl?n Egnel
Miidiirligi
15.10.1999/12297 17 Agustos 1999 depreml sonrast planlama Afet {$I?r1 "(i?nel
ve yapilagsma islemleri Midiirligi

31.1.2000/2003

3030 sayili kanun kapsami disinda kalan
belediyeler tip imar yonetmeligi

Teknik Arastirma ve
Uygulama Genel

Madurlugi
Teknik Arastirma ve
4.2.2000/2360 Plan yapiminda uyulacak kurallar Uygulama Genel
Miidiirligi
Teknik Arastirma ve
31.5.2001/13620 | Plan yapimina ait esaslara dair yonetmelik Uygulama Genel
Miidiirligi
. - Yapui Isleri Genel
18.8.2005/847 Zemin ve temel ettidu raporu genel formati e 1
Miidiirligi
. . e Teknik Arastirma ve
19.7.2006/5075 | \marplanlannda yap yiiksekligi vekat | o0 1ama Genel
adedinin belirlenmesi genelgesi e qer 1o
Miidiirligi
6.10 2008/10337 Plana esas J?0|0JI, JeoIquk-Jeotekn!k ve Afet {sl?rl "(“i?nel
mikrobolgeleme etiit genelgesi Midirligi
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Ydurdrlikteki mevzuata gore belediye ve miicavir alan sinirlari iginde veya disinda gecekondu
onleme bolgesi, toplu konut alan1 ve 1slah imar planlar ile sanayi tesis ve bolge planlari,
turistik tesis, akaryakit istasyonu, liman ve depolama tesisi, atik ¢op alanlart vb. yerlerde
yapilacak her tiir ve Olgekte imar planlarinin hazirlanmasindan once, plan kararlarimni
yonlendirmek amaciyla jeolojik ve jeoteknik etiit yaptirilmasi ve ilgili kurumlara

onaylatilmasi zorunlu hale getirilmistir [6].

2. KENT PLANLAMASINDA JEOLOJIK - JEOTEKNIK VERILER VE
KIRKLARELI ORNEGI

Kent planlamasinda yer se¢imini etkileyecek temel parametreler topografya, jeolojik yap,
hidrojeolojik kosullar, iklim sartlari, yapt malzemeleri olarak siralanabilir [7]. Bu
parametreler plancilar i¢in, mevcut yerlesimlerin gelismesinde ya da yeni yerlesim yerlerinin
se¢iminde Onemli verilerdir. Kent planlamasi amaciyla yapilacak jeolojik ve jeoteknik

etiitlerde ileriki zamanlardaki planlama ¢aligmalarina da 1s1k tutacaktir. [8-9].

17 Agustos 1999 Marmara depreminden sonra ¢ikarilan yasa ve yonetmeliklerde imar planina
esas jeolojik ve jeoteknik etutlerle yerlesime uygun alanlarda insa edilecek yapilar icin zemin
etiitleri zorunlu hale gelmistir. Kirklareli ilinde de 1/25.000 Olgekli Kirklareli Il Cevre Diizeni
Plan1 huktimlerince il merkezinin imar planina esas jeolojik ve jeoteknik etiitleri 2015 yilinda
ancak tamamlanmis olup yerlesime uygun ve uygun olmayan alanlarla 6nlem alinarak
yerlesime uygun olabilecek alanlar belirlenmistir. Bu ¢ercevede Kirklareli Belediyesi imar

planlarinda revizyonlar yapilmis ve yapilmaya devam etmektedir.

2.1. Topografya
Sehir i¢inde bazi algak yapilarin yiliksek kotlu yerlere, baz1 yiiksek yapilarinin ise algak kotlu
yerlere yapilma zorunlulugu olabilir. Bu durumda topografya yer se¢imi agisindan énemli bir
parametredir. Sehir i¢inde yol, koprii ve tiinel gibi yapilarin insasinda az1 durumlarda ise arazi
egim sartlar1 onem kazandigi i¢in topografya yine belirleyici bir etmen olmaktadir. iklim
kosullar1, jeolojik ve hidrojeolojik kosullarla birlikte degerlendirildiginde topografya, yer
kaymasi, heyelan gibi jeolojik siireglerin olusumunu da belirleyen bir parametre olarak, kent
planlamasinda yer alacak yerlesim, ulasim, sanayi, atik alanlari, eglendinlen alanlar1 gibi

ogeler icin yapilacak olan yer secimini de 6nemli olarak etkileyecektir [10].
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Kirklareli sehir merkezinin egim haritasi uydu fotografi iizerinden ArcMap yazilimi ile
olusturulmustur. Kent merkezinin kuzey dogusunda yer alan Demirtas, Yayla, Akalar ve
Dogu mabhalleleri sehir merkezinin diger mahallelerine gore engebeli bir topografyaya

sahiptir. Yerlesime uygun olmayacak kadar egimli bir arazi yoktur(Sekil 1).
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Sekil 1. Kirklareli kent merkezi ve ¢evresi egim haritasi
2.2. Jeolojik yap1
Kent planlama alaninda yer alan toprak ve kayag gibi jeolojik malzemeler, bunlarin yatay ve
diisey dagilimlari, birbirleri ile olan dokanak iliskileri, tabakalanma, kirik, c¢atlak,
kivrimlanma, eklem ve fay gibi yapisal 0zellikler kent planlamasi igerisinde yer alacak yapilar
icin yapilacak yer se¢imini etkileyecektir. Zemin ve kayaclara gecirimlilik, deformasyon ve
dayanim gibi jeoteknik 6zellikleri de, yine yapilasma sirasinda degerlendirilmesi kaginilmaz

verilerdir.

Yapilarin temel tasarimlarinda kullanilan tasima giicli degerleri arazi kullanim secimleri
acisindan ¢ok onemlidir. Cogunlukla heterojen 6zellik gosteren zemin ve kayaglar ile temas
halinde bulunan temel yapilarinin tagima giicleri zemin ya da kayagclarin fiziksel 6zelliklerinin

yani1 sira temel derinligi ve geometrisine de baghdir.
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Zeminlerin ve kayaclarin gegirimliligi de énemli bir faktordiir. Ozellikle kat1 atik depolama
alanlar1 yer seciminde atik sizintilarmin yeraltisuyuna karisip kirlenmesini engelleyecek
jeolojik birimler iizerine inga edilmesi ya da onlem alinmasi gerekliliktir. Kiregtaglar1 gibi
erime bosluklari icerebilecek olan jeolojik birimler {izerine yapilasma sirasinda gégme riski
mutlaka degerlendirilmelidir. Deprem riski agisindan 6zellikle aktif faylarin durumu mutlaka

degerlendirilmelidir.

Zemin Ozelliklerinin ayrintili olarak ortaya c¢ikarilmasi ve gerektiginde sondajlar ile

desteklenmesi ileride karsilasilabilecek sorunlar1 engelleyecektir.

Kirklareli kent merkezinin kuzeyinde Istranca masifine ait Paleozoik yasli metagranitler yer
alirken(Pzt, Pks), glineye dogru Tersiyer yashi tabanda volkanik kirintili kumlu-Killi
kirectaslar1 ve marnlar, resifal kiregtaslar1 (Tek, Tei, Tos) ve tutturulmamis c¢akil kum ve

camurtaglar1 yer almaktadir(Tnt) (Sekil 2).
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Sekil 2. Kirklareli kent merkezi ¢evresi jeoloji haritas: [11]

Kentin biiylik bir alaninda 1 - 3 m derinlikte yiizlek veren kiregtaglari temel tabanlarinin
oturdugu kayag olup, dayanimi yapilan nokta yiikleme deneylerinde 10,16 ile 7,86 kg/cm?
arasinda degismektedir. Kent merkezi yakininda aktif fay zonu bulunmamakta olup, en yakin
aktif fay ola Ganos Fay1 yaklasik 200 km giineyde yer almaktadir.
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2.3. Hidrojeolojik Kosullar

Kent planlamasini etkileyen 6nemli unsurlardan biriside ylizey ve yeraltisularidir. Sel
baskinlar1 ve yagis sonrasi gerceklesen heyelanlar vadilerde gelismis yerlesimleri olumsuz
etkilemektedir. Kent merkezlerinde yerlesim yeri se¢iminde, taskin riski olan vadi ve nehir
yataklarinin yakinlarinda yapilasmadan kaginilmalidir. Kent merkezlerinde hem yanlis arazi
kullannm1 hem de asfalt ve beton kaplamalarin fazla olmasi nedeni ile tagkin olasiligi ve

siddeti artmaktadir.

Kentin icme ve kullanma suyu gereksinimlerinin karsilanmasi igin yeralti sularindan
yararlaniliyorsa bu sularin kirlenmesinin dnlenmesi i¢in hidrojeolojik durum ortaya konmali,
kirletici odaklara kars1 6nlem alinmalidir. Zemin oturmasi ve sivilagma risklerinin énlenmesi

amaciyla yeraltisuyu seviyesi ve zemin su iligkisi ortaya konmalidir.

Kirklareli merkez ilcede yapilan zemin etiitlerinde sivilasma riski doguracak su
gozlenmemistir. igme kullanma suyu olarak kullanim agisindan sehrin kuzey kesiminde
metagranitlerden su elde etmek ¢ok zor iken, giineye dogru Eosen yasli Kiregtaslari ve Neojen
yaslh ¢akil, kum ve siltli birimlerden yiiksek verimli yeraltisuyu elde edilmektedir. Statik su
seviyeleri sehir merkezinde 70 - 60 m lerde iken giineye (Kavakli) dogru ilerledikge tarimsal
sulamanin beslenmeye etkisi ile 20m lere kadar ¢ikmaktadir (Sekil 3).
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Sekil 3. Kirklareli ve ¢evresi statik yeraltisuyu seviyesi haritasi
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2.4. iklim sartlan

Bolgenin iklim kosullarma bagli olarak, gece-glindliz sicaklik farklari, kent alanina diisen
yagis miktari, kisin bolgedeki don siiresi ve derinligi; bolgenin jeolojik yapisi ile birlikte, kent
planlamasinda yer alacak bazi yapilar i¢in yer se¢imini, temel tipini ve derinligini
etkilemektedir. Iklim sartlarina bagl olarak bdlgeye diisen yagis miktar1, taskin tehlikesinden
korunmada 6nem kazanirken, hakim riizgar yonii ve siddeti hava kirliligine neden olabilecek

sanayi tesisleri yer seciminde etkilidir [10, 12].

Kirklareli kent merkezinde hakim riizgar yonii kuzey, kuzey-dogu dur [13]. Yagis yiiksekligi
ortalama 55mm dir. Taskin tehlikesi arz eden bir akarsu akisi yoktur. Sehrin Kuzey batisi ve
kuzey dogusunda bulunan, sehre igme suyu saglayan ve sulama amagh iki baraj, lizerinde

kurulu olduklar1 iki akarsuyu regiile etmektedir.

2.5. Yap1 malzemeleri

Kentlesmenin vazgeg¢ilmez unsuru olan yapilasma icin gerekli hammadde ¢ogu zaman
jeolojik kokenli malzemelerden olusur. Zeminde bulunan malzemenin litolojik 6zellikleri her
tiir ingaat malzemesi saglanmasi i¢in de dnemlidir [14]. Kum, ¢akil gibi malzeme ocaklarinin
sehrin ¢ok uzaginda olmamasi kentsel gelisme igin gerekli kaynagi saglamasi agisindan
onemlidir. Bu kaynaklara erisimin kolay olmasi kentlesmenin ekonomik bir sekilde

saglanmasini sonugclar.

Sehir merkezinin kuzey kesiminde Kofcaz ilgesinde dolomit yataklar1 agrega kaynagi olarak
isletilirken, Derekdy, Vize ilgelerinde mermer yataklari isletilmektedir. Pinarhisar’da bulunun

cimento ve kirec fabrikalar1 yine kent merkezi i¢in 6nemli yap1 malzemeleri kaynagidir.

3. SONUCLAR VE ONERILER

Uzerinde yasadigimiz yerkiirenin kaynaklar1 sinirlidir. Bu gezegende bizden sonra da yasam
olacaktir ve bu nedenle yerkiiredeki kaynaklar1 gelecek nesillerinde faydalanmasini

saglayacak sekilde, tilketmeden faydali1 bir sekilde kullanmak gereklidir.

Ulkemiz jeolojik yapist itibari ile dogal kaynakli, deprem, heyelan, taskin gibi afetlere maruz
kalmaktadir. Afet etkilerinin azaltilmas1 amaciyla hazirlana yOnetmeliklerde zemin
tanimlamalar1 ve zemin giivenlik katsayilari ile ilgili tanimlamalar daha detaylandirilmalidir.

Mevzuat geregince de imar planina esas jeolojik ve jeoteknik etutler ile binalar icin zemin

38

Kentsel Planlamada Jeolojinin Etkisi, Kirklareli Ornegi



Arkoc and Ozsahin/ Kirklareli University Journal of Engineering and Science 1 (2015) 30-40

etutlerinin yapilmasi yasal bir zorunluluktur, bu etiitler ile ilgili denetim ve uygulama kontrolii

arttirilmalidir.

Kirklareli belediyesi tarafindan, kent merkezi i¢in imar planina esas jeolojik ve jeoteknik

etitler 2015 yilinda tamamlanmis olup yerlesime uygunluk degerlendirmeleri yapilmstir.

Kent merkezi topografya agisindan oldukc¢a az egimli bir arazi tizerinde kurulmus olup, taskin
ve egimli arazi yerlesim sorunu bulunmamaktadir. Kentin biiyiik bir kismindaki binalarin
temel yapilar1 10,16 ile 7,86 kg/cm? arasinda degisen dayanima sahip kiregtaglari iizerine
oturmaktadir. Kent merkezi yakininda aktif fay zonu bulunmamakta ve 4. derece deprem
bolgesinde yer almaktadir. Yapilan zemin etiitlerinde sivilasma riski gozlenmemistir.
Yeraltisular1 kentin giineyinde 70-60m lik statik seviyelerde verimli olarak kullaniimaktadir.
Devlet Su Isleri yiizey sulama sistemi nedeni ile yeraltisuyu sulama icin neredeyse hig

kullanilmamaktadir. Bu da diisiimleri engellemektedir.

Bolgesel ve kentsel arazi kullanimi planlanirken jeoloji bilimi ile iligki i¢inde bulunulmasi,
dogal afetlerin can ve mal {izerindeki tehditlerini mimkiin oldugunca azaltilmasini
saglayacaktir. Bu sekilde yapilacak kent planlamasi ile dogal ¢evre ile kentlesme uyum iginde

olacaktir.
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