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Dede Korkut Kitab1’nin Dresden Niishasi ile Tiirkistan/Tiirkmen Sahra Yazmasimnin
Bilgisayar Destekli Benzerlik Karsilastirmasi

B. Tahir TAHIROGLU?, Siikrii Halik AKALIN?

Oz Anahtar Sozciikler

Dede Korkut Kitab1 tarihsel dénemleri bakimindan Tiirk yazi Dede Korkut Kitabi
dilinin en 6nemli eserleri arasinda yer almaktadir. Eski Anadolu
Tirkgesinin yazi dili 6zellikleri basta olmak iizere doneme ait
kiiltiirel birgok 6genin de yer aldigi eserin Dresden ve Vatikan word2vec
niishalar1 {izerinde dilsel 6zellikleri bakimindan bir¢ok calisma A
yapilmis ve onemli bilgiler elde edilmistir. 2019°da bulunan ve dilbilim
Tiirkistan/Tlirkmen Sahra yazmasi olarak adlandirilan eser, bilim
diinyasnda heyecan yaratmig ve bu metnin g¢eviri yazilari
yaymmlanarak metinle ilgili ¢alismalar baglamigtir. Bu ¢aligmada
hesaplamali yontemler kullanilarak iki metin arasindaki benzerlik
oraninin  ¢ikarilmasit  amaglanmistir.  Calisgmanmin  amaci
dogrultusunda Dresden niishasi temel alinarak yeni bulunan Makale Hakkinda
yazma arasinda elde edilen benzerlik oranlar1 kosiniis i¢in %39, Gelis Tarihi: 10.01.2021
TF-IDF igin %28 ve Jaccard icinse %65, %44, %3 ve %l s

biciminde hesaplanmistir. Bulunan bu oranlara gore iki niisha Kabul Tarihi: 24.05.2021
arasinda bigimsel olarak benzerligin disiik oldugu gézlenmistir. Doi:
Bu bulgular 1s1ginda yeni bulunan yazmanin Dresden niishasindan 10.20304/humanitas.857621
farkli s6z varligr 6zellikleri gosterdigi soylenebilir.
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Giris

Dede Korkut Kitab1 Tiirk dili, kiiltiirii ve tarihi agisindan son derece 6nemli verileri
barindiran bir eserdir. Eser iizerinde bir¢ok ¢alisma yapilmis ve eserin gesitli yonlerinin ele
alindig1 ¢aligmalarin yapilmaya devam edildigi bilinmektedir. Eserde, Tiirklerin yasayis
bi¢imlerine dair 6zellikler, Eski Anadolu Tiirkgesinin yazi diline ait gesitli yonlerini eserde
bulmak miimkiindiir. Bu yoniiyle Dede Korkut Kitab1 kiiltiirel bir sozlik, tarihsel olarak
dilbilimsel bir veri ortam1 olarak diistiniilebilir. 2019°da bulunan ve Tiirkistan/Tiirkmen Sahra
yazmasi olarak adlandirilan eser, bilim diinyasinda heyecan yaratmis ve bu metnin geviri
yazilar1 yayimlanarak metinle ilgili ¢alismalar baslamistir. Yeni bulunan tarihsel 6neme sahip
bir metnin dnceki metinler arasindaki yerinin belirlenmesi, karsilagtirmalarin yapilmast ve
varsa benzerliklerin ortaya ¢ikarilmasi gerekmektedir.

Son yillarda gelisen bilgisayar teknolojisi veya en genis ifadesiyle bilisim
uygulamalari, pek ¢ok alanda oldugu gibi dil bilgisi ve dil bilimi arastirmalarinda da yeni
ufuklar agmaktadir. Dilin yapisini, 6zelliklerini, belirli zaman dilimlerindeki degisim ve
gelisimini bilgisayar destekli olarak arastirmak, dil bilgisinin ve dil biliminin gesitli alanlarina
ve konularina yonelik ¢aligmalar1 bilisim uygulamalariyla yapmak daha ayrintili, genis
kapsaml1 ve oylumlu sonuglara ulasmamizi saglamaktadir. Bilisim alanindaki ilerlemeler ve
giintimiizde dil verilerinin bilgisayarda islenmesi sonucunda yeni bir bilim dali olarak Dogal
Dil Isleme (DDI) gelismeye basladi. Dilbilimi de bilgisayarli dilbilimi (computational
linguistics), derlem dilbilimi (corpus linguistics) gibi st alanlarin yani sira sozliiklerin
bilgisayarda hazirlanmasiyla baslayan bilgisayarli s6zliik bilimi (computational lexicography)
veya daha yaygin adlandirmasiyla elektronik sozliik bilimi (electronic lexicography), sz
birimlestirme (lemmatisation), anlam ve 6rnek ¢ikarimi, kullanim sikligi belirleme, 6zetleme
vb. ¢alismalarla hizla gelisen alanlar olarak kendisini gosteriyor. Bu alanlardan genel olarak
metin karsilastirmasi diye adlandirabilecegimiz, niteligi bakimindan ise elestirili metin
(édition critique) hazirlama, miellifi bilinmeyen bir yazma eserin miiellifini belirleme gibi
edebiyat ve dil arastirmalarina yardimci olacak uygulamalarin yani sira intihal saptama,
imzasiz tehdit mektubu, su¢ kaniti belge vb.nin sahibini ortaya ¢ikarma gibi adli dilbilim
(forensic linguistics) alanlarinda kullanilabilen bilisim uygulamalaridir.

Tiirk dili ve edebiyati alaninda elestirili metin yayimi, miellif hatti bulunmuyorsa
veya miiellifin yasadigi donemde istinsah edilip de bizzat gordiigi niisha ele gegmemis ise bir
gereklilik olarak goriilmektedir. Ozgiin bigimine en yakin ve tam oldugu ongoriilen bir

niishanin esas alinarak diger niishalarla karsilastirmasi fisleme, dipnotlama ve niisha farklarimni
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belirleme bi¢iminde gerceklestirilen elestirili metin yayimina Resid Rahmeti Arat’in Kutadgu
Bilig, Ali Nihat Tarlan’in Seyhi Divami, Halik Ipekten’in Naili-i Kadim Divani, Mertol
Tulum’un Tarih-i Ebii’l-Feth, Siikrii Halik Akalin’in Saltuk-ndme adli galismalar1 6rnek
verilebilir. Elestirili metin yayiminin yani sira eserlerin konu, igerik, dil, anlatim, nazim
bi¢imleri, edebi sanatlar, sz varligi vb. yonlerden karsilastirmasi da insan bilgisi, sezgisi,
kavrayisi, zekasi ve belirlenmis yontemlerle yapilmaktadir. Diinyada bu tiirden ¢alismalarin
bilgisayar destekli olarak yapildig: alanla ilgili arastirmacilar tarafindan gozlemlenmektedir.
Tirk dili ve edebiyati alaninda bu tiir ¢aligmalara 6rnek olusturmak amaciyla metinler
arasinda  bilgisayar destekli  benzerlik ¢alismast1 yapmaya Kkarar verdigimizde
karsilastiracagimiz eser konusunda hig tereddiit etmeden Dede Korkut Kitabi’ni segtik. Bunun

birkag¢ nedeni var:

Her seyden 6nce Dede Korkut Kitab1, Tiirk dili, tarihi ve kiiltiirii agisindan énemli bir
eserdir. Fuat Kopriili “Biitiin Tiirk edebiyatini terazinin bir géziine, Dede Korkut Kitabi’n1 da
Obiir goziine koysaniz yine Dede Korkut Kitabi agir basar,” diyerek eserin onemini
unutulmayacak sozlerle ortaya koymustur. Ote yandan Dede Korkut Kitab, gerek soz varligi
gerekse dilbilgisi 6zellikleriyle Oguz grubu lehgeleri arasinda metin biitiinliigli bakimindan
eksiksiz bir goriinim sunmaktadir. Eser, yer adlariyla, kahramanlariyla, anlatilariyla, s6z
varhigiyla Anadolu Tirkligini kadim ve c¢agdas Tirk diinyasina baglayan kopri
niteligindedir. Bu ve benzeri nedenlerin yani sira eserin yeni bir yazmasinin bulunmasi ve bu
yazmanin Dede Korkut Kitabi’nin bilinen niishalar1 ile olan ilgisi, yakinligi veya uzaklig
konusunda edebiyat ¢evrelerinde yeni bir tartismanin baslamasidir. Yeni bulunan yazmanin
kisa stlirede ¢evri yazili yayimi ve giiniimiiz Tiirk¢esine aktarilmis bi¢imi birkag¢ arastirmaci
tarafindan yapildi. Bu yazmanin mevcut niishalarla benzerlikleri, farkliliklar1 dile getirildi.
Iste bu nedenlerle bilgisayarli benzerlik calismasini Dede Korkut Kitab: iizerine yapmaya

karar verdik.

Bu ¢alismamizin bir yontem uygulama makalesi oldugunu belirtmemiz gerekir. Dede
Korkut Kitabi’nin anlamsal ve bigimsel yonleriyle ilgili ¢alismalarin artmasi yaninda yeni
yontemlerle de esere ait 6zelliklerin ve 6zellikler arasi iliskilerin ¢ikarilmasi ¢alismalarindan
Sar1 (2020) tarafindan yapilan Dede Korkut Kitabi’nda Séylem Belirleyiciler baglikli ¢alisma
eserdeki soylem yapilarinin modern dilbilimsel yonleriyle ayrintili olarak ele alindigi hem
metne hem de metnin tarihsel dénem igindeki yerine bakis agimizi genisleten galismalardan
biridir.
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Derlem dilbilimi ve dogal dil islemede (DDI) gelisen yontemlerle birlikte son yillarda
metinlerin karsilastirilmasina dayanan ¢alismalarin arttig1 gozlenmektedir. Karsilastirmalar iKi

belge arasinda olabilecegi gibi ¢coklu belgeler arasinda da yapilabilmektedir.

Metinlerin birbirleriyle karsilastiriimasinda matematiksel ve olasiliksal hesaplamalara

dayali yontemler kullanilmaktadir.

Bu caligmada Dede Korkut hikayelerinin yeni bulunan Tiirkmen Sahra yazmas: ile var
olan niisha arasindaki benzerligin hesaplamali olarak bulunmasi amaclanmustir. Tki metnin
benzerlikleri hesaplanirken matematiksel yontemler kullanildigindan anlama dayali bir
benzerlik ¢6ziimlemesi amaglanmamistir. Calismanin amaci dogrultusunda bi¢imsel olarak

sozciiklerin yazilim destekli gorsellestirilmesi de g6z 6niine alinmistir.
Hesaplamali Metin Benzerligi

Bu c¢alismada temel olarak dogal dil islemede kullanilan metin benzerligi
yontemlerinden kosiniis benzerligi, Jaccard benzerlik katsayis1 ve TF-IDF yontemleri
kullanilmistir. Bu iki benzerlik yontemi disinda son yillarda onemi artan sézciiklerin
vektorlerle temsil edilerek modellendigi word2vec yontemiyle iki metin karsilastirilmistir. Bu
yontemler i¢in Python programlama diliyle yazilmis kiitiiphanelerden yararlanilmistir. Bilisim
uzmanlarmin sik¢a kullandiklar1 Github agik kaynak kodlu uygulamalar veritabani taranarak
burada yayimlanan metin benzerligi (document similarity) betikler (script) arastirilmistir.®, *
Bu betiklerden kosiniis ve jaccard benzerlik hesaplama yontemlerini kullanan iki betik iki
metin girdisini sozciikler ve karakterler diizeyinde karsilastirarak metinlerin benzerliklerini

oran cinsinden vermektedirler.

Metinlerin karsilastiritlmasi1 ve metinler arasindaki farkliliklara dayali c¢alismalarin
yapildig: adli dilbilimde (forensic linguistics), yazarlik belirleme (authorship attribution)
caligmalarinda da metinlerin yapisal ya da bigimsel 6zellikleri temelde sozciik davranislari
hesaplanarak bir bakima yazarin adeta parmak izi tespit edilmeye calisilmaktadir. Uslup
¢oziimlemesi, yazar profili calismalar1 yazar1 bilinmeyen metinlerdeki benzerliklerin ortaya
¢ikarilmasi konularin1 da ele alan adli dilbilimin metinle ilgili ¢esitli diizeylerde ¢alisma
teknikleri bulunmaktadir (Karaman, 2019, s. 217).

Kaya ve Ozel (2014), Tiirkce belgelerde benzerliklerin bulunmasiyla ilgili yazilimlar:
karsilastirdiklar1 ¢alismada, internet ve teknolojiyle birlikte artan veri ve bilgi miktarinin

yaninda intihal olaylarinin tespit edilmesine yonelik teknolojilerin de arttigini belirtmislerdir.

3 https://github.com/machine-learning-projects/document-similarity
4 https://github.com/TarunSunkaraneni/Document-Similarity
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Metin benzerliklerinin hesaplamadaki amaglardan biri olan intihalin yaninda, metinlerin

kiimelenmesi amaciyla metinler aras1 benzerliklerden de yararlanildigi belirtilmistir.

Metin koleksiyonlarinin ve sayilarinin artmast metin smiflandirma yontemlerinin
kullanilmas: gerektirmektedir. internetin sagladig: devasa metin yigmlarinin otomatik olarak
siniflandirilmasiyla bilgiye erisim daha hizli bigimde saglanmaktadir. Metin siniflama temel
olarak verili bir sinifa eldeki metinlerin atanmasi olarak tanimlanmaktadir. Bunun igin
kullanilan yontemler arasinda Naive Bayes, Karar agaclari ve makine 6grenmesine dayali
yontemler bulunmaktadir (Tantug, 2016, s.9). Metinlerin smiflandirilmast yaninda
siniflamadan 6nce daha kaba bir uygulama olarak kiimeleme de (document clustering)
yapilabilmektedir. Kiimeleme i¢in Onceden verili bir etiket ya da hedef simif adi
bulunmamaktadir. Bilgisayar bilimlerinde goézetimsiz 6grenme (unsupervised learning) adi
verilen bir yontemler biitiinii kullanilarak veride kesfedici bir ¢6ziimlemeyle Oriintiiler

bulunmaya calisilmaktadir.

Belgelerin otomatik kiimelenmesi ve smiflandirilmasi i¢in sayisal diizlemde ya da
uzayda temsil edilmeleri (document representation) gerekmektedir (Huang, 2008, s.50).
Belgelerin temsil edilmesinde s6zciik torbasi (bag of words) olarak bilinen yéntemin bilgiye
erisim ve metin madenciligi alanlarinda siklikla kullanildigini belirtmektedir. Belge temsili
icin kullanilan bu yontemde metindeki sozciikler baglamlarindan bagimsiz olarak
matematiksel bir vektorle sikliklarina gore temsil edilmektedir (Tantug, 2016, s.6). Belgelerin
vektor diizeyinde temsil edilmeleri basta karsilastirma olmak tizere metinler f{izerinde
sozciiklerin dagilim modellerinin yapilmasini da saglamaktadir. Sidorov’a (2019) gore
belgelerin temsil edilmesinde vektor uzay: (vector space) modelinin kullanilmasinin basitce
amaci karsilastirmalarin daha formel bir diizeyde yapilabilmesinin saglanmasidir. Belgeler n
boyutlu bir vektor uzaymnda ozellikleri (features) bakimindan yer alirlar. Bu o6zellikler
belgelerin sayfa numaralar1 olabilecegi gibi sozciiklerin siklik degerleri de olabilir. Vektorler

belgelerin 6zellikleri kadar boyutlandirilabilir.

Bu calismada iki metin arasindaki benzerlik oranini hesaplamak igin kullanilan
hesaplama yontemleri; kosiniis benzerligi, Jaccard katsayisi ve TF-IDF yontemleridir. Bu ii¢
yontemden elde edilen puanlar iki metin arasindaki benzerlik oranini géstermektedir. Kosiniis
benzerliginde puanlar O ve 1 arasinda yer alir. Sozciiklerinin vektor diizeyinde temsil edildigi
iki belgede terimler (sozciikler) boyutlandirilarak her boyutta terimlerin belgedeki agirliklari
temsil edilir. Vektorler arasindaki korelasyonlarm O ve 1 arasinda 1’e yakin olmasi

benzerligin ¢ok, 1 olmasi iki belgenin ayni oldugunu, O olmasi da iki belgenin farkli belgeler
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oldugunu gostermektedir. (Huang, 2008, s. 51). Kosiniis benzerliginde ayrica vektorlerdeki
ac1 da onemlidir. Vektorlerdeki agmin keskinligi benzerligin olgiisiidiir. Ag1 keskinlestikge
benzerlik artmaktadir (Sidorov, 2019, s. 8). Asagidaki sekilde iki boyutlu bir uzayda A, B ve

C vektorlerinin agilar gosterilmistir.

1. Boyut B

2. Boyut

Sekil 1. Tki boyutlu uzayda benzerlik agilar1 (Sidorov, 2019, s. 8)

Jaccard katsayisinda iki metinde bakilan 6zellikler agisindan ortak olan 6zelliklerin iKi
metindeki tiim 6zelliklere boliinmesiyle elde edilen bir indekse dayanarak benzerlik sonucuna
ulagilir (Karaman, 2019, s. 217). 0 ve 1 arasinda deger alan bu sonuglar kosiniis benzerliginde
elde edilen sonuglar gibi yorumlanir. Bu c¢alismada kullanilan Jaccard Kkatsayisi
hesaplamasinda her iki Dede Korkut metnindeki ikili ve tglii karakter dizileri ile ikili s6zciik
birliktelikleri 6zellik olarak ¢ikarilarak karsilastirilmistir. Jaccard benzerlik katsayisini
hesaplayan betikte®, ikili ve iiclii karakter dizileri ile ikili sozciik dizileri her iki metin

acisindan temel alinarak karsilastirilmistir.

TF-IDF terimi (term frequency-inverse document frequency) metinlerde gecen
terimlerin sikliklar1 ve terim sikliklarinin bir derlemdeki tiim metinlere dagiliminin
hesaplanmasiyla elde edilen degeri ifade etmektedir. Metinlerdeki terim sikliklar1 her bir
metin g6z Oniine alinarak her metindeki terim sikliklar1 hesaplanir (sdzctigiin metindeki
sikliginin 0 metindeki tiim sozciiklere boliinmesiyle elde edilir) ve bu terim sikligi (term
frequency) olarak adlandirilir. Bir sozciigiin tim metin derlemindeki siklik dagilimi ise o
sozciigiin ters belge sikligini (inverse document frequency) olusturur. Bir sozciikk tim
belgelerde dolayisiyla metinlerde goriilityorsa ve yiiksek sikliktaysa bu sozciik genel bir
sozciik olarak kabul edilir ve 6nemli bir birim olarak kabul edilmez. Tersine, sozciik tiim

belgelerde yalnizca bir kez gegmisse bu soézctigiin belgeleri ayirt etme giicii vardir denilebilir

5 https://github.com/TarunSunkaraneni/Document-Similarity/blob/master/Document%20Similarity.ipynb
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ve anahtar bir birim olarak goriiliir. Dolayistyla sozciik sikliklarinin belgelerdeki dagilimiyla
her belge basina diisen sikliklar tf-idf belge benzerliklerinin hesaplanmasinda da kullanilir.
Terimler ve terimlerin gectigi belgeler bir matrise donistiiriilerek belgeler arasinda
karsilastirmalar sozciigiin iki belgede bulunup bulunmamasina gore agirliklandirilir. Tf-idf
degeri, terim sikliginin ters belge sikligindan elde edilen puanin ¢arpimindan elde edilir.
Sozciik ve belge tablosu bigiminde yer alan matrislerde tf-idf skorlar1 tutularak bu skorlar

tizerinden karsilastirma yapmak miimkiin hale gelir (Sidorov, 2019, s. 11-13).

Sozciik gomme (word embedding), sozciik temsili yontemi olarak adlandirilan bir
metindeki ya da derlemdeki sozciiklerin matematiksel olarak bir uzay vektoriinde gergek
sayilarla temsil edilmesidir. Bu sekilde metinler yapay sinir aglarina girdi olarak aktarilabilir
bir yapiya doniistiiriilmekte, n-gram temelli dil modellerine goére sozciiklerin dagilimlar: daha
genellenebilir duruma gelmektedir. Sozciikler arasindaki anlamsal iliskiler ve yakinliklar
boylelikle otomatik olarak olusmaktadir (Mikolov vd., 2013, s. 2). Word2vec yontemi sozciik
gomme yontemlerinden biri olarak GloVe ve FastText gibi en ¢ok kullanilan yontemler

arasinda yer almaktadir.

Sozciiklerin vektor uzaymda temsili ayn1 zamanda dogal dil islemede uygulanan
makine 6grenmesi yontemlerinden biridir. Sézciiklerin birbirleriyle olan baglamsal iliskileri
bir vektor uzayinda modellendikten sonra &zellikle LSTM (long short term memory) adi
verilen derin 6grenme (deep learning) uygulamalarina girdi olarak verilmektedir. Boylelikle
sozciiklere dayali otomatik smiflandirma, etiketleme uygulamalarinda baglam duyarlilik
artirtlarak basarim da buna kosut artmaktadir ((Eisenstein, 2019, s. 325-328).

Sozciik vektorleri mithendislik uygulamalart yaninda dilbilimsel amaglar i¢in de
kullanilabilir. Sozciik vektor uzaylar1 biiyiik hacimli metin verisinde anlamca ilgili sozciikleri
yiksek dogruluk/bagarim oraninda bir araya getirebilmektedir. Boylelikle sézciiklerin
dolayisiyla kavramlarmm anlamsal dagilim Oriintiileri gorsellestirilerek metnin kavramsal
haritas1 ortaya konabilmektedir. Bu sekilde, metinle ilgili daha once gorillemeyen ya da
farkina varilmayan gizil iliskilerin ve 6zelliklerin ¢ikarilmasi igin de bir yontem olarak biiyiik

boyutlu derlemlerde de kullanilmasi s6z konusu olmaktadir.
Yontem

Caligmada yukarida sozii edilen hesaplama yontemleri uygulanirken Prof. Dr.
Muharrem Ergin’in Dede Korkut hikayelerinin Vatikan niishasi ile elestirili yayimini
gerceklestirdigi Dresden niishasinin ¢eviriyazili metni esas alinmis oOncelikle bu metin

sayisallastirilarak olusan optik karakter okuma hatalari elle diizeltilmistir. Prof. Dr. Metin
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Ekici tarafindan ceviri yazist yapilan Tirkistan/Tiirkmen Sahra yazmasi sayisallastirilmis ve
her iki Dede Korkut metni .txt formatinda kaydedilmistir. Iki metinde de karakter hatalari
diizeltildikten sonra metinlerdeki ceviriyaziya o6zgii karakterler standartlagtirilmistir. Bu
yapilirken uzunluk isaretleri iki tinli (aa, ii vb.) ile gdsterilmis, damaksi n ise ng olarak
degistirilmistir. Burada miimkiin oldugunca karsilastirma esnasinda Karakter farkliliklarindan
dogacak yanliliklarin (hatalarin sebep olacagi esitsizliklerin) giderilmesi amaglanmistir.
Metinlerde biiyiik kiigtik harf duyarliliklar1 tiim harfler kii¢iik olacak bigimde degistirilmistir.
Boylelikle biiyiik-kiigiik harflerin hesaplamalarda farklilik olusturmamasi saglanmistir.

Calismada Dede Korkut metinleri Python programlama diline dayali bir uygulama
olan word2vec® uygulamasiyla egitilmistir. Bu egitim denetimsiz ya da 6gretmensiz bir egitim
bigimidir. Bu bigime gore verideki sozciikler arasindaki iligkiler bulunmaya calisilarak
onceden belirlenmis herhangi bir hedef etiket ya da sinif adi verilmez. Uygulamada parametre
olarak 20000 iterasyon (yineleme), 100 boyut, 16 pencere biiyiikligii ve skip-gram
algoritmas1 kullanilmistir. word2vec ile elde edilen .vec uzantili dosyalar gorsellestirmede

kullanilacak bigim i¢in Gensim kiitiiphanesiyle” TSV formatli dosyalara déniistiiriilmiistiir.

1 [3180 100

kara -0.532441 -0.412085 -0.128039 0.3260
bir -0.719668 0.454828 -0.182439 0.474694
0l -0.051520 1.061253 -0.071219 1.013630
kazan -0.074769 0.542641 -1.069681 -1.396
er -0.068077 0.092032 -0.556815 -0.123887
ala 0.208775 -0.170098 0.174384.0.024883
giini -0.702941 0.398150 0.202345 -0.27531
neye —0.070142 0.101361 0.429036 —0.03103
0 yarar -0.022745 0.095063 0.286411 0.29993
1 kimi -0.273701 -0.202001 -1.048918 -0.247
2 yer -0.690650 0.046638 -0.209920 0.276098
3 eli 0.976638 -0.038664 0.240539 0.620454
4 gerek -0.396782 1.164801 0.081147 0.57226

[~

=] oy e

L& Co

Sekil 2. Dede Korkut Kitabi Tiirkistan/Tiirkmen Sahra yazmasinda vektorlere doniistiiriilen

sozciikleri temsil eden degerler.

Yukaridaki sekilde 3180 sayis1 metinde gegen tiim sozciiklerin sayisini, 100 ise boyutu

temsil etmektedir. Ayni sekilde Dresden niishasinda da 7730 sozciik ve 100 boyutlu bir vektor

& https://github.com/danielfrg/word2vec
7 https://medium.com/@aakashchotrani/visualizing-your-own-word-embeddings-using-tensorflow-
688b3a7750ee
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uzayinda temsil edilmistir. Vektoriin gorsellestirilmesi i¢in Tensorflow kiitiiphanesinin
gorsellestirme web sayfasi® kullaniimistir.

Bulgular
Kosiniis Benzerligi ve TF-IDF Skoru

Iki metin igin kosiniis benzerligini hesaplayan betik® calistirildiginda benzerlik orani
0.39 (%39) olarak bulunmustur. Bu oran iki metin arasindaki benzerligin diisiik oldugunu
gostermektedir.

Ayni betigin TF-IDF hesaplamasi iki metnin birbirine gore oranini 0.28 (%28) olarak
hesaplamistir. Bu oran da iki metin arasindaki benzerligin diisiik oldugunu gostermektedir.
Jaccard Benzerlik Katsayisi

Bu katsay1y1 hesaplayan betige!® gére D1 olarak temsil edilen Dresden niishasinin D2
olarak temsil edilen Tirkistan/Tiirkmen Sahra yazmasiyla iki Kkarakter dizisi (gram)
benzerligi %65.25, ii¢ karakter dizisine benzerligi %44.63 olarak hesaplanmustir. Ikili ve iiglii
sozciik dizisi hesaplamamasina gore sirayla benzerlikler %3.11 ve %1.00°dir. Bu sonuglar
karakter dizilerinde gorece yiiksek benzerliklerin oldugunu ancak sozciik dizileri bakimindan
ayni ortakliklardan s6z edilemeyecegini gostermektedir.

Sozciik Temsili Coziimlemesi

Calismada her iki metinde gecen ortak sozciiklerin siklik listesi ¢ikarilmustir.

Asagidaki tabloda ¢ikarilan liste yer almakta, tablodan da goriilecegi tizere bir, kara ve kazan

sozctikleri her iki metinde de yiiksek siklikta gegmektedir.

Tablo 1 Dresden Niishas: ve Sahra Yazmasi [Tk 25 Ortak Sozciik Listesi

Sozciik Dresden Niishasi Sahra Yazmasi
Sikhg: Sikhgi
bir 392 62
kara 349 78
kazan 235 37
ne 233 12
geldi 205 22

8 https://projector.tensorflow.org/
® https://github.com/machine-learning-projects/document-similarity/blob/master/src/cos_dist.py
10 https://github.com/TarunSunkaraneni/Document-Similarity/blob/master/Document%20Similarity.ipynb
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bu 183 13
old1 162 5
ol 155 46
dahi1 149 1
manga 129 5
oguz 122 5
kaafir 120 5
meniim 117 6
kan 108 17
delii 105 3
ala 104 32
sanga 99 1
han 96 1
kiz 94 3
Kim 92 6
at 91 15
men 90 9
ald1 87 1
sen 83 2
seniing 76 3

Sozciik temsili ¢6ziimlemesi metinlerin  birbirlerine benzerlik oranlarin1 veren
yontemlerden farki sozciiklerdeki komsuluk dolayisiyla kavramsal agidan karsilastirma
yapmaya ve bu yonden farkliliklar1 ve benzerlikleri ¢ikarmaya yardimei olmasidir. Caligmada
bu yontem, onceki yontemlerden farkli bir bakis acis1 getirmesi ve yeni bir teknoloji olmasi
nedeniyle uygulanmigtir. Word2vec c¢oziimlemesi i¢in hazirlanan vektdr dosyalarinin

gorsellestirilmesi https://projector.tensorflow.org/ adresinde gerceklestirilmistir. iki metnin
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karsilastirilmasi igin iki metinde de siklig1 yiiksek ortak sozciiklerden “bir”, “kara”, ‘“kazan”
sozctiklerinin en yakin komsuluk iligkilerinin {i¢ boyutlu goriiniimii elde edilmistir. Bu iig
sozcugiin sikliklart bakimindan iki metni temsil eden birimler oldugu disiiniilmiistiir.
Sirastyla Dresden niishasinda bir 392, kara 349, kazan 235 siklik degerine sahiptir.
Tirkistan/Tirkmen Sahra yazmasindaysa bir 62, kara 78 ve kazan 37 siklik degerleri
gozlenmistir. Asagidaki sekillerde komsuluk iligkileri en yakin bes birimle temsil edilen bu
goriiniimler verilmistir. Komsuluk iliskilerinin bulunmasinda vektorler arasindaki uzakliklar

kosiniis uzaklik hesaplamasiyla bulunmustur.

Sekil 3. Dresden niishasinda “bir” sdzcliglintin en yakin bes sozciikle iliskisi.
Sekle gore “bir” sozcugliniin geldi, didi, dakz, aydur, bu sozciikleriyle yakin iliskisi
goriilmektedir. Dresden niishasinda sozciik sayisi dolayisiyla vektér uzayinda temsil edilen

nokta sayisi fazla oldugundan simgeler sikliklara gére daha biiyiik temsil edilmektedir.
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Sekil 4. Tirkistan/Tirkmen Sahra yazmasinda “bir” sozciigiiniin en yakin bes sozciikle

iliskisi.

Sekle gore “bir” sozciigiiniin kazan, ejdeha, ejdehanun, merd ve kara sozciikleriyle

yakin iligki kurdugu goriilmektedir.

“ bir” sdzciigii Dresden niishast ile ortak komsuluk iliskisine sahip degildir.
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Sekil 5. Dresden niishasinda “kara” sozciigiiniin en yakin bes sozciikle iligkisi.

Sekle gore “kara” sozciigiiniin ag, ogl, geldi, bir ve didi sozciikleriyle yakin iligki

kurdugu gortilmektedir.
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Sekil 6. Tirkistan/Tirkmen Sahra yazmasinda “kara” sozciigliniin en yakin bes sozciikle
iliskisi.
Sekle gore “kara” sozciigiiniin sav, polad, yeriing, kilicung ve bir sdzciikleriyle yakin
iliski kurdugu goriilmektedir.
Burada “kara” sozctigiiniin Dresden niishasindaki bir sozcigi ile ortak komsuluk

yaptig1 gorilmektedir.

)

Sekil 7. Dresden niishasinda “kazan” s6zciigiiniin en yakin bes sozciikle iliskisi.

Sekle gore “kazan” sozciigiiniin didi, aydur, big, ogli ve kara sozciikleriyle yakin

iliski kurdugu goriilmektedir.
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Sekil 8. Tirkistan/Tiirkmen Sahra yazmasinda ‘“kazan” sozctigiiniin en yakin bes sozciikle
iliskisi.
Sekle gore “kazan” sozcliglintin dedi, anda, diisdi, ejdeha ve ejdehanung sozciikleriyle

yakin iligski kurdugu goriilmektedir.

Burada “kazan” sozciligiiniin Dresden niishasindaki didi (dedi) sozciigii ile ortak
komsuluk yaptig1 goriilmektedir.

Sozciik temsili ya da word2vec modeline gore incelenen ve ortak sikliklar: en yiiksek
ti¢ sozciik (bir, kara, kazan) her iki metinde yalnizca iki kez ortak komsuluk iliskisine sahip
bulunmustur. Bunlar “kara” sézciigiiniin “bir” ile ve “kazan” sozctuglinin “didi (dedi)”
ortaklig1 bi¢cimindedir. En yakin bes sozciik komsulugu iliskisinde birer kez yer alan bu
ortakliklar diisiik goriilmekte bu da yukarida belirtilen sozciikler arasi kosiniis benzerligi

yiizdesinin diisiik bulunmasiyla uyumlu olarak yorumlanmustir.
Sonuc¢

Bu calismada Dede Korkut Hikayelerinin yeni bulunan yazmasi var olan Dresden
niishasi ile metin benzerligi agisindan hesaplamali yontemlerle karsilastirilmistir. Elde edilen
ilk bulgulara gore iki metin arasinda benzerlik oranlari kosiniis i¢in %39, TF-IDF igin %28 ve
Jaccard iginse %65, %44, %3 ve %1 bi¢ciminde hesaplanmistir. Jaccard katsayisindaki %65
ve %44 ikili ve tgli karakter dizisi benzerliginin karakter dizisi sayisi arttikca diisiik
bulunacagi sdylenebilir. Ozellikle sozciik esdizimselligini gosteren ikili ve iiclii sdzciik
dizilerinin (n-gram) ortaklik yiizdesi (n=2 %3, n=3 %1) son derece diisiiktiir. So6zciik temsili

coziimlemesine gore de ortaklik gdsteren ii¢ sozciigiin metinlerdeki vektor uzayindaki ortak
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komsuluk iligkileri de sadece iki sozciikle siirli bulunmustur. Bu bulgulardan hareketle ilk

bulgular bu iki metin arasinda bigimsel benzerligin diisiik diizeyde kaldigin1 gostermektedir.

Dede Korkut metinlerinin yeni gelistirilen yazilimsal yontemlerle daha ayrintili
incelenmesi, bu metinlere ait yeni oriintiilerin bulunmasi elbette miimkiindiir. Bu ¢alismada
bilinen benzerlik yontemleri uygulanmis ve iki metin arasinda istatistiksel olarak hesaplanan
benzerliklerin diisiik oldugu sonucuna varilmistir. Bu sonug ileri c¢alismalar i¢in bir 6n
degerlendirme olarak yorumlanmali bununla birlikte sonuglar Sahra yazmasinin Dresden

niishasindan farkli bir s6z varlig1 6zelligi gosterdigini ortaya koymaktadir.

Iki metin arasinda daha ileri anlam, konu ve kiiltiirel bilesenlere dayali karsilastirmali
caligmalarin farkli boyutlar ve bakis acilariyla bulunan yeni yazmanin konumunun
belirginlesmesine katkida bulunacagina inaniyoruz. Bu c¢alismanin tarihsel metinlerin
karsilagtirmali incelemelerine hesaplamali yontem kullanimi agisindan da yarar saglayacagi
diistiniilmektedir. Hesaplamali metin karsilastirma yontemlerinin hem yontem bilgisi
acisindan tartisilmasi, Tiirk¢enin tarihsel metinlerinin yeni bir bakis agisiyla degerlendirilerek
metinlerin 6zelliklerine ait bilgimizin genislemesine katki saglayacaktir. Tiirk¢enin tarihsel
sozlugi ve tarihsel derlemlerinin ¢esitlendirilmesinde bilgisayar destekli karsilastirmali

analizi veriden yeni kesiflerin yapilmasinda énemli roller tistlenecektir.
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