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Ozet: Bu arastirmada ortaokul 6grencilerinin geometrik
cisimler arasindaki iligkileri belirlemelerinin  ve
ortaklasa arglimantasyon siireclerinin  incelenmesi
amaglanmigtir. Uygulama 2019-2020 egitim-6gretim
yilinin 2.déneminde {i¢ farkli subede 6grenim goéren
sekiz, ortaokul sekizinci simf Ogrencisi ile
gerceklestirilmistir. Ogrencilere geometrik kavramlar
arasindaki  iliskileri  aciga  ¢ikarici,  argiiman
olusturmalarin1 destekleyici yonergelerin yer aldigi
Geogebra destekli bir etkinlik uygulanmistir. Bu
etkinlik, geometrik cisimler konusu farkli etkinliklerle
islendikten sonra uzaktan 6gretim yoluyla ¢evrimigi
olarak nitel yontemlerden &gretim deneyi ile
yiriitilmiistiir. ~ Etkinlikle  &grencilerin  ortaklasa
argliman olusturma siire¢lerine ait bir kesite yer
verilmistir. Analiz siirecinde g¢evrimigi ortamda kayit
altina alinan 6grenci etkinlik notlar1 ve ¢izimlerinden de
yararlamlmistir. Elde edilen veriler ileriye ve geriye
doniik incelemelerle, Toulmin’in (1958) argiimantasyon
semasi temelinde Krummheuer’in (1995) ve Conner’in
(2008) perspektifleri ile analiz edilmistir. Analizler
sonucundaki argiimantasyon semalar1 yansitilarak siire¢
yorumlanmistir. Sonug¢ olarak; Ogrencilerin argiiman
olusturma siirecinde aktif rol istlendikleri, geometrik
kavramlara dayanak olusturarak anlam verme ¢abasinda
olduklar1 ve Geogebra destekli etkinligin ortaklaga
arglimantasyon siirecine katki sagladigi belirlenmistir.
Ortaklasa argiimantasyon siirecinin farkli etkinliklerle,
ogretimin ilk kademelerinden itibaren uygulanmaya
baglanmasinin geometri 0gretimine katki saglayacagi
diigiiniilmektedir.

Anahtar ~ Sozciikler:  Ortaklasa
geometrik cisimler, Geogebra.

argtimantasyon,

Abstract: In this study, it was aimed to examine middle
school students' determination of relationships between
geometric objects and collective argumentation processes.
The application was carried out in the second semester of
the 2019-2020 academic year with eight, secondary school
eighth grade students studying in three different classes. It
was conducted in the second term of the 2019-2020
academic year with eight, and eighth grade students
studying in three different classes. A Geogebra supported
activity was applied to the students, which included
instructions to reveal the relationships between geometric
concepts and to support them in forming arguments. This
activity was carried out with a teaching experiment from
qualitative methods online through distance education after
the topic of geometric objects was covered with different
activities. In the activity, a section of students' collective
argument formation processes was included.During the
analysis process, student activity notes and drawings
recorded online were also used. The data obtained were
analyzed with prospective and retrospective reviews, the
perspectives of Krummheuer(1995) and Conner (2008) on
the basis of Toulmin's (1958) argumentation scheme. The
process was interpreted by reflecting the argumentation
schemes as a result of the analysis. As a result; It was
determined that the students took an active role in the
argument formation process, they made an effort to make
sense by forming a basis for geometric concepts, and the
Geogebra supported activity contributed to the collective
argumentation process. It is thought that the implementation
of the collective argumentation process with different
activities from the first stages of education will contribute
to the teaching of geometry.
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Giris
Geometri Ogretimi, Ogrencilerin geometrik diistinme yapisinin ve zihinsel aktivitelerinin
gelismesine katki saglayabilmektedir (Sar1 & Tertemiz, 2017). Bu nedenle geometri dgretimi
onemli disiplinlerden biri olarak goriilmektedir (Sahin & Kesan, 2017). Ayrica diger disiplinlerin
ogretiminde de sik¢a kullanilmakla beraber (Altun, 2010) 6grenimin her kademesinde yer
almaktadir. Ciinkii geometri Ogrencilerin zihinde canlandirma, tartisma ve kanitlama
yeteneklerinin, elestirel diislinme ve problem ¢ozme becerilerinin ediniminde temel teskil
etmektedir (Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi-National Council of Teachers of
Mathematics [NCTM], 2000). Ogrencilerde merak uyandiran, bilginin yapilandirilmasi1 noktasinda
ogrencileri cesaretlendiren argiimantasyon uygulamalarinin (Kaya & Kilig, 2008), 6grencilere
matematiksel kavramlar1 ve kavramlar arasindaki iliskileri Ogrenmede etkili ortamlar
olusturabilecegi diislinlilmektedir. Bu ortamlarda da NCTM’nin (2000) bahsettigi becerilerin
kazandirilmas1 beklenmektedir. Ayrica matematik egitiminde argiimantasyona yer verilmesinin
ogrencilerin kavramlar1 daha derinlemesine anlamasini, geometri ve matematik basarilarinin

artmasini sagladig1 goriilmektedir (Cross, 2009; Lee, 2015).

Ciiriitiicii
Rebuttaly

Veri Witeleyici idd ia
(Data) rOualifier) (Claim})

A

Gerelkce
(Warrant)

Destelkleyici

(Backing)

Sekil 1. Toulmin’in (1958) Argiimantasyon Modeli

Diisiincelerin sekillendigi dinamik bir siire¢ olarak kabul edilen Toulmin’in (1958) arglimantasyon

modelinde alt1 bilesenin yer aldig1 goriilmektedir. Bu bilesenler; baslangi¢ ve varis noktasi olarak

ifade edilen iddia (claim), iddialar1 destekleyen veri (data), veri ve iddia arasinda k&prii gorevi

gorerek veriyi destekleyen ek bilgileri igeren gerekce (warrant), iddianin gegerlilik derecesini

aciklayan niteleyici (qualifier) ve gerekcelerin gecerli olmadigi durumlart agiklayan

cliriitiiciilerden  (rebutal) olusmaktadir (Toulmin, 1958). Toulmin’in (1958) kitab1 olan
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Argiimanlarin Kullanimlariinda (The Uses of Arguments) temel anlamda kisinin iddialar ile
karsisindaki toplulugu iknasi1 seklinde agiklanan argliimantasyon kavrami, Krummbheuer (1995,
s.231) tarafindan da "...bir ¢oziimiin altinda yatan akil yiiriitmenin kasith olarak agiklanmasi
esnasinda veya sonrasinda ortaya ¢ikan etkilesimler” olarak ifade edilmektedir. Bu anlamda
Krummheuer (1995; 2015) Toulmin’inkinden farkli olarak ortak bir etkilesimin iizerinde
duruldugu ortaklasa argiimantasyondan s6z eder. Ortaklasa arglimantasyonda Ogretmen
kolaylastirict bir rol iistlenerek Ogrencilerle birlikte tartismayr dogrulamak ve desteklemek
amaciyla argiimantasyonun veri ve gerekce gibi bazi kisimlarina katkida bulunmaktadir (Conner,
Singletary, Smith, Wagner & Francisco, 2014a). Bazi arastirmalarda etkilesimde meydana gelen
kimi tartigmalarin yakalanamamasinda Toulmin'in modeline yardimci olarak Conner (2008)
uyarlamalar yapmis ve oOgretmenin siirece katilimimi saglamistir. Ortaklasa arglimantasyon
yapisinin bir pargasi olarak 6gretmenin sorulart yonlendirerek ve argiiman Ogelerini sunarak
arglimantasyonu nasil tesvik ettigini gostermek i¢in ek gdsterimler sunmaktadir (Conner ve dig.,
2014a; Conner ve dig., 2014b). Uyarlanmig bu Toulmin modeli ortaklaga argiimantasyonu analiz

etmek icin kullanilmaktadir.

Ortaklasa arglimantasyona yonelik arastirmalar incelendiginde; Cervantes-Barraza, Moreno ve
Rumsey (2020) besinci simif ters agilar konusunda matematiksel kanitin insasinin tesvik
edilmesinin amaglandigi arastirmanmn sonucunda, 6gretmen rehberliginde yapilan ortaklasa
argiimantasyonun Ogrencileri tartisma ve kanita yonlendirdigini saptamislardir. Solar, Ortiz,
Deulofeu ve Ulloa (2020) ortaklasa arglimantasyon ve matematik siniflarindaki olasi durumlari,
Tekin-Dede (2019) 6gretmen adaylarinin kiigiik grup caligmasi ile matematiksel modelleme
dongiisii igerisinde arglimantasyon siireglerini incelemislerdir. Weber, Maher, Powell ve Lee
(2008) bir istatistik problemi ile nitelikli tartismalarin matematiksel 6grenmeye katkisini, Le Roux,
Olivier ve Murray (2004) ise kesir problemi ile besinci sinif dgrencilerinin argiimantasyon siirecini
arastirmislardir. Stephan ve Rasmussen (2002) diferansiyel denklemler dersinde lisans 6grencileri
arasindaki tartigmalar lizerinde durmuslardir. Whitenack ve Knipping (2002) gergekgi matematik
egitim teorisi ile argiimanlarin nasil olustugunu, Forman, Larreamendy-Joerns, Stein ve Brown
(1998) ise arastirmalarinda altinct sinif matematik sinifinda gergeklestirilen bir alan probleminin
¢oziimiindeki 6grenci sdylemlerini incelemislerdir. Bu ortaklasa argiimantasyon arastirmalarinin
cogunda Ogretmen adaylari, 6gretmen ve Ogrenci sOylemlerini analiz etmek i¢in Toulmin’in

arglimantasyon modelinin kullanildig1 goriilmektedir.
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Matematik 6gretimine yonelik iilkelerdeki standartlarda (6rnegin, ABD) matematiksel
argiimanlarin, egitimin sadece list kademelerinde degil ilk yillarindan itibaren gelistirilmeye deger
bir etkinlik oldugu belirtilmektedir (Matematik i¢in Ortak Temel Eyalet Standardi-Common Core
State Standard for Mathematics [CCSSM], 2010). Ulkemizde de matematik programinin temelinde
bilgiyi olusturan, sorgulayan ve tartisabilen bireyler yetistirme hedefi yer almaktadir. MEB (2018)
bu hedefini bilimde yetkinlik bashiginda “...sorulari tanimlama-kanita dayali sonu¢lar tiretmek
amaciyla dogal diinyanmin agiklanmasina yénelik bilgi ve metodolojiden yararlanma becerisi...”
ifadeleriyle belirtirken 6grencilerin kavramlar1 yapilandirma siirecinde bireysel ve bireylerarasi
iletisim kurmanin oneminin vurgulandigi goriilmektedir. Bu hedefler dogrultusunda ortaokul
Ogrencilerinin ortaklasa argiimantasyon siirecine dahil olabilecegi Ogrenme ortamlarinin
olusturulmasinin  6grencilerin 6grenme c¢iktilarina katki saglayabilecegi disiiniilmektedir.
Matematik egitimindeki on dort ortaklasa argiimantasyon arastirmasinin tanitilarak benzer ve farkli
yonlerinin ortaya konuldugu Tekin-Dede’nin (2018) arastirmasinda da tilkemizdeki ortaklasa
arglimantasyon arastirmalarindaki yetersizlige vurgu yapildigi, Oneri olarak farkli 6grenme
diizeylerindeki katilimecilarla ve Ogretmenlerle yapilacak arastirmalarin alan yazmna katki
saglayacagi belirtilmektedir. Nitekim 6grencilerin anlamakta ve canlandirmakta zorluk c¢ektikleri
konulardan birinin geometrik cisimler oldugu alan yazinda da goriilmektedir (Tekin-Sitrava &
Isiksal-Bostan, 2014). Ayrica dinamik yazilimlar ile zenginlestirilen 6grenme ortamlari bireylerin
geometri bilgilerini olusturarak yapilandirdiklar bir siireci kapsamaktadir (Laborde, Kynigos,
Hollebrands & Strasser, 2006). Bu 6grenme ortamlari ile 6grencilerin geometrik diisiinme becerisi

gelisirken dogru geometrik tanimlamalar yapabilmelerine de firsat saglanabilmektedir.

Arglimantasyon siirecinin incelendigi bazi aragtirmalarda da DGY (Dinamik Matematik/Geometri
Yazilim1) Geogebra kullaniminin yer aldig1 goriilmektedir. Erkek ve Isiksal Bostan’in (2015) lisans
ogrencileri ile licgen ve ¢ember konularina yonelik argiimantasyon uygulamalarinda Geogebra
kullaniminin avantajlari belirlenmistir. Geometri konularindan sekizinci siif kat1 cisimlerin ele
alindig1 Sahin-Dogruer ve Akyiiz’iin (2020) arastirmasinda ise argiimantasyon siireci Krummheuer
modeli ile incelenmistir. Arastirmanin sonucunda DGY ve tartismaci siif ortaminin 6grencilerin
konuya iliskin gerekcelerini gelistirebilmelerini destekledigi belirlenmistir. Benzer sekilde Uygun
ve Akyiiz (2019) arastirmasinda ortaokul matematik Ogretmen adaylarinin ortaklasa
arglimantasyonla tliggen esitsizligini anlamalarin1 ve kavrayislarini yeniden degerlendirerek

gelistirdikleri belirlenmistir. Ayrica 6gretmen adaylarinin tartismayr matematiksel fikirler ve
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bilgilere dayanarak niye ve nasil gergeklestirdikleri, birbirlerinin matematiksel fikirlerini
diizelterek konuyu kavrayabildikleri belirlenmistir. Bu baglamda sekizinci siif 6grencilerinin de
grup etkilesimli siireclerde kendi arglimanlari ifade ederek birbirlerini nasil ikna ettiklerini
incelemek geometrik cisimleri iligkilendirmelerini belirlemek adina 6nem tagimaktadir. Bu
arastirmada geometrik cisimler konusunun farkli etkinliklerle islenmesinden sonra sekizinci sinif
ogrencilerinin geometrik cisimler arasindaki iliskileri belirlemelerinin ve ortaklasa argiimantasyon
stireglerinin incelenmesi amaglanmistir. Bu noktada arastirmada sekizinci sinif geometrik cisimler
konusuna yonelik Geogebra destekli bir etkinlikle 6grencilerin ortaklasa argiiman olusturma

stireclerine ait bir kesite yer verilmistir.

Yontem

Bu boliimde arastirmanin modeli, ¢alisma grubu, veri toplama siireci, verilerin analizi, gecerlik ve

giivenirlik caligmalart ile aragtirmacinin rolii hakkinda bilgiler sunulmustur.

Arastirma Modeli

Bu arastirma nitel arastirma yontemlerinden 6gretim deneyi ile uzaktan d6gretim yoluyla ¢evrimigci
olarak yiiriitiilmiistiir. Ogrencilerin dolaysiz olarak dgrenme siireclerini ele alan 6gretim deneyi
yonteminde arastirmact Ogretim siirecini tasarlamakta, etkinlikleri organize etmekte ve
ogrencilerdeki kavram gelisimini izlemektedir (Steffe & Thomson, 2000). Ogretim deneyi, dgretici
roliinii iistlenen arastirmaci ve katilimcilar arasindaki etkilesim ile ayn1 zamanda katilimcilarin
matematiksel bilgilerini agiga ¢ikarmayi amaglayan 6gretim siirecini de igermektedir (Cobb &
Steffe, 1983). Bu arastirmada da Ogrencilerin geometrik cisimleri iligkilendirme siireglerinin
incelenmesi ve 0gretim siirecinde yeni planlamalar yapmaya firsat vermesinden dolay1r 6gretim
deneyi deseni kullanilmistir. Ayrica ortaklasa argiimantasyon siirecinin de arastirmact ile
ogrenciler arasindaki etkilesimi destekleyerek matematiksel bilgileri aciga c¢ikarmada Ogretim

deneyi siirecleri ile uyum gosterebilecegi diisiintilmiistiir.

Calisma Grubu

Bu arastirmada amacli 6rnekleme yontemlerinden 6l¢iit 6rneklemesinden yararlanilmistir. Bu

orneklemede gozlenen birimler 6zellikleri belirlenmis sahislar, olaylar, eylemler, araglar veya
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durumlardan olusturulabilir (Yildirim & Simsek, 2013). Goniillii, kendilerini iyi ifade edebilen,
okul bazinda matematik ders notu basarilar1 orta seviyede, farkli subelerde (2 6grenci 8 A subesinde,
4 6grenci 8B subesinde, 2 6grenci 8C subesinde) ve ii¢ y1l boyunca grup etkilesimli matematiksel
stireclerde arastirmaci ile birlikte olmalart Olgiitleri dikkate alinmistir. Veliler ve 6grenciler
tarafindan bilgilendirilmis onam formu imzalamis goniillii bu sekiz 6grencinin (iki erkek, alt1 kiz)
arastirmada kendi isimleri kullanilmamistir. Ortaokul kademesinde sekizinci sinifta geometrik
cisimler konusu daha yogun yer aldig1 i¢in bu kademedeki 6grencilerle uygulama yapilmasi tercih

edilmisgtir.

Veri Toplama Siireci

Veriler, 2019-2020 egitim-6gretim yilinin 2. doneminde ortaokul sekizinci siif 6grencileriyle
uzaktan 6gretim yoluyla ¢evrimigi platformda izinler dogrultusunda nitel yontemler ¢ercevesinde
toplanmistir. Oncelikle dgretim deneyi ve etkinliklerin dokuzuncu smiflarla pilot uygulamasi
yapilmustir. Asil grupla siire¢ Oncesinde Geogebra ve uzaktan Ogretime yonelik tanitim
uygulamalar1 yapilmistir. Etkinlik olusturulurken arastirmanin amaci dogrultusunda konuya
dinamik ortamda nasil yer verilebilecegi yoniinde Geogebra resmi sitesinde (www.geogebra.org)
yer alan ve agik kullanima sahip dinamik materyallerden de yararlanilmistir. Ayrica etkinlik
icerisinde Ogrencilerin  arglimantasyon siireclerini ortaya c¢ikarmasi amaglanan sorular
yoneltilmistir. Ogrencilerin anlik ¢izim ve materyal ile diisiincelerini desteklemek istedikleri
durumlarda ekran paylasimi ile argiimantasyon silirecini zenginlestirmeleri de saglanmistir.
Etkinlik boyunca o6grencilere argiiman bilesenleri dogrultusunda fikirlerinin gerekgelerini,
arkadaslarinin fikirlerine varsa karsit goriislerini ve siire¢ boyunca fikirleri degisirse de

gerekgelendirmeye calisarak ¢cekinmeden ifade etmeleri asagidaki etkinlik boyunca hatirlatilmistir.

1. Simdi geometrik cisimler iizerinde biraz daha diisiinelim
Kag farkl prizma olusturabiliriz? Tartigalim.

Kag farkl piramit olusturabiliriz? Tartisalim.

2.Geogebra dosyasindaki siirgiileri hareket ettirelim.

Asagidaki olusumlari ve daha fazlasin gozlemleyiniz.
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Sekil 2a. Geogebra Destekli Etkinlik Prizma Goriintiisii

taban kenar sayis) taban kenar sansi

h=1

Aginimi goster

Sekil 2b. Geogebra Destekli Etkinlik Piramit Gorlintiisi
Verilerin Analizi

Arglimantasyon stirecinde 6grenci etkinlik notlarina, ¢izimlerine ve kayitlarin transkriptlerine
ileriye ve geriye doniik incelemeler yapilmistir. Elde edilen veriler Toulmin’in (1958)
argiimantasyon semasi temelinde Krummheuer’in (1995) ve Conner’in (2008) perspektifleri ile
analiz edilmistir. Ogrenci etkilesimli etkinlik boyunca ses ve goriintii kaydi (6grenci goriintiilerini
icermeyen) da alinmigtir. Analizler sonucunda argiimantasyon semalart olusturulmustur. Bu

semalar yansitilarak slire¢ yorumlanmastir.
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Gecerlik ve Giivenirlik, Arastirmacinin Rolii

Nitel arastirmalarda gecerlik ve giivenirlik kuramsal ¢er¢evenin se¢imi ile baslayip, veri toplama
ve analiz slireclerinin tamamlanmasina kadar arastirmanin tim asamalart ile iligkili bir siireci
kapsamaktadir (Merriam, 2013). Bu arastirmada da siire¢ boyunca gecerlik ve giivenirlik
kapsaminda ¢esitli ¢alismalar uygulamanin akis1 boyunca gergeklestirilmistir. Arastirmanin pilot
calismasi dokuzuncu sinif 6grencilerine uygulanmis ve etkinlik sorusuna ek sorular eklenerek yeni
planlamalar yapilmistir. Daha sonra etkinligin uzaktan Ogretim yoluyla uygulanabilirligi
yoniindeki uzman goriisii bilgisayar ve 6gretim teknolojileri alanindaki bir uzman egitimciden
almmistir. Ogretim deneyi siirecinde elde edilen verilere iliskin katilimer teyidi ile arastirmanin
inandiriciligl saglanmistir. Katilimcilar goniilliiliik esasina dayanarak ti¢ farkli subede 6grenim

goren Ogrenciler arasindan amagli 6rnekleme yontemlerinden 6l¢iit drneklemesi ile belirlenmistir.

Verilerin argiimantasyon semalart olusturulurken dogrudan alintilardan yararlanilarak ayrintili
betimlenmesi ile inandiricilik ve aktarilabilirlik de saglanmustir. Siire¢ boyunca &grencilerden
cekinmeden kendilerini ifade etmeleri belirtilmis ve hatirlatilmistir. Etkinlik sorularini 6nce
ogrencilerin kendileri diisiinmeleri igin yeterli siire verilerek not almalari istenmis ve 6gretmen
katilimiyla birlikte tartistlmistir. Etkinlik uygulamalari ¢evrimigi ortamda kayit altina alinmustir.
Ogrenci etkinlik notlari, ¢izimleri ve kayitlarin transkriptleri ileriye ve geriye déniik incelemelerle
analiz edilmistir. Analizlerde arglimantasyon siireci lizerine arastirmalari olan matematik
alanindaki iki uzman egitimciye verilerin yoneltilmesiyle uzman goriisii alinarak inandiriciliga ve
tutarliga katki saglanmistir. Bu arastirmada, ortaklasa argiimantasyonun birden fazla kisinin ve
ogretmenin de yer alabildigi bir siire¢ olarak tanimlanmasi ve Ogretmenin tartigma yapisina
katilimini saglamasindan (Conner, 2008; Conner ve dig., 2014a; Conner ve dig., 2014b) hareketle

Ogretmen, arastirmaci olmanin yani sira yonlendirici olarak da siirece dahil olmustur.

Bulgular

Bu boéliimde sekizinci siif 6grencilerinin geometrik cisimler arasindaki iligkileri belirlemelerinin,
Geogebra destekli bir etkinlik ve 0gretmen destegiyle ortaklasa argiiman olusturma siirecinin

analizinden elde edilen bulgular paylasilmistir.

1.Simdi geometrik cisimler iizerinde biraz daha diisiinelim

Kag farkl prizma olusturabiliriz? Tartisalim
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Kag farkl piramit olusturabiliriz? Tartisalim

Yukaridaki sorularla baslayan etkinlikte ortaklaga argiimantasyon siirecine ait elde edilen bulgular
asagidaki argiimantasyon semasinda sunulmustur. Semada yer alan sekillerin siiregteki ifadeleri de
alan yazindan destek alinarak olusturulmus ve semalarin altinda yer almaktadir. Sekil 3’teki
argiimantasyon semasina gore “I’den fazla prizma olusturulabilir” verisi ile baglayan ortaklasa
argiimantasyon siirecinde oncelikle Melek ve Inci’nin prizmalarm “Egik ve dik” olarak
adlandirilabilecegini ve 2 farkli prizma olusturulabilecegini iddia olarak sunduklar1 goriilmektedir.
Bu iddia disinda Esin ve Mehmet’in de “Kiip, kare prizma, dikdortgen prizma ve ii¢cgen prizma”
olmak tizere 4 farkli prizma olusturulabilecegini sdyledikleri goriilmektedir. Bu iddialara Ceren’in
“Prizmalarin yiizlerine gore adlandirilabildigi”, Ahmet’in “Prizmalarin tabanlarina gore
adlandirlabildigi”, Mehmet’in “Tabanlar: baska cokgenler de olabilir. Altigen olabilir”’, Inci’nin
“Yedigen olabilir, sekizgen olabilir...”, Selma’nin “Cokgenlere gore adlandirilabilir” ve
Ahmet’in “Konkav ve konveks de vardi” cliriitiiciileri ile cevap verdigi belirlenmistir. Ciiriitiilen
bu iddialarin ardindan 6gretmenin “Tabanlarina gére isimlendiriliyorsa, tabanlarinda baska ne
olabilir?” sdylemi ile argiimantasyon siirecine dahil oldugu goriilmektedir. Ciiriitiiciilerin ayni
zamanda gerekge bileseni olarak siirece dahil oldugu goriilmektedir. Ogretmenin “Say: verebiliyor
musunuz?” sdylemi ile devam eden siirecin Inci’nin “Cokgenlerin sayisina gére prizmalarin ve
piramitlerin ¢esidi artabilirmis”, Esin’in “Sayi veremem ¢iinkii tabandaki seklin kenar sayisi
arttik¢a sekiller o kadar ¢cogalir” ve Ahmet’in “Sonsuza kadar olusturabiliriz” destekleyicileri ile
“Tabanlarinda yer alan ¢okgenlerin ¢esidine gére farkl prizmalar olusturulabilir” iddiasina

ulagilarak siirecin tamamlandig1 goriilmektedir.
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Iddia
Tabanlannda yer alan
gokgenlerin gegidine gire farkh

prizmalar elogtorulabilir.
Ve * | Ciiriitiilen iddia 1 e N N N S S SL ST I
: erl 1 Melek, Imci: 2 T Ciiriitiicii/ Gerelce I
| Kag farkh R S .| Ceren: Yiiz=ylerine gére adlandiryorduk. . Tzbanlarina gére
o o Rl J ----- I Ahmet: Tabanlanna gére adlandiyorduk | isimlendirilivorsa,
: Icslu;m:raﬂ tirizy o0 Melek,  Inck i || Mehmet: Tabanlan bagka goksenler de olabilir. || tabanlarmda baska
. ©o- ! Conkin dik wve | || Alngen olabilir. . ne olabilis?
“ 1 den fadia - etk olarak I| Inci: Yedigen olabilir, sekizzen olabilir... |
- . - adlandiryordulc | Selma: Cokgenlere gére adlandmlabilir |
o . : Konkav ve konveke de v .
R s e e e e ] |
- | CiiriitiilenIddia |
! Esin, Mehmet: | _——
|4 Kip ke - Gereloce halin destellevicileri |
, prizma, dikdérigen | | Inci: Cokgenlerin saysina gére prizmalarm |
| prima e Ggen | - ve piramitierin cesidi artabilirmis. |
: . priana. 1 I Esin: Say veremem ¢inki tabandaki seklin -
..................... . kenar sawist arthikga gekiller o kadar gogalir. I
l Ahmet: §onzuza kadar cluzturabiliriz. .
............... =
N — == -—_ - — -———
Vei i Gerekee " iadi | Dot | caricica | | Cliriilen 1 " Ogretmen
: ! o
i ! — - _I L -

Sekil 3. “1°den fazla prizma olusturulabilir” Verisinin Argiimantasyon Semast (Birinci Sema)

Sekil 3’teki semanin iddiast olan “Tabanlarinda yer alan cokgenlerin cesidine gore farkl
prizmalar olusturulabilir”, “...ve piramitler” ifadesinin Sekil 4’in verisi olarak yeni bir
arglimantasyon siirecini baglattig1 belirlenmistir. Rukiye’nin “Bence 2 tane olusturabiliriz. Tabani
kare oldugunda kare piramit, iicgen oldugunda ii¢gen piramit olur” iddiasma inci’nin “Iki tane
demesine katilmiyorum. Ciinkii altigen piramitte gérmiistiim. Iki tane olamaz” ve Melek’in “Ben
3 tane diisiinmiistiim. Ucgen, dikdortgen ve kare. Altigen hi¢ diisiinmemistim ama aklimdan daire
sekli olabilir mi diye diistindiim ama o da olamaz herhalde” ¢iirttiiciileri ile karsilik verildigi
belirlenmistir. Bu ciiriitiilen iddianin ardindan, Ahmet’in “Sonsuza kadar prizma olusturabiliriz”
ve Selma’nin “Ben de sonsuza kadar gidebilecegini diistiniiyorum ¢iinkii ¢cokgen sayist artar” ile
ifade ettikleri gerekcelerinin 6gretmenin “Nasi/ bir sekle biiriiniir acaba sonsuza gittiginde?”
soylemi ile devam ettigi belirlenmistir. Siirecin inci’nin “Kenar sayisi arttikca mesela altigen,
yedigen, sekizgen diye giderken de yavagstan bir daire sekli olusmaya baslyor, tabanlarinda koseli
olsa bile, yani daireye benzer, yuvarlaklasma oluyor” gerekgesi ile devam ederken Esin’in
“Daireye benzeyene kadar devam eder, daire oldugu zaman yani silindir olur” sdyleminin

argiimantasyonun ana verisine ek bir veri olmanin yani sira bir iddia oldugu da goriilmektedir.
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_______ Inci: Do tzne demes ine kabbmiyomm.
: * | Cordtileniddia | | Conki albzsn piramitte shemisGm.
* Veri ! | RubiyeBence2 M—| Ikitzneolamar.
. o ane ! |
: Tabanbenda yer aln » | olusturabiliniz. : p—
. pokzenlacin  gagidine —d Tabamilare - S
. gore Gakh prizmalar ve | | olduiundalare | Melel: 331 3 tne diginmisGm
* piramitler 1 piramit Sgzen — Ug_;,'en: d.:.kdfn-ngan wve kars. Albgen
* glugturulbilis, T oléuiundasezzn 1 hig diginmemiztm ame sklimdan eeacteiaeans R -
. N a:;itulur ] daire gekl olabilr mi dive disindim «|Iddia/Veri : Iddia
|_w_ [ | ama o da olamaz herhalds * | Ezin: Daireve . Tzbani gokzen olan
| banzeyans keadar silindirs  prizma,
devam ader. Dairs — tzbams gokeen clan
. . +|olén g zamanvani : koniye ise piramit
................ * | silindir olur. . denir.
| Imci: Albigen wadigen, sekizgen dive sidercen de vavastan bir daire ekli ohymaya I
Nasal bir gekle ° baslvor, mbanlannda kisgeli olsa bile, vam dairaye benzer, vuvadaklagma oluvor. |
birinir acaba l. _____________________________ -_—
SOT5UZa T P |
sitifinde? | e Sonsm ey olnablEE
" Selma: Ben de sonsuza kadar sidsbilacsgini digintyorm sbrich golzensayst artr. |
L e e e e e e e e e e e e == —_ -
r Ofretmen: Jimdi Geogsbra ile ohgumlan neslevelim Dildeat sdin Kenar savst e an 4, kare vani, lare -
" prizma. 3, 6,7, 8,9, 10... 20 (bumda 20°ve kadar) gizdi. §u an dicgin 20gendilcprizma. I
I Herkes: Evat .
* Inek: Dairsve benzemeve baglads I
| Ceren: sitingirs bonz=i .
- Herkes: Eilingire I
I O#retmen: O zaman arkadaslanmmin d=dif dogm muvmm; 7 .
- Herkes: Evat I
I Ofretmen: Firamitin tabam daire;sldinds olunca ne oluvorde cisim MelekT .
. Cearen, Melel: Koni I
I Herkes: Evat !
grmemmmee———- st — - ——— - —— =
P Vei ' Gerekge | iddia | Destelevici | Cricics 1 Gl | Ogretmen
: i - I 1 |
eemeeeeed . _I - — e — L — —

Sekil 4. “Tabanlarinda yer alan g¢okgenlerin ¢esidine gore farkli prizmalar ve piramitler

olusturulabilir” Verisinin Argiimantasyon Semasi (Ikinci Sema)

Bu duruma es zamanli olarak Mehmet’in “200 tane falan ticgen
oluyordu, iicgenleri birlestirip mesela, say1 verirsek oyle oluyor”

Ornegini, 6gretmen sekil ¢izerek agiklamasini istemistir. Mehmet’in

cizdigi sekille birlikte “Yani iist tarafimi aymi yerde birlestirirsek Sekil 5. Mehmet’in Cizimi
daireye benzer bir sekil oluyor” ve “Su ug¢ kisimlari birlesirse,

ticgenleri ¢cogaltirsak boyle daire seklinde bir sekil ¢ikiyor” ifadelerini kullandig1 belirlenmistir.
Rukiye’nin ise “Mehmet’in yaptiginda daire olamaz ¢iinkii iicgenlerin kenarlar: geliyor ve orada
bir kose olusuyor” seklindeki sOylemi ile siirece dahil oldugu goriilmektedir. Mehmet’in bu
soylemden sonra, “Ug kisimlar: bir noktada birlestiginde tam daire olmuyor ama ¢okgene benziyor

daha ¢ok, simdi ben de onu fark ettim, sen séyleyince. Cokgene benziyor” ifadesi ile silireci devam

378



Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi €-1SSN:2146-5983 Yil: 2021 Sayi: 59 Sayfa: 368-389

ettirdigi belirlenmistir. Ogretmenin, “Artiririm dedin az énce, daha ¢ok artiririm, iyice daireye
benzer dedin, dyle demedin mi?” ifadesine Mehmet’in “Evet” cevabini verdigi belirlenmistir. Bu
ek diyaloga argliman bilesenlerini igermemesine ragmen siirecin ilerlemesinde 6nemli bir bulgu

oldugu diisiiniilerek dogrudan alintilarla yer verilmistir.

Arglimantasyon silirecinin bu asamasinda etkinligin asagida verilen Geogebra icerikli bolimi

basglamistir.

2.Geogebra dosyasindaki siirgiileri hareket ettirelim.

Asagidaki olusumlart ve daha fazlasin gozlemleyiniz.

- 1 o
" - T f abankgnttzuniufu = 2
. ° —L-dl
e ST G
.

|

1=l

(v | nels e

Sekil 6. Geogebra Destekli Etkinlik ve Uygulama Gériintiisii Ornegi

Oncelikle Geogebra destekli etkinlige ait ekran goriintiisii yansitilarak gorselle ilgili tartisma
ortam1 saglanmistir. Bu asamada gorseldeki geometrik sekiller ve yine gorselde yer alan dort
stirgliniin bu geometrik sekillerle iligkisi hakkinda 6grencilerin diistinerek fikirlerini soylemeleri
icin yeterli siire verilmistir. Fikir paylagimlarinin ardindan Geogebra animasyonu, siirgiilerin farkli
degisimleri ile birlikte gozlemlenmistir. Bu asamanin ardindan Sekil 4’te de yer alan destekleyici

bileseni olarak asagidaki dogrudan alintilarla ortaklaga arglimantasyon siireci devam etmistir.

Ogretmen: Simdi Geogebra ile olusumlart inceleyelim. Dikkat edin. Kenar sayist su an 4,
kare yani, kare prizma. 5, 6, 7, 8, 9, 10...20 (burada 20’ye kadar) ¢izdi. Su an diizgiin
20gen dik prizma.

Herkes: Evet
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Inci: Daireye benzemeye basladi

Ceren: Silindire benzedi

Herkes: Silindire

Ogretmen: O zaman arkadaslarimzin dedigi dogru muymus?

Herkes: Evet

Ogretmen: Piramitin taban daire seklinde olunca ne oluyordu cisim, Melek?
Ceren, Melek: Koni

Herkes: Evet

Bu konusmalarin ardindan 6grencilerle Geogebra’da piramit ile ilgili Sekil 2b animasyonundaki
olusumlar incelendiginde, Ogrencilerin piramit ve koni iliskilendirmesini de ifade ettikleri
belirlenmistir. Yukarida gegen sdylemlerin ardindan “Tabani ¢okgen olan silindire prizma, tabant
¢okgen olan koniye ise piramit denir” iddiasma ulasilarak ortaklasa argiimatasyon siirecinin

tamamlandig1 goriilmektedir.

Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Sekizinci sinif geometrik cisimler konusunun farkli etkinliklerle islenmesinin ardindan Geogebra
destekli etkinlik ile geometrik cisimler arasindaki iligkileri belirlemenin ve ortaklasa
arglimantasyon siireclerinin incelenmesinin amaclandigi bu arastirma cevrimici olarak uzaktan
ogretim ile yiritilmiistiir. Elde edilen veriler ileriye ve geriye doniik incelemelerle ve Toulmin’in
(1958) argiimantasyon semasi temelinde Krummbheuer’in (1995) ve Conner’in (2008)
perspektifleri ile analiz edilerek asagidaki sonuclara ulasilmistir. Ancak bu arastirmanin bulgulari
tek bir katilimer grubu ve tek bir gorev uygulamasiyla sinirlidir. Bu sonuglari diger katilimeilardan

elde edilecek sonuglara ve farkli gérev uygulamalarina genellemek miimkiin degildir.

Ogrencilerin argiiman olusturma siirecinin birinci asamasinda 6grencilere kag farkli prizma ve
piramit olusturabilecegi sorular1 ydneltilerek bunun iizerinde diisiinmeleri istenmistir. Ogrencilerin
tamami tek ¢esit prizma veya piramit olmadigini bilmelerine ragmen siirecin basinda farkl
gerekgelerle farkli iddialarini ifade etmislerdir. Birinci argiimantasyon semasinda ¢iiriitiiciilerin ve
bu ciiriitiiciilerin destekleyicileri ile prizmalarin tabanlarinda yer alan ¢okgenlerin ¢esidine gore
farkli prizmalar olusturulabildigi iddias1 6grencilerin etkilesimi, 6gretmen sOylemleri ve ortaklasa
arglimanlarin sonucu olarak ortaya ¢ikmistir. Le Roux ve digerleri (2004) besinci sinif 6grencileri
ile bir kesir probleminin ¢6ziim siirecinde dgrencilerin bir destekleyici bulduklar1 zaman kavramsal
anlamalarin1 yansitabildiklerini belirlemislerdir. Bu durumun 6grenci arglimanlarinin geometrik

cisimleri tanima ve aralarindaki benzerlikleri kesfederek 6grenmeye katki sagladigi soylenebilir.
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Dinger (2011) lisans derslerinde gergeklestirilen tartismalarda; siirecin yapisi, Ogrencilerin
muhakemeleri, birbirleriyle ve 6gretmenleriyle olan etkilesimlerini inceledigi arastirmasinda da
Toulmin’in tarisma modelinde rehber destegi ve yonlendirmesi adlandirmalari ile modele
eklenebilecek yeni bilesenler bulunmustur. Bu arastirmada da 6gretmenin argiiman olusturma
stirecine Ogrencilerin ortaklasa argiimantasyon akisina sdylemleri ile dahil oldugu goriilmektedir.

Bu durumun Dinger’in (2011) arastirmasi ile benzerlik gosterdigi soylenebilir.

Ikinci semada ise birinci semanm iddiasmin ikinci semanin verisi olarak siireci baslattig
belirlenmistir. Bu durumdan hareketle ortaklaga argiimantasyonun etkinlik boyunca tartigmanin
devam etmesine etki ettigi sonucuna ulasilmistir. “Tabanlarinda yer alan ¢okgenlerin ¢esidine
gore farkll prizmalar ve piramitler olusturulabilir” verisi ile farkli prizma ve piramitlerin sayisi
izerindeki ciiriitiilen iddialar, bu iddialarin ¢iiriitiiciilerinin asil veriyi destekleyerek siirece dahil
olmasi, 6gretmen sdylemleri ve 6grenci ¢izimi igeren drneklerle siirecin devam ettigi belirlenmistir.
Bu agamada 6grencilerden birinin siiregte ¢izime dayali 6rnekler tercih etmesi gorsel ispatlara
dogru bir gecis olarak nitelendirilebilir. Nitekim ortaklasa arglimantasyon siireclerinde,
ogrencilerin bir iddiay1 destekleyen birden fazla argliman olabilecegini ve sunduklari gerekgelerin
tartismaya ag¢ik oldugunu bilmeleri, bazi iddialar1 savunmada veya ¢iiriitmede matematiksel bilgi
ve araclart kullanmalar1 gerektigi goriilmektedir (Yackel, 2004). Buna ragmen farkli sdylemlerin
stirece dahil oldugu ve Ogrencilerin geometrik cisimler arasindaki iligkileri tam anlamiyla
kavramsallastiramadiklar1 sonucuna ulasilmistir. Silirece bu asamada dahil olan Geogebra
animasyonu; dinamik yapisi ve olusumlar1 tekrar izleme firsati vermesi ile geometrik cisimler
arasindaki iligkilerin 6grencilerin zihninde canlanmasinmi kolaylastirmistir. Bu sayede ortaklasa
arglimantasyon 6grencilerin ortak iddiasi ile sonlanmigtir. Geogebra’nin argiimantasyon siirecinde
tercih edildigi arastirmalarda da benzer sonuglara ulasildigi goriilmektedir. Erkek ve Isiksal-
Bostan’in (2015) lisans Ogrencileri ile licgen ve ¢ember konularina yonelik argiimantasyon
uygulamalarinda Geogebra kullaniminin dogru ¢izimler yapma ve kesin 6lgiimlere dayali emin
gerekeeler olusturma avantajlart belirlenmistir. Yedinci siif diizeyinde olasilik konusunda Firat,
Giirbliz ve Dogan (2016) bilgisayar destekli argiimantasyonla yiiriitiilen dersin olasilik
kavramlarinin dogru anlasilmasina, 6grencilerin olasiliksal diistinme ve tahmin becerilerine pozitif
yonde katki sagladigini belirlemislerdir. Sahin-Dogruer ve Akyiiz (2020) sekizinci simif
ogrencilerinin kati cisimler ile DGY ve tartigmact sinif ortaminin konuya iliskin gerekcgelerini

gelistirebilmelerini destekledigini belirlemislerdir. Ayrica Geogebra’nin 6grencilerin ortaklasa
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argiimantasyon siirecini daha fazla ¢iirtitiicii destegiyle ilerletmesinde devam ettirici rol oynadigi
distintilebilir. Nitekim Geogebra’nin geometrik cisimlerin farkli olusumlarin1 kisa siirede
istenildigi kadar ve farkli goriiniimlerle sunma firsat1 verdigi siirecte de goriilmektedir. Campbell
ve Zelkowski’nin (2020) teknoloji destekli ispat ve argiimantasyon konulu arastirmalarin
incelendigi aragtirmada alan yazinda ortaya konulan teknolojik desteklerin, 6grencilerin ispat
anlayislarina aracilik edecek yeni stratejiler gelistirmede gelecekteki arastirmalara yardimci
olabilecegi belirtilmektedir. Cesitli alanlardaki arastirmalarda 6gretmelerin, 6gretmen adaylarinin
ve dgrencilerin argiiman olusturmada zorlandiklari (Atasoy & Yigitcan-Nayir, 2019; isbilir, 2010;
Jannah AR, Juniati & Sulaiman, 2018; Indrawatiningsih, Purwanto, As’ari & Sa’dijah, 2020;
Demirel, Somyiirek & Yilmaz, 2017; Torun & Sahin, 2016) dikkate alindiginda DGY ’ler disinda
farkli 6gretim uygulamalari ile desteklenen etkinliklerin de uygulanmasinin argiiman olusturmada
etkili olabilecegi sOylenebilir. Nitekim Tekin-Dede (2019) 6gretmen adaylarinin matematiksel
modelleme dongiisii igerisinde olusturulan argiimanlarini incelemistir. Bu arastirmada grup igi
tartismalarin daha iyi arglimanlarin olusmasinda katki saglayabileceginin ve modelleme
stirecindeki argiimanlarin incelenmesinin, matematik egitimcilerine iddialarda bulunma ve bunlar
gerekeelendirme siirecinde derinlemesine bir bakis agisi kazandirabileceginin diisiiniildiigii

belirtilmektedir.

Olusturulan iki arglimantasyon semas: birlikte degerlendirildiginde birinci semanin iddiasinin
ikinci semanin verisi olarak belirlenerek siirecin kesintisiz bir sekilde devam ettigi sonucuna da
ulagilmistir. Ayrica siire¢ devam ederken gerekcelerin de veri konumuna gegerek argiimantasyonun
akisin1 devam ettirdigi saptanmustir. iki semada da baz1 bilesenlerin iki bilesen olarak siirecte islev
gosterdigi de belirlenmistir. Bu durum Weber ve digerleri (2008) istatistik problemi ile
gerceklestirdigi arastirmada da yalnizca verilerin degil, gerekcelerin de baska argiimanlarda iddia
konumunda olabilecegini belirlemesi yoniiyle benzerlik gostermektedir. Ayrica eger bir argliman
tamamlanmissa ¢iiriitiilmiis iddialarin yeri olmasa da biitlin argiimantasyon siireci sunulacaginda
cliriitiiciiyii siirece eklemenin 6neminden (Knipping & Reid, 2015) hareketle her iki argiimantasyon
siirecinde de asil iddiaya ulagsmada etkin rol oynayan ciiriitiilen iddialarin da semalara dahil

edilmesinin gerekli oldugu sonucuna ulagilmistir.

Tiim bu sonuglarla birlikte 6grencilerin argliiman olusturma stirecinde aktif rol {stlendikleri,

birbirlerini yargilamak yerine cesaretlendirerek geometrik kavramlara dayanak olusturarak anlam

382



Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi €-1SSN:2146-5983 Yil: 2021 Sayi: 59 Sayfa: 368-389

verme ¢abasinda olduklar1 sGylenebilir. Bu arastirma sadece sekizinci siniflarda kiigiik bir grupla
geometrik cisimler arasindaki iligkileri ve ortaklasa argiimantasyon siirecini belirlemeye yonelik
uygulanmistir. Gelecekteki aragtirmalarda geometrinin farkli konulari ve diger 6grenme alanlarina
yonelik farkli etkinliklerle ve farkli kademelerde ortaklasa argiimantasyon siiregleri incelenebilir.
Ayrica argiiman olusturma siirecine yonelik 6gretmen tarafindan hazirlanan ders planlarinin ilk
smif kademelerinden itibaren programa dahil edilmesi de onerilebilir. Bu sekilde tiim sinifin
katilacag1 bir ortaklasa argliimantasyon silirecinin matematik basarisi, tutum, kaygi gibi farkli
degiskenlere nasil etki ettigini arastiran uygulamalarin sonuclarinin da incelenebilecegi
sOylenebilir. Egitim fakiiltelerinde matematik oOgretmenleri yetistirilirken argiimantasyon
uygulamalarina yonelik derslerin yer almasinin matematik egitimine fayda saglayacagi

distiniilmektedir.

Kaynak¢a
Altun, M. (2010). flkégretim 2. kademe matematik 6gretimi. Bursa: Aktiiel Yaymecilik.

383



Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi €-1SSN:2146-5983 Yil: 2021 Sayi: 59 Sayfa: 368-389

Atasoy, M., ve Yigitcan-Nayir, O. (2019). Ilkogretim matematik &gretmeni adaylarmin
optimizasyon problemi ¢dzme siireglerinin Toulmin modeli’ne gore analizi. [hlara Egitim
Arastirmalart Dergisi, 4(2), 206-221.

Campbell, T., & Zelkowski, J. (2020). Technology as a support for proof and argumentation: A
systematic literature review. International Journal for Technology in Mathematics Education,
27(2), 113-124.

Cervantes-Barraza, J. A., Moreno, A. H., & Rumsey, C. (2020). Promoting mathematical proof
from collective argumentation in primary school. School Science and Mathematics 120: 4—
14.

Cobb, P., & Steffe, L. P. (1983) The constructivist researcher as teacher and model builder. Journal
for Research in Mathematics Education, 14(2), 83-94.

Common Core State Standards for Mathematics [CCSSM]. (2010). Common core state standards
initiative. Retrieved from http://www.corestandards.org/assets/CCSSI_Math%20Standards.
pdf on the 10.04.2018.

Conner, A. (2008). Expanded Toulmin diagrams: A tool for investigating complex activity in
classrooms. In O. Figueras, J. L. Cortina, S. Alatorre, T. Rojano & A. Sepulveda (Eds.),
Proceedings of the Joint Meeting of PME 32 and PME-NA XXX (Vol. 2, pp. 361-368). Morelia,
Mexico: Cinvestav-UMSNH.

Conner, A., Singletary, L. M., Smith, R. C., Wagner, P. A., & Francisco, R. T. (2014a). Teacher
support for collective argumentation: A framework for examining how teachers support
students’ engagement in mathematical activities. Educational Studies in Mathematics, 86(3),
401-429.

Conner, A, Singletary, L. M., Smith, R. C., Wagner, P. A., & Francisco, R. T. (2014b). Identifying
kinds of reasoning in collective argumentation. Mathematical Thinking and Learning, 16(3),
181-200.

Cross, D. 1. (2009). Creating optimal mathematics learning environments: Combining
argumentation and writing to enhance achievement. International Journal of Science and
Mathematics Education, 7(5), 905-930.

Demirel, T., Somyiirek, S., ve Yilmaz, G. (2017). Ortaokul 6grencilerinin geometrik cisimler ve
hacim 6l¢me konusuna yonelik yazili argiimantasyon becerilerinin incelenmesi. Ahi Evran
Universitesi Kirsehir Egitim Fakiiltesi Dergisi (KEFAD), 18(1), 191-211.

Dinger, S. (2011). Matematik lisans derslerindeki tartismalarin Toulmin Modeline gore analizi.
Yayimlanmamis doktora tezi. Hacettepe Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Erkek, O., & Isiksal-Bostan, M. (2015). Is the use of GeoGebra advantageous in the process of
argumentation? In K. Konrad ve V. Nada (Eds.), Proceedings of the ninth Congress of the
European Society for Research in Mathematics Education, CERME 9, (pp. 121-127). Prague,
Czech Republic.

Firat, S., Giirbiiz, R., ve Dogan, M. F. (2016). Ogrencilerin bilgisayar destekli argiimantasyon
ortaminda olasiliksal tahminlerinin incelenmesi. Adiyaman Universitesi Sosyal Bilimler
Enstitiisii Dergisi, 1(3), 906-944.

Forman, E. A., Larreamendy-Joerns, J., Stein, M. K., & Brown, C. A. (1998). “You're going to
want to find out which and prove it”: Collective argumentation in a mathematics classroom.
Learning and Instruction, 8(6), 527-548.

384


about:blank
about:blank

Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi €-1SSN:2146-5983 Yil: 2021 Sayi: 59 Sayfa: 368-389

Indrawatiningsih, N., Purwanto., As’ari, A., R., & Sa’dijah, C. (2020). Mathematical
argumentation ability: error analysis in solving mathematical arguments. Journal for the
Education of Gifted Young Scientists, 8(2), 711-721. http://dx.doi.org/10.17478/jegys.654460

Isbilir, E. (2010). Investigating pre-service science teachers’s quality of written argumentations
about socioscientific issues in relation to epistemic beliefs and argumentativeness.
Yayinlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, ODTU, Fen Bilimleri Enstitlisii, Ankara.

Jannah AR, A. N., Juniati, D., & Sulaiman, R. (2018). Students’ argumentation for solving
geometry in junior high school. Proceedings of the Mathematics, Informatics, Science, and
Education International Conference (MISEIC 2018), 158-161. https://doi.org/10.2991/miseic-
18.2018.39.

Kaya, O. N., ve Kilig, Z. (2008). Etkin bir fen egitimi igin tartismaci sdylev. Ahi Evran Universitesi
Kirsehir Egitim Fakiiltesi Dergisi, 9(3), 89-100.

Knipping, C., & Reid, D. (2015). Reconstructing argumentation structures: A perspective on
proving processes in secondary mathematics classroom interactions. In A. BiknerAhsbahs, C.
Knipping & N. Presmeg (Eds.), Approaches to qualitative research in mathematics education
(pp. 751-01). Springer: Dordrecht.

Krummheuer, G. (1995). The ethnography of argumentation. In P. Cobb & H. Bauersfeld (Eds.),
Emergence of mathematical meaning (pp. 229-269). Hillsdale, NJ: Lawrence Erlbaum.

Krummheuer, G. (2015). Methods for reconstructing processes of argumentation and participation
in primary mathematics interaction. In A. Bikner-Ahsbahs, C. Knipping & N. Presmeg (Eds.),
Approaches to qualitative research in mathematics education. (pp. 51-74). Dordrecht:
Springer.

Laborde, C., Kynigos, C., Hollebrands, K., & Strasser, R. (2006). Teaching and learning geometry
withtechnology. In A. Gutie'rrez & P. Boero (Eds.), Handbook of research on the psychology
of mathe-matics education: Past, present and future (pp. 275-304). UK: Sense Publishers.

Lee, T. N. (2015). Developing a Theoretical Framework to Assess Taiwanese Primary Students’
Geometric Argumentation. In M. Marshman, V. Geiger & A. Bennison (Eds.). Mathematics
education in the margins (Proceedings of the 38th annual conference of the Mathematics
Education Research Group of Australasia), pp. 365-372. Sunshine Coast: MERGA.

Le Roux, A., Olivier, A., & Murray, H. (2004). Children struggling to make sense of fractions: An
analysis of their argumentation. South African Journal of Education, 24(1), 88-94.

Merriam, S. B. (2013). Nitel Arastirma: Desen ve Uygulama I¢in Bir Rehber. (S Turan Cev.)
Ankara: Nobel Yayincilik.

Milli Egitim Bakanligi [MEB]. (2018). Matematik dersi égretim programi (Ilkokul ve Ortaokul 1,
2,3, 4,5, 6,7 ve 8. Simiflar). Ankara: Milli Egitim Bakanligr Talim ve Terbiye Kurulu
Bagkanlig1, Devlet Kitaplar1 Miidiirliigii Basim Evi.

National Council of Teachers of Mathematics [NCTM]. (2000). Principles and standarts for school
mathematics. Reston, VA: National Council of Teachers of Mathematics.

Sari, M. H., ve Tertemiz, N. (2017). Ilkokul 4. smifta Dienes ilkelerine gére yapilandirilmis
geometri etkinliklerinin 6grenci basarisina ve kaliciliga etkisi. Egitim ve Bilim, 42(190), 1-23.

Solar, H., Ortiz, A., Deulofeu, J., & Ulloa, R. (2020). Teacher support for argumentation and the
incorporation of contingencies in mathematics classrooms. International Journal of

385


about:blank
about:blank
about:blank

Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi €-1SSN:2146-5983 Yil: 2021 Sayi: 59 Sayfa: 368-389

Mathematical Education in Science and Technology, 1464-5211.
https://doi.org/10.1080/0020739X.2020.1733686.

Steffe, L. P., & Thompson, P. W. (2000). Teaching experiment methodology: Underlying
principles and essential elements. In R. Lesh & A. Kelly (Eds.), Handbook of research design
in mathematics and science education (pp. 267-307). Hillsdale, NJ: Erlbaum.

Stephan, M., & Rasmussen, C. (2002). Classroom mathematical practices in differential equations.
The Journal of Mathematical Behavior, 21(4), 459-490.

Sahin, Z., ve Kesan, C. (2017). Bir basar1 testi gelistirme ¢alismasi: Besinci sinif 6grencilerinin
geometri kazanimlarini 6lgmeye yonelik bir basari testi gegerlik ve giivenirligin arastirilmasi.
International Journal of New Trends in Arts, Sports & Science Education, 6(3), 47-57.

Sahin-Dogruer, S., & Akyiiz, D. (2020). Mathematical practices of eighth graders about 3D shapes
in an argumentation, technology, and design-based classroom environment. International
Journal of Science and Mathematics Education, 18, 1485-1505.
https://doi.org/10.1007/s10763-019-10028-X.

Tekin-Dede, A. (2018). Matematik egitimi alanindaki ortaklasa argiimantasyon ¢alismalarinin
incelenmesi. Tiirk Bilgisayar ve Matematik Egitimi Dergisi, 9(3), 636-661.
Tekin-Dede, A. (2019). Arguments constructed within the mathematical modelling cycle.

International Journal of Mathematical Education in Science and Technology, 50(2), 292-314.
doi: 10.1080/0020739X.2018.1501825.

Tekin-Sitrava, R., & Isiksal-Bostan, M. (2014). An investigation into the performance, solution
strategies, and difficulties in middle school students’ calculation of the volume of a rectangular
prism. International Journal for Mathematics Teaching and Learning, 1-27.

Torun, F., ve Sahin, S. (2016). Argiimantasyon temelli sosyal bilgiler dersinde &grencilerin
argiiman diizeylerinin belirlenmesi. Egitim ve Bilim, 41(186), 233-251.

Toulmin, S. E. (1958). The uses of argument. New York, NY: Cambridge University Press.

Uygun, T., ve Akyiiz, D. (2019). Ortaokul matematik 6gretmen adaylarinin tiggen esitsizligini toplu
argiimantasyonla kavrayislar1. [nonii Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 20(1), 27-41. doi:
10.17679/inuefd.333720.

Weber, K., Maher, C., Powell, A., & Lee, H. S. (2008). Learning opportunities from group
discussions: Warrants become the objects of debate. Educational Studies in Mathematics,
68(3), 247-261.

Whitenack, J. W., & Knipping, N. (2002). Argumentation, instructional design theory and students’
mathematical learning: a case for coordinating interpretive lenses. The Journal of
Mathematical Behavior, 21(4), 441-457.

Yackel, E. (2004). Theoretical perspectives for analyzing explanation, justification and
argumentation in mathematics classrooms. Communications of Mathematical Education,
18(1), 1-18.

Yildirim, A., ve Simsek, H. (2013). Sosyal bilimlerde nitel arastirma yontemleri (5. Basim).
Ankara: Seckin Yayicilik.

386



Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi €-1SSN:2146-5983 Yil: 2021 Sayi: 59 Sayfa: 368-389

Extended Abstract

In this study, it was aimed to examine middle school students' determination of relationships
between geometric objects and collective argumentation processes. In the second term of the 2019-
2020 academic year, eight of three different classes from a public school, and eight-grade volunteer
secondary school students were determined by criterion sampling, one of the purposeful sampling
methods. An activity supported by Geogebra, which includes instructions to reveal the relationships
between geometric concepts and support them to formulate arguments, was applied to the students
with an online teaching experiment from qualitative methods. Throughout the activity, students
were asked to express the reasons of their ideas in line with the components of the argument, their
opposing views and opinions of their friends, if any, by trying to justify them even if they change,
and they were reminded throughout the process. The activity questions were asked to take notes by
giving sufficient time for the students to think on their own and discussed with the participation of

the teacher.

Studies within the scope of validity and reliability were carried out throughout the application. The
pilot study of the research was first applied to ninth grade students and additional questions were
added to the activity question and new plans were made. Then, the expert opinion on the
applicability of the activity through distance education was obtained from an expert educator in the
field of computer and instructional technologies. Before the process with the main group,
promotion practices for Geogebra and distance education were made. During the analysis process,
student activity notes and drawings recorded online were also used. The data obtained were
analyzed with prospective and retrospective reviews and the perspectives of Krummheuer (1995)
and Conner (2008) on the basis of Toulmin's (1958) argumentation scheme. In the analyzes, two
expert educators in the field of mathematics who have researched on the argumentation process
were directed to the data and the expert opinion was received and the credibility and consistency
were contributed. The process was interpreted by reflecting the argumentation schemes at the end

of the analyzes and the following results were obtained.

In the first stage of the research, the students were asked the questions of how many different
prisms and pyramids they could form and they were asked to think about it. Although all of the
students knew that there was no kind of prism and pyramid, they expressed their claims for different

reasons at the beginning of the process. The claim that different prisms can be formed according
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to the types of polygons located at the bases of the prisms with the rebuttal and the supporters of
these rebuttals in the first scheme emerged as a result of the interaction of students, teachers'
discourse and collective arguments. It has also been concluded that collective argumentation leads
students to direct different reasons towards the claim and lead each other forward in this direction
with reasons that support each other. In the second scheme, it was determined that the claim of the
first scheme started the process as the data of the second scheme. Based on this situation, it was
concluded that the collective argumentation affected the continuation of the discussion throughout
the activity.

It has been determined that the process continues with the data of "Different prisms and pyramids
can be created according to the types of polygons on their bases"”, the refuted claims on the number
of different prisms and pyramids, the inclusion of the rebuttal of these claims by supporting the
actual data, teacher discourse and student drawing. At this stage, one of the students choosing
examples based on drawing in the process can be described as a transition towards visual proofs.
However, it has been concluded that different discourses are included in the argumentation
collectively and students cannot fully conceptualize the relationships between geometric objects.
Geogebra animation involved in the process at this stage; It has facilitated the visualization of the
relations between geometric objects in the students' minds, with its dynamic structure and the
opportunity to watch the formations again. In this way, collective argumentation ended with the
common claim of the students. In addition, it can be thought that Geogebra played a continuing
role in advancing the collective argumentation process of students with more maintenance support.
As a matter of fact, it can be seen in the process that Geogebra gives the opportunity to present
different formations of geometric objects in a short time as much as desired and with different

views.

When the two schemes created are evaluated together, it is seen that the claim of the first scheme
is determined as the data of the second scheme and the collective argumentation continues
uninterruptedly. In addition, it was concluded that while the process in the schema was continuing,
the justifications became data and the flow of argumentation continued. In both schemes, it was
determined that some components function as two components in the process. With all these results,
it can be said that students take an active role in the process of argumentation, and they try to give

meaning by forming a basis for geometric concepts by encouraging them instead of judging each
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other. In the process of discovering the concepts of geometry by students themselves, it is thought
that starting to apply the collective argumentation process from the first stages of teaching with

different activities will contribute to geometry teaching.

ETIK BEYAN: “Sekizinci Sinif Ogrencilerinin Ortaklasa Argiimantasyon Siireclerinin Geogebra
Destekli Etkinlik ile Incelenmesi: Geometrik Cisimler Ornegi” baslikli calismanin yazim siirecinde
bilimsel, etik ve alinti kurallarmma uyulmus; toplanan veriler {lizerinde herhangi bir tahrifat
yapilmamistir ve veriler toplanmadan &nce Dokuz Eyliil Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler
Arastirma ve Yayn Etik Kurulugu Baskanligi’ndan 14.02.2020 tarih 8/b sayili etik izin alinmistir.
Karsilasilacak tiim etik ihlallerde “Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi Yayin
Kurulunun” higbir sorumlulugunun olmadigi, tiim sorumlulugun Sorumlu Yazarlara ait oldugu ve
bu caligmanin herhangi baska bir akademik yayimn ortamina degerlendirme i¢in génderilmemis
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