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Kirleticilerin biyolojik etkilerinin o6lgiilmesi ¢evre kalitesinin degerlendirilmesi i¢in ¢ok
onemlidir. Suyla ilgili ekosistemlerin sagligin1 degerlendirmek igin baliklar yaygin olarak
kullanilirlar. Bundan dolayr baliklarin referans degerlerinin bilinmesi 6nemlidir. Bu
calismada, Adiyaman bolgesinden elde edilen Cyprinion macrostomus (Heckel, 1843)
tiiriiniin  bazi biyokimyasal kan parametrelerinin belirlenmesi amaglanmistir. Incelenen
biyokimyasal kan parametrelerinden glukoz, trigliserit, kolesterol, yiiksek dansiteli
lipoprotein-kolesterol, total protein, albiimin, sodyum, klor, potasyum, kreatinin ve iire
ortalama ve referans aralik degerleri sirasiyla (178), 57-299 mgdL™, (448), 141-755 mgdL™,
(365), 41-690 mgdL™, (78), 14-142 mgdL™, (3,7), 2,0-5,4 gdL™, (1,3), 0,7-2 gdL™, (242),
150-334 mmolL™?, (199), 122-277 mmolL™, (5,2), 3,3-6,9 mmolL™ (0,20), 0,05-0,37 mgdL™,
(4), 3-6 mgdL™ olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Adiyaman, Cyprinion macrostomus, Biyokimyasal kan parametreleri,

Referans aralik.

Determining of Reference Ranges of Some Biochemical Blood Parameters of (Cyprinion

macrostomus, Heckel, 1843) in Adiyaman Region
Abstract

The measurement of the biological effects of pollutants are very important for the assessment



of the environment quality. Fishes widely use to evaluate the health of aquatic ecosystems.
Therefore, knowledge of the reference values for the fishes are important. In this study, to
determine some of biochemical parameters of Cyprinion macrostomus (Heckel, 1843) were
examinated from Adiyaman region. The mean values and reference ranges of glucose,
triglyceride, cholesterol, high density lipoprotein-cholesterol, total protein , albumin, sodium,
chlor, potassium, creatinine and urea from examined biochemical parameters were (178), 57-
299 mgdL™, (448), 141-755 mgdL™, (365), 41-690 mgdL™, (78), 14-142 mgdL™, (3,7), 2,0-
5,4 gdL?, (1,3), 0,7-2 gdL™, (242), 150-334 mmolL™?, (199), 122-277 mmolL?, (5,2), 3,3-6,9
mmolL™ (0,20), 0,05-0,37 mgdL™, (4), 3-6 mgdL™ respectively.

Keywords: Adiyaman, Cyprinion macrostomus, Biochemical blood parameters, Reference
Ranges.

Giris

C.macrostomus, Bati Asya, Hindistan, Afganistan, Iran, Suriye ve Mezopotamya'da
dagilim gostermekte [1] olup yurdumuzda Firat-Dicle sisteminde bulunmaktadir [2-3]. C.
macrostomus' un agzi terminal konumlu olup cok kisa ¢ift bryiklar1 vardir. Viicutlar yiiksek

olup iri pullar ile kaplidir. Diagnostik 6zellikleri ise D IV 12-15, A Il 7, P | 12-13, line
lateral pul sayis1 35-43 olup viicut rengi, genellikle parlak giimiisidir (Sekil.1).

Sekil 1. Ziyaret ¢ayindan yakalanan bir Cyprinion macrostomus 6rnegi.

Baliklar aquatik c¢evrenin kosullarini ve degisimini belirlemede biyoindikator olarak
kullanilmaktadir [4]. Balik kaninin biyokimyasal referans degerleri, gevresel ve insan
kaynakli stres faktorlerinin etkilerini ve ekosistem sagligini gostermektedir [5-6]. Stres
faktorlerine karsi indikator olarak kullanilan biyokimyasal referans degerlerinin belirlenmesi

bir balik popiilasyonunun azalmasina kars1 zamanla koruyucu 6nlemlerin alinmasin1i miimkiin
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hale getirmektedir [7]. Biyolojik indikatorler olarak goérev yapan biyokimyasal referans
degerlerinin ¢evredeki bir degisime karsi, hizli tepki verme oOzelligine sahip olduklari
diistiniilmektedir [8]. Balik kaninin biyokimyasal degisimleri ve tepkileri ile ilgili yapilan
calismalarin ¢ogu kiiltiirii yapilan balik tiirlerine aittir [9,10]. Baslangigta genellikle
laboratuvar sartlarinda belirli bir etkiye gore degisen kan parametreleri tek tarafli yaklagimla
degerlendirilmistir [6,11]. Bu tek tarafli yaklasim o&zellikle cesitli kimyasal maddelerin
toksisitesinin degerlendirilmesinde kullanilmistir. Laboratuvar kosullarinda stres faktorleriyle
elde edilen test sonuglariin, dogal cevreye uygulandigr zaman yanlisliklara yol acabilecegi
goriilmustiir. Dogal kosullarda tiim organizmalari ¢ok sayida gevresel faktorler etkilediginden
ve bu organizmalarin s6z konusu etkilere verdigi tepkiler farkli oldugundan laboratuvarda
yapilan biyolojik test sonuglar1 ile ¢ok fazla tahmin yapilamamaktadir [6,7]. Kiiltiir
baliklarinda yapilan ¢alismalarla ilgili ¢ok sayida veri ve bilgi mevcut olmasina ragmen dogal
sartlarda serbest olarak yasayan baliklarin normal fizyolojik kosullardaki temel veriler
oldukca smirlidir. Cok sayida arastirict bu gergegin farkinda olup makalelerinde kendi
cevresel kosullarinda yasayan baliklar {izerine verilerin elde edilmesinin gerekli oldugunu
belirtmislerdir [6,12,13]. Dogal balik popiilasyonlarinin kan referans degerleri iizerine g¢ok
fazla ¢alisma yapilmamistir. Ekolojik o©zelliklere gore baliklarin kan parametrelerinin
dinamikligi dogada yasayan baliklarla c¢alisma yapilmasmi gerekli kilmaktadir [5,14].
Literatiirde bircok balik tiirleri ile ilgili kan protein ve lipitlerinin referans degerlerini
kapsayan arastirmalar bulunmasina karsilik [6,15,24], C. macrostomus'un genetik [25,28],
sistematik [1,29] ve biyolojik [30] calismalar disinda biyokimyasal kan referans degerlerini
kapsayan arastirmalara rastlanmamistir. Bu nedenlerden dolay1 Ziyaret ¢cayindan yakalanan C.
macrostomus’ un bazi biyokimyasal kan parametrelerinin referans araliklarmin belirlenerek
Ziyaret ¢ay1 mevkisinin kirlilik ve bagka stres faktorleri ile etkilenip etkilenmedigini test etme
arag1 olarak kullanilmasi amaglanmistir. Referans degerler Klinik Laboratuvar Standartlar
Ulusal Komitesi (National Committee for Clinical Laboratory Standards - NCCLS) ve
Uluslararas1 Klinik Kimya ve Laboratuvar Tibbi Federasyonu’nun (International Federation
of Clinical Chemistry - IFCC) onerilerine gore hesaplanmaktadir [31,33]. IFCC hem
parametrik, hem de parametrik olmayan yontemi Onerirken, NCCLS parametrik olmayan
yontem ile referans araliklarini hesaplamayr onermektedir [31,35]. IFCC ve NCCLS
Onerilerine gore referans araliklarin saptanma asamalari: 1.Referans baliklarin segilme
kriterlerinin belirlenmesi ve orneklerin toplanmasi; 2.Analitik kalite kontroliiniin saglanmasi
ve analizlerin yapilmasi; 3.Parametrik veya parametrik olmayan yonteme gore referans

araliklarinin hesaplanmasi seklinde belirlenmistir.
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Materyal ve Metot
1. Referans baliklarin secilme Kkriterlerinin belirlenmesi ve 6rneklerin toplanmasi;

C. macrostomus bireyleri Adiyaman bolgesi akarsularindan Ziyaret c¢ayinda
bulunmaktadir. Adiyaman Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi
(Proje n0:2012/001) ve Gida Tarmm ve Hayvancilik Bakanligi, Balik¢ilik ve Su Uriinleri
Genel Miidiirliigii'niin 05.04.2012 tarih ve 756 sayili yasal izni kapsaminda Ziyaret ¢ayinda
Aralik 2013'te C. macrostomus bireyleri yakalanmistir. Yakalanan baliklarin boylar1 = 1 mm
hassasiyetli boy 6l¢ii tahtasi ile agirliklart +£0,01 grama hassas Pesica marka elektronik terazi
ile dl¢iilmiis. Referans baliklarin segilme kriterleri boy uzunluklar1 15-20 cm olan, agirliklar
30-50 gram olan, diagnostik 6zellikleri ise D IV 12-15, A 1l 7,P 1 12-13 olan, line lateral pul
sayis1 35-43 olup viicut rengi, genellikle parlak giimiisi olan baliklar olarak belirlenmistir. Bu
kriterlere gore 20 adet C.macrostomus referans balik olarak secilmistir. Kan analizleri igin;
baliklarin isthmusun 1-1,5 cm gerisinden insiilin enjektorii ile kalbe girilerek alinan kan
numuneleri (Sekil 2) vakumlu biyokimya tiiplerine (BD Vacutainer Systems) bosaltilmistir.
Numuneler ortam 1sisinda 30 dakika bekletildikten sonra 3500 rpm devirde 10 dakika

santrifiij edilerek serumu ayrilmistir.

Sekil 2. Cyprinion macrostomus baliklarindan kan 6rneginin alinmasi.

2. Analitik kalite kontroliiniin saglanmasi ve analizlerin yapilmasi

Glikoz, Ure, Kreatinin, Total Protein, Albumin, Total Kolesterol, Trigliserit igin
“Abbott Clinical Chemistry Multiconstituent Calibrator” HDL-Kolesterol i¢in “Abbott
Clinical Chemistry HDL Cholesterol Calibrator”, Na, K, Cl igin “Abbott Clinical Chemistry
ICT Calibrator” kullanilmigtir. Bu parametreler i¢in, iki diizeyli “(BIO-RAD),Lyphocheck

Assayed Chemistry Control Levels 1, 2” kontrol serumlari ile i¢ kalite kontrol ¢alisilmustir.
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I¢ kalite kontrol sonuglar1 incelendiginde diizey 1 ve 2 kontrol, 1 giin icerisinde 10 kez
verilerek giin i¢i degiskenlik, buna ait ortalama ve % degiskenlik katsayis1 (%CV) degerleri
hesaplanmis ve kit %CV ve kontrol ortalama degerleri ile birlikte Tablo 1’de verilmistir. Dig

kalite kontrol i¢in “EQAS Clinical Chemistry Program (BIO-RAD)” kullanilmustir.

Tablo 1. Testlerin analitik performans (giin igi) i¢ kalite kontrol sonuglari.

Analit Diizey Firmanin Verdigi Laboratuvarda Elde
Degerler Edilen Degerler
n Mean %CV n Mean %CV
11 10 865 1098 é 839 (66
GLUKOZ 1
L2 10 287 o065 o 2787 066
10 L g7
L1 910 07 o 9% o073
TRIGLISERID 1
12 10 178 o8 o 1778 o5
10 L9711
L1 944 08 o "1 ogs
KOLESTEROL .
L2 10 250 06 o %85 g
10 Loy
L1 207 17 o0 0
HDL
KOLESTEROL 1
12 10 go2 1 o 33 o9
10 L 415
L1 398 02 o & 1,66
TOTAL
PROTEIN 1
12 10 657 04 o 9 o078
10 Loz
L1 250 05 o 2 1.9
ALBUMIN 1
12 10 38 04 o 3 o0g
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[

11 10 126 13 ¢ 1275 g4

SODYUM L2 10 143 04 1 1408 044
0

L1 10 849 13 1 854 08
0

KLORUR L2 10 102 04 1 1032 074
0

L1 10 38 12 1 379 08
0

POTASYUM 15 10 607 04 1 610 0
0

L1 10 281 14 1 276 121
0

KREATININ 5 10 592 06 1 594 07
0

L1 10 158 13 1 157 299
0

URE

L2 10 48.4 0,9 1 478 086

Serum glikoz konsantrasyonu heksokinaz metodu ile serum total protein
konsantrasyonu bitiret metodu ile serum albumin konsantrasyonu bromkresol yesili metodu
ile serum iire konsantrasyonu iireaz metodu ile serum kreatinin konsantrasyonu Jaffe metodu
ile total kolesterol, trigliserit, high-density lipoprotein cholesterol seviyesi enzimatik
kolorometrik metot ile Abbott ARCHITECT ¢8000 otomatik spektrofotometrik analizérde
(Abbott Diagnostics Division, USA) 6l¢iilmiistiir. Serum sodyum, potasyum, klor degerleri
Abbott ARCHITECT ¢8000 cihazinin Entegre Chip Teknolojisi iinitesinde (Abbott
Diagnostics Division, USA) 6lgiilmiistiir.

3. Parametrik veya parametrik olmayan yonteme gore referans arahklarinin

hesaplanmasi

1.Verilerin histogrami ¢izilerek uc¢ degerler ve verilerin dagilimlar1 gorsel olarak

incelenmistir.
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2.Asir1 ug degerlerin atilmasinda Dixon ug deger belirleme testi uygulanmistir. D = En
uc deger-yanindaki deger, R= Tiim veriler arasindaki aralik deger, D/R > 0.33 ise deger ug
deger kabul edilmis ve hesaba katilmamistir. HDL kolesterol, albumin, potasyum, Kkreatinin
ve lire parametrelerinde siras1 ile bulunan (213),(0,1),(10),(0,8),(10) ug¢ degerler atilmistir
(Tablo 2).

3.Cinsiyetler arasi farklarin incelenmesinde bagimsiz gruplarda t testi uygulanmistir. t
degeri ve kritik t degeri hesaplanmuis. thesap>tkritik ise alt gruplarin referans araliklart ayri
ayr1 hesaplanmasi planlanmistir. Calisilan biitiin parametrelerin t degerleri <1.96 oldugundan

cinsiyetler arasinda referans degerler agisindan fark olmadigi bulunmustur (Tablo 2).

4. Normal dagilima uyumu arastirmak i¢in Kolmogorov—Smirnov testi yapilmistir. Sig
>0,05 olan glikoz, trigliserid, kolesterol, HDL-kolesterol, total protein, albumin, sodyum,
kloriir, parametrelerin normal dagilim gosterdigi ve bunlarin referans degerinin parametrik
yontem ile hesaplamasi; Sig <0,05 olan potasyum, kreatinin, tire parametrelerin normal
dagilim gostermedigi ve bunlarin referans degerinin parametrik olmayan yontem ile

hesaplamasi kararlastirilmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Ug degerler,cinsiyetler arasi farklilik ve normal dagilim analizleri.

Bagimsiz gruplarda
Dixon Ug Deger T testi 0.05 giiven Kolmogorov—-Smirnov

Analit Belirleme Testi diizeyinde t<1.96 Normal Dagilim Testi
>0,33 degerler u¢  degerlerde >0,05 degerler normal
degerdir. cinsiyetler arasinda ~ dagilim gosterir.

fark yoktur.

GLUKOZ 20/203=0,09 t=0,68 Sig=0,200

TRIGLISERID 160/598=0,26 t=0,16 Sig=0,200

KOLESTEROL 73/558=0,13 t=0,11 Sig=0,066

HDL 87/194=0,45 _ .

KOLESTEROL (213) t=1,20 51g=0,200

TOTAL PROTEIN  0,8/3,4=0,23 t=-0,23 Sig=0,200

. 1,7=0,47 .

ALBUMIN (()(’)8{)’ 0. t=0,35 Sig=0,200
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SODYUM 42/200=0,21 t=0,10 Sig=0,200

KLORUR 35/174=0,20 t=0,06 Sig=0,200

POTASYUM 3:23/6,74=047 1 % Sig=0,027
(10)

KREATININ 043/0,79=054 1 10 Sig=0,036
(0,8)

) 47=0,57 B L

URE (10) t=0,52 Sig=0,001

5.Normal dagilima uyanlar parametrik hesaplama yontemi ile %95 merkezi alan temel
alinarak 2.5 yiizdeligin smiri: Aritmetik Ortalama - 1.96xSD formiilii ile 97.5 yiizdeligin
siirl: Aritmetik Ortalama + 1.96xSD formiilii ile hesaplanmistir. Normal dagilima
uymayanlar parametrik olmayan hesaplama yontemi ile %95 merkezi alan temel alinarak 2.5
ve 97.5 yiizdeliklerin sira numaralari sirast ile alt ve iist sinirlar hesaplanmistir. Bunun icin n
sayidaki referans degeri kiigiikten biiyiige dogru siralanarak numaralandirilmistir. 2.5
yiizdeligin sira numarasi= 0.025x(n+1) formili ile 97.5 yiizdeligin sira numarasi
=0.975x(n+1) formiilii ile bulunmustur. Bu siralara karsilik gelen degerler ile 2.5 yiizdeligin
ve 97.5 yiizdeligin sinirlari olusturulmustur [36].

Bulgular ve Tartisma

C. macrostomus baliklarinin serum glikoz (GLU), trigliserit (TG), kolesterol (CHOL),
yiiksek dansiteli lipoprotein-kolesterol (HDL-C), total protein (TP), albumin (ALB), sodyum
(Na), klor (CI), potasyum (K), kreatinin (CREA), iire referans degerleri asagida tabloda
gosterildigi sekilde bulunmustur (Tablo 3).

Tablo 3. C.macrostomus baliklarinin bazi biyokimyasal parametrelerinin ortalama ve

referans degerleri.

. Ortalama Referans Birimi Hesaplama Y 6ntemi
Analit
Aralik
GLUKOZ 178 57-299 mg/dL Parametrik Metod
TRIGLISERID 448 141-755 mg/dL Parametrik Metod
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KOLESTEROL 365 41-690 mg/dL Parametrik Metod

HDL 78 14-142 mg/dL Parametrik Metod
KOLESTEROL

TOTAL 3,7 2,0-5,4 g/dL Parametrik Metod
PROTEIN

ALBUMIN 1,3 0,7-2 g/dL Parametrik Metod
SODYUM 242 150-334 mmol/L  Parametrik Metod
KLORUR 199 122-277 mmol/L  Parametrik Metod
POTASYUM 5,2 3,3-6,9 mmol/L  Nonparametrik Metod
KREATININ 0,20 0,05-0,37 mg/dL Nonparametrik Metod
URE 4 3-6 mg/dL Nonparametrik Metod

Literatiirde C. macrostomus'un biyokimyasal parametrelerinin referans degerleri ile
yapilan herhangi bir arastirmaya rastlanilmadigindan c¢alisma sonunda bulunan referans
degerler C.macrostomus ile ayni familyada bulunan Cyprinus carpio, Capoeta capeoeta
umbla, B. plebejus escherichi baliklari ile C.macrostomus ile ayni superordoda bulunan
Oncorhynchus mykiss, Ictalurus punctatus baliklarinin referans degerleri ve insan serum
referans degerleri ile karsilastirilmistir (Tablo 4). C.macrostomus baliklarinda buldugumuz
serum glikoz ortalama degeri (178 mgdL™), Yildirim ve arkadaslarmin B. plebejus escherichi
baliklarinda bulduklari ortalama degere (175 mgdL™) cok yakindir [37]. Ancak Yamawaki ve
arkadaslarinin C. carpio baliklari icin belirledikleri referans degerden (114 mgdL™) ise daha
yiiksektir [38-39]. C.macrostomus’da buldugumuz serum trigliserit ortalama ve referans
degeri [(448), 141-755 mgdL™], Erdogan ve arkadaslarmmn C. capoeta umbla baliklarinda
belirledikleri ortalama ve referans degere [(322), 251-608 mgdL™] yakindir [40]. Ama
Yamawaki ve arkadaslarinin C. carpio i¢in belirledikleri ortalama ve referans degerden [(83),
61-123 mgdL™] ise oldukca farklidir [38, Tablo 4]. C.macrostomus baliklarinda buldugumuz
serum kolesterol ortalama ve referans degeri [(365), 41-690 mgdL™], hem Erdogan ve
arkadaglarinin C. capoeta umbla i¢in belirledikleri ortalama ve referans degerden [(251), 169-
393 mgdL™], [40]. hemde Yamawaki ve arkadaslarmmn C. carpio i¢in bulduklari ortalama ve
referans degerden [(147), 118-192 mgdL™] daha yiiksektir [38, Tablo 4]. C.macrostomus
baliklarinda buldugumuz serum HDL-C ortalama degeri (78 mgdL™), Atamanalp ve

arkadaslarimin Oncorhynchus mykiss i¢in belirledikleri ortalama degere (74 mgdL™) ¢ok
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benzerdir [45, Tablo 4]. C.macrostomus’da buldugumuz serum total protein ortalama ve
referans degeri [(3,7), 2,0-5,4 gdL™] Cengizler ve Sahan’in C. carpio i¢in bulduklari ortalama
ve referans degerine [(3,7), 1,1-4,9 gdL™] cok benzerdir [41]. C.macrostomus'da buldugumuz
albumin ortalama ve referans degeri [(1,3),0,7-2 gdL™],Yamawaki ve arkadaslarmm C. carpio
icin belirledikleri ortalama ve referans degere [(0,8), 0,7-0,9 gdL™] benzerdir [38].
C.macrostomus baliklarinda buldugumuz serum ortalama sodyum (242 mmolL™), potasyum
(5,2 mmolL™), klor (199 mmolL™) degerlerinin her iiciide Kelestemur’in O. mykiss
baliklarinda belirledigi ortalama sodyum (150 mmolL™), potasyum (3,2 mmolL™), klor (138
mmolL™) degerlerinden daha biiyiiktir [44], (Tablo 4). C.macrostomus baliklarinda
buldugumuz serum kreatinin ortalama ve referans degeri [(0,20), (0,05-0,37 mgdL™)], Smith
ve arkadaglarmin Ictalurus punctatus igin belirledikleri ortalama degerden (2,50 mgdL-1),
[43] ve insan serum kreatinin referans degerinden (0,7-1,3 mgdL™ ) gok azdir [39] (Tablo 4).
Ayni baliklarda buldugumuz serum iire ortalama ve referans degeri [(4), 3-6 mgdL™], hem
Yamawaki ve arkadaslarmin C. carpio igin belirledikleri ortalama ve referans degerine [(3),
2,6-3,5 mgdL™], [38] hem de Smith ve arkadaslarimin I. punctatus i¢in belirledikleri ortalama
ve referans degerie [(2,6), (0,20-15,80) mgdL™], [43] benzerdir. Ancak insan serum iire
referans degerinden (15-55 mgdL™) ok azdir [39], (Tablo 4).

Tablo 4. Cyprinidae familyasina ait baliklar, Oncorhynchus Mykiss ve insanin bazi

biyokimyasal parametrelerinin ortalama ve referans degerleri.

Cyprinion Cyprinus Capoeta Oncorhynchu  Homo sapiens
Analit Macrostomus Carpio[41] Capoeta s Mykiss [45]  Serumu [39]
Umbla [40]
GLU (mg/dL) (178),57-299  (114) - - 70-105
- - - - <
TG (mg/dL) (448), 141-755 (83), 61-123 (322), 251 150
608
(365),41-690  (147), 118- (251), 169- (340) <200
KOL (mg/dL) 192 393
HDL-C (78), 14-142 - - (74) 30-65
(mg/dL)
(3,7),2,0-5,4 37, 11- - - 6,4-8,3
TP (g/dL) 49
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(1,3), 0,7-2 (0,8), 0,7- - - 355

ALB (g/dL) 0.9

Na mmol/L (242), 150-334 - - (150) 136-145
Cl mmol/L (199), 122-277 - - (138) 98-107
K mmol/L (5,2), 3,3-6,9 - - (3,2) 3,5-51
CREA (0,20), 0,05- - - - 0,7-1,3
(mg/dL) 0,37

URE (mg/dL) (4), 3-6 (3),2,6-35 - - 15-55
Sonuclar

C.macrostomus bireylerinin serum glikoz, total protein ve albumin parametrelerinin
referans degerleri, Cyprinidae familyasina olan baliklarla benzer bulunmustur. Bu sonug bu
parametrelerin ayni familyada paylasilan ortak 6zelliklerden olabilecegini diisiindiirmektedir.
Bu baliklarin serum trigliserid ve kolesterol diizeyleri ise ayni familyanin diger {iyelerinden
farklilik gostermektedir. Bu durum bu parametrelerin tiirlere 6zgii 6zelliklerden olabilecegini
gostermektedir. C.macrostomus buldugumuz serum HDL-C, potasyum parametrelerin
referans degeri, Salmonidae familyasinda olan O. mykiss bireyleri ile benzer bulunmustur. Bu
benzerlik HDL-C, potasyum parametrelerin = gergek kemikli baliklar (teleostei)
superordosunda  paylasilan  ortak  Ozelliklerden  olabilecegini  diisiindiirmektedir.
C.macrostomus bireylerinde buldugumuz serum kreatinin ve ilire parametrelerinin referans
degerleri Ictaluridae familyasinda olan Ictalurus punctatus benzer bulunmustur. Bu sonug¢ da
bu parametrelerin gercek kemikli baliklar (teleostei) superordosunda paylasilan ortak
ozelliklerden olabilecegini akla getirmektedir. Serum kreatinin ve iire parametrelerinin
referans degerlerinin insan serumundan diisiik bulunmasi zaten beklenen bir durumdur.
Ciinkii baliklarda protein metabolizmasinin son ana iriinii amonyaktir ve toplam protein
metabolizma atigmin %75-90'nin1 olusturmaktadir [42]. Bu g¢alismada, Adiyaman bolgesi
Ziyaret cayinda yasayan C.macrostomus' un Aralik ayindaki bazi biyokimyasal kan
parametrelerinin referans degerleri ortaya konulmustur. Bu calismada belirledigimiz
C.macrostomus bireylerinin biyokimyasal referans araliklar1 Adiyaman boélgesi Ziyaret ¢ayi
mevKkisinin kirlilik ve bagka stres faktorleri ile etkilenip etkilenmedigini test etmemize imkén
saglayacaktir. Bundan sonra yapilacak c¢alismalarda daha ¢ok sayida C.macrostomus baligi

kullanilir ise daha giivenilir ve ayrintili sonuglara ulasilacaktir. Yine C.macrostomus'un diger

78


http://en.wikipedia.org/wiki/Ictaluridae

mevsimlerdeki biyokimyasal kan parametrelerinin referans degerlerinin belirlenmesi de yilin

her mevsiminde kullanilabilecek veri saglayacaktir.
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