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Ceviren :
Raymond SPOTISWOODE  Ass. Yiik. Miih. Mehmet KESIM
Bernard HAPPE

Uzgoérumiin (televizyonun) tarihine, ilk fotograf girisimleri
ile baglamak gerekir. Ilk uzgériim (televizyon) icin-bu kelime 1900
yilina kadar kullanima girmedi- hareketsiz resimlerin génderilme-
sini (transmission) sinirladl denebilir. Bu ilk deneysel doneme ba-
kip, fototelgraf, uzgorum ile karistirilmamalidir. Ancak sunu da
amimsamak gerekirki, ikisi de ayni kokeni paylasrnaktadir.

Kusursuz, yiksek nitelikli (high-definition) uzgoriimiin kamu
hizmetine girmesi, radyo ile ses yayininin iyi bir sekilde kurulma-
sina kadar mimkin olmadi. Radyo iie gérme radyo ile isitmeyi
izleyecekti. Bu da, teknolojik gelisme kavramlar: icersinde manti-
ga uygundu. Yine belli bir uzakhiktaki gériintid olasiligi, sesin rad-
yo ile yayinlanmasindan, giderek telsiz telgrafin gerceklestirilme-
sinden ¢ok dnceleri, insanlarin diislincesine yer ediyordu.

(*) The Focal ENCYCLOPEDIA of FILM and TELEVISION Techniques $.326-335
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iLK RAYNAKLAR

Uzgorum, 1s1k ile elektrik arasindaki iligkinin islevine baglh-
dir. Uzgdrimiin temelinin hangi zamana dayandigin: bulabilmek
i¢in, 1839 yilina, Edmond Becquerel’in, 15181n elektrokimyasal et-
kisini buldugu tarihe inmek yerinde olacaktir. Becquerel, bir eri-
yik icersine iki metal plaka koydu. Plakalardan birini bir 151k hiz-
mesi ile aydinlattifinda, her iki plaka arasinda elektriksel bir ge-
rilim olustugunu goérdi. Bulusu ile ilgili herhangi bir pratik one-
ride bulunmadi. Ancak farkinda olmadarn, rastgele gozledigi bu
olay-151k ile elektriksel etkilesim veya fotoelektrik-uzgdrim siste-
minin temellerinden biriydi.

ISIGA DUYARLI ILK HUCRELER

Fotoiletkenlik etkisinin (photo-conductive effect) ilk pratik
Onemi, Valentia Island (Eire) telgraf istasyonunda calisan geng
telgraf operatori Joseph May tarafindan farkedildi. May cubuk
biciminde yiksek direncli yeni bir tiir selenyum ¢ubuklar1 kulla-
niyordu. Bu ¢ubuklar Uzerine ne zaman giines 15181 diisse, telgraf
istasyonundaki aygitlarin, diizensiz davranislar icersinde oldugu-
nu goriyordu. Etkilesim, 151k yogunluguna gore selenyum cubuk-
larinin elektriksel direnglerinde, farkli izlenimlere neden oluyordu.

Selenyumla ilgili gizliligin ac¢iga vurulmasina karsin, kiza za-
manda herhangi bir pratik sonuca ulasilamadi. Bu bulug az sayi-
da oge kullanarak, 1518a duyarh yalin bir hiicre yapimi olasiligini
arttirdi. Bir slire sonra, 1887 yilinda polarize 15181(1) elektriksel
anlamda degistiren bir diizenek ortaya cikti. -Kerr cell-(2)

RESIM TELGRAFI

1842 yilinda bir Ingiliz fizikeisi olan Alexander Bain, resimle-
rin telgrafla iletilmesi hakkinda bir dneride bulundu. Bu, c¢agcil

(1) Titresimleri, yayilim c¢izgisi boyunca tek bir diizlemde dikey olarak sinirlan-
dirilmis 1s1iktir. (Cevirenin Notu)

(2)  Kerr, Revd. John, 1824-1907. Ardrossan da dogmus Iskocyali bir fizik¢idir.
William Thomson ve Lord Kelvin ile ¢alisan Kerr'in 15181n dogasini etkileyen
iki buylk bulusu vardir. (Cevirenin Notu)
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uygulamadaki bazi temel ilkelerin kurulmasina yol acti. Vericide
(transmitter) harfler metaiden yapilmig o6gelerden olusuyordau.
Alicida (receiver) ise bu harfler, acak (kontak) hareketleri ile ye-
niden elde ediliyor ve kimyasal olarak bir kagida ciziliyordu.
Bain’in yontemi, parcalara ayrilan resim ogelerinin alic1 ve verici-
de eszamanlamaya (synchronous) gerek oldugunu ortaya cikardi.
Bunu elde etmek icinde elektrikle kontrol edilen hakeketli bir sar-
kac kullandi.

Diger bir kimyasal telgraf 1847 de F. Bakewell tarafindan or-
taya kondu. Sistem alici ve vericiden olusuyordu. Alict ve vericide
bulunan metal bir silindir iizerindeki ince bir igne, silindir boyun-
ca kivrim ciziyordu. Gonderici silindirde 6zel bir parlatict kullanil-
maslyla ve her iki silindiri de ayn1 anda dondurerek; alici sonunda,
kimyasal islemden gecirilmis bir kagit tizerine sivri ug¢lu bir igney-
le izler cizilebiliyordu. Gercekte, resmin bir soyutu (negatifi) gon-
derme silindiri Gzerindeydi.

1861 yilinda Italyan Abbé Caselli, fototelgrafin basarili bir uy-
gulamasini, Ingiliz yaptirmas1 (patenti) altinda ¢ikardi. Bu aygi-
tin ana bilegeni, kalay levhayla kapli bir silindirdi. Caselli resmi,
kugik parcalar halinde, elle yazilmis iletiler (mesajlar) gibi gon-
derdi. Bir slire bu cesit haberlesme sistemi, Fransa’da bir ticari
hizmet clarak calistirildi, Fakat gonderme isleminin uzunca bir
siire devam etmesinde, gériintuniin sik sik nokta ve tire isaretleri
ile ustiste geldigi gorildi.

Eski ve olduke¢a fazla kullanilan projelerden biri de Kuzey
Fransada M. Senlacq’indi. «Telectrascope» denilen bu aygit tara-
manin onemli ilkelerini biraraya getiriyorsa da, mekanik ayrinti-
larinin anlasilmast biraz zordu. Dogrusunu sdylemek gerekirse,
Senlacq’in distincelerine uygun bir calisma yapmasi olasi degildi.
Ik 6nerisi; resmin, parlak olmayan cam bir tabaka iizerinde bir
parca selenyumun capraz sekilde hareketiyle, cizilerek goénderil-
mesiydi. Bu islem siirerken, resmin goriintiisii de alicida tekrar
ciziliyordu. Islemin devam ettigi siire icinde, cizimi yapan kalem
bir elektromiknatis tarafindan kontrol ediliyordu. Selenyum, re-
sim {zerinde hareket ederken, resmin koyu ve acik kKisimlarini
farkl: sekillerde almaktadir. Olusan akim da, farkl siddetlerde ol-
makta, bunlar aliciya geldiginde, cizici kalem, kagidin baz yerleri-
ni koyu baz yerlerini de acik cizmektedir. Yeniden elde edilen
resmin de, baz1 yerleri ac¢ik, bazi yerleri koyu olmaktadir.
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Senlacq’in pratik acgidan kullanigsiz olan bu distincesi belki
gerceklegebilirdi. 1880 yilinda yeni bir énerisi yayinlandi. Yeni ve-
rici ¢ok sayida kiicik selenyum hiicrelerden olusuyordu. Herbir
hiicre, alicidaki benzer bollimle bir platin kablo aracilig: ile bagh
idi. Kayict anahtar sistemi, hiicrelerden herbirini, platin kabloyla
devreye sckuyordu.

Bu tarihlerde, Senlacq’inkine yakin bir gorus ileri surildd.
Yeni goruste ayrintilara biraz daha giriliyordu. Sunu sdylemek
gerekir ki, ileri siiriilen bu disiincelerin higbiri gercek bir dene-
yimden gecmemisti. Projeler, uzgoriimden ote bir resim telgrafini
andiriyordu.

TARAMA DUZENEKLERI

Ingiliz Shelford Bidwell 1881 yilinda énemli bir asama yapti.
Bu asama, duslincelerini pratik deneyimlere donitstiirmesiydi.
Yaptig1 makina ile gblge resimleri (silhouettes) basarili bir gekilde
gonderdi. Boylece etkin bir tarama sistemi kullanmig oldu. Resmin
golge grafigi (shadowgraph), ufak delikler ve selenyum hiicreleri
iceren bir kutu oniine disliriilerek gonderildi. Gorinti, kutunun
disey ve yatay hareket etmesiyle tarandi. Alici, platinle kapli pi-

BIDWELL'IN TARAMALI FOTOTELGRAFI (1881). (a) Verici 1- Yukari ve asagl
hareket islemini yaptiran ddzenek, 2- Kutuyu yana dogru hareket ettiren vida,
3- Kutu, 4- Golge grafigi, 5- Aydinlatilmis resim, 6- Kutunun ufak delikler ve se-
lenyum igeren ylzi. (b) Alici, 7 Vericiyle aliciyr birlestiren baglanti, 8- Platin ug,
9- Kagidin sarildigi metal tambur, 10-Duyarh kagit.
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ring bir tambur tizerine potasyum-iodid emdirilmis bir kagit saril-
masindan olusmustu. Platin bir ug¢ selenyum hiicrelerden gecen
akimin siddetine gore, kagit {izerinde kahverengi cizgiler c¢iziyordu.
Resim boOylece golge grafigi halinde tekrar elde ediliyordu.

Alici-verici arasindaki ¢ok kutuplu baglantilardan kaginmak
i¢in, herhangi bir resim gonderme sisteminde taramanin ne denli
onemli oldugu ortaya g¢ikmaktadir.

NIPKOW DISKi

1884 yilinda bir Alman miuhendis Paul Nipkow meydana ge-
tirdigi diskinin yaptirmasini aldi. Nipkow Diski ¢ok iyi bilinen bir
tarama diskiydi ve daha sonraki deneylerde yaygin olarak kulla-
nildi.

Nipkow aygitinda temel ilke olarak insan gozliniin goris du-
yarliligi, (persistance of vision) 0zelligi kullanildi. Disk, cevresinde
kivrimlar halinde birbirini izleyen deliklerden meydana gelmis,
buyiikce ¢apli bir daireden olusuyordu. Tarama diski hem vericide
hem de alicida kullaniliyordu. Bu kullamilis sekli, iki sistem ara-
sindaki egzamanlamay1 sagliyordu. Verici disk 1sitk kaynagi ile
cisim arasina konup yavasca dondurildigiinde, 151k belli bir siire
deliklerden gececekti. Diskin tam bir doéniigiinden sonra, cismin
her ¢gesi, lambadan gelen bir 151k hiizmesi ile aydinlatilmig ola-
caktl. Bu yolla goruntii alanmi taranacakti. Tarama alani, diskin
buyliklugl ile karsilagtirnldiginda kiiciik kaliyordu. Nipkow’un,

NIPKOW TARAMA DISKI (1884). 1- Kiictik deliklerden olusmus tek bir kivrim,
2- Taramay1 saglayan agiklhik. Her delik birbirinin ardi sira istenen alam tarar.
Tarama satir sayisi, delik sayisina esittir ve delik izlerinin yanyana gelmesiyle
tim alan taranmig olur.

209



diistincelerini uygulamaya koyup koymadig1 bilinmiyor. Eger uy-
gulayabilseydi, resmi alicida tekrar elde etme islemi basarill olma-
yacaktl. Diskin diizenlenmesinde bir yanlighk yoktu. Fakat verici-
deki selenyum hiicreden gecen akim cok azdi ve gl¢lendirilemi-
yordu.

Nipkow’un fikrinden esinlenerek delik yerine merceklerden
olusan bir disk tiiretildi. Bu mercekler 151k kaynagindan daha faz-
la 151n topluyordu.

AYNALI TAMBUR

Diger bir onemli tarama sistemi 1889 da Alman Profesor Laz-
ric Weiller tarafindan ortaya atildi. Weiller deliklerden olusan disk
yerine, bir tambur kullandi. Tambur lizerine belli ac¢ilarda aynalar
yerlestirilmisti. Dondiirildigiinde goriintii alani taraniyor ve res-
min her parcasi aynalar yardimi ile bir selenyum hiicre izerine
yansitiliyordu.

Nipkow diski gibi, Weiller’in aynali tamburu da daha sonraki
ilk televizyon sistemlerinde kullanildi. Fakat o siralarda ne Nip-
kow’un ne de Weiller’in yontemi basarili bir sonu¢ i¢in yeterliydi.
Bunun iki ana nedeni vardi. Selenyumun 151ga kars: tepkisi olduk-

ca yavasti. Gerekli elektriksel vurgular: glglendirmekten yoksun-
du.

Boylece, ondokuzuncu ylizytlda uzaklardaki goériintiyli ala-

bilmek icin yapilan ¢alismalara ilgi azald1 ve televizyonun gelisme-
sindeki ilk evre sona erdi.

YAKIN TARIH

Yirminci ytzyilda televizyona yeniden bir ilgi basladi. Ciinki
glun gectikce fotoelektrik ogelerde gelisme oluyordu. Braun tilipii-
nun ortaya c¢ikis haberi, modern katot 1sinl tiipiin bir mustucusu

idi.
KATOT ISINI DENEYLERI

Katot 151nlarimin iletime gecirilmesi igi 1859 yilina dayanir.
Bu tarihte Alman matematik¢i ve fizikeisi Julius Pliicker isina
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katot 1511 (kathode ray) adini verdi. (Daha sonralari kathode ke-
limesindeki k harfinin yerini ¢ harfi aldi. Bu yontemde, havasi
bosaltilmig bir cam tiip icine, katot ve anot adi verilen iki eletkrot
yerlestirilir. Anoda yliksek degerde bir pozitif gerilim uygulandi-
ginda katoftan bir elektrik yiikii bosalmasi olur. Bu olay sirasinda
tip icinde, akkor halde beyaz bir parlaklik gérilir.

Katottan gorinmeyen 1sinlarin yayildigini ise Alman fizik-
¢isi J. W. Hittorf ve Ingiliz kimyaci-fizik¢isi William Crookes sap-
tadilar. Deneyler sirasinda sunlar izlendi. Katotun o6niine bagka bir
elektrot konuldugunda-Crookes bu elektrotu Malta hag1 seklinde
yapmistl- elektrot goélgesinin tiip ylizeyinde parladigr goérildi.

Termoiyonik lambanin (thermoionic valve) bulucusu Ambrose
Fleming-fizik¢i ve mithendis-Crookes tiipil ile bazi deneyler yapti.
Tupin etrafin telle sarip, elektrik akimini bu tel sarimlardan ge-

¢irdiginde, katot 1sinlarinin saptigini ve boyuna bir odaklamanin
oldugunu gordi.

BRAUN TUPU

1897 yilinda Alman fizik¢isi Karl F. Braun katot 1sinli bir osi-
loskop (3) yapti. Tup Crookes tiipline benziyorsa da, bazi dnemli
degisiklikler vardi. Braun, katot iginlarini belli bir acikliktan bir
zar uzerine yoneltti. Isinlar tiipiin sonundaki, lizerine isik dusti-
gunde parlayan bir maddeyle kapli mikadan yapilmis bir ekran
lzerine ¢arpiyordu. Tiipiin boyun bdlgesine disardan bir magnetik
alan uygulanarak, 1sinlar ekran {izerinde istenen bir yere saptiri-
labiliyordu.

Birkac yil sonra, yine bir Alman fizik¢isi A.R.B. Wehnelt, Bra-
un tiipiinde énemli bir degisiklik yapti. Yaptig tiip sicak katotluy-
du ve daha parlak bir 151k begeni veriyordu. Elektrotlardaki gerilim-
de daha diisliktii.

1837 yilinda Hertz mor otesi (ultra violet) 1sin1 buldu. 1905
yilinda Julius Elster ve Hans Geitel Almanya’da bir fotoelektrik
hiicre gelistirdiler. Bu hiicre H.R. Hertz ve W. Hallwachs’'in daha
onceki ¢alismalar: ile belirlenmisti. Elster ve Geitel'in gelistirdigi

(3} Gozle goriilemeyecek bir hizda degisen elektriksel uyarilarin, gézle gériilebilir
ve izlenebilir bir bi¢ime girmesini saglayan bir aygit.
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hiicrenin islevi, 15181n degisimine baglh olarak, selenyum hiicresin-
den daha hizli idi.

RUSLARIN YAPTIGI GELISTIRMELER

ROSING’IN YAPTIGI AYGIT (1907). (a) Mekanik taramali verici, 1- Gonderile-
cek resim, 2- Yatay tarama icin aynali tambur, 3- Fotohtcre, 4- Dlgey tarama igin
aynali tambur, 5- Odaklastirici mercek, (b) Tum elekironik alici, 1- Katot 1sint
hizmesi, 2- Delikli disk, 3- Saptirma bobini, 4- Fluoresan ekran.

1907 yilinda Rusya’da Boris Rosing, alicida bir katot i1sinli
tiip, vericide ise iki aynali tamburun yaptigl mekanik taramayi
kullanarak bir televizyon sistemi olusturdu. Cisimden yansiyan
15inlar selenyum hiicreye geliyordu. Hiicreden gecip katot 1sinh
tiipe gelen uyari bir gliclendirmeye ugramiyordu. Yapilan is ki-
¢limsenemeyecek kadar onemliydi. Rosing’in sistemi, ¢ageil uz-
gorim uygulamalarina dogru atilmis bir adim sayilabilirdi.

CAMPBELL SWINTON

Rosing’in gosterisini izleyen 1908 yilinda, bir Ingiliz elektrik
miihendisi A. A. Campbell Swinton, bu gosteriden haberi olmaksi-
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zin «Nature» deki bir yazisinda su oneride bulundu: Uzgdriim sis-
teminin timiinde, alic1 ve vericinin ikisinde de katot 1sinh tip
kullanilabilirdi. U¢ yil sonra bu diisiincelerinin ayrintilarini «Ront-
gen Society» de yayinladi. Campbell Swinton'un kagitta kalan di-
stinceleri dikkate deger bir seyi ortaya koyuyordu. Bu nedenle ¢ag-
c1l uzgorum sistemi, onerilen goriislerle ayniydi.
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CAMPBELL SWINTON'UN KATOT ISINLI TELEVIZYONU (1908-1911). (a) Ve-
rici, (b) Alici, 2- Gordntinun dustugua ekran, 1 ve 5- Elektron hiizmesi saptiricisi,
3 ve 7- Topraklama, 4- Resmin tasindig hat, 6- Alicidaki katot 1ginli tdp.

DUSUK NITELIKLI UZGORUM (TELEVIZYON)

1807 yilinda B. Amerika’da telsizin oncilisii olan Lee de Forest,
termoiyonik lamba i¢ine ek bir elektrot-izgara-ekledi. Bu diizenek,
isareti elektronik olarak giiclendiriyordu. Daha sonraki yillarda
gliclendirme tekniklerinde dikkate deger ilerlemeler gorildu. Uz-
goriime ilgi yeniden artti. 1920 de daha once mekanik taramayla
alinan sonuclar alinmaya baslandi. Bu alandaki yol gostericiler;
Almanya’da Denes von Mihaly, Amerika’da C.F. Jenkins ve Ingil-
tere’de J.L. Baird idi.

Mihaly ilk deneylerinde salinan aynalar kullandi, ama pratik
bir sonuca ulasamadi. Daha sonra yaptigi tarama sisteminde ic
yiizeyine birka¢ kiiclik ayna yerlestirilmis, sabit bir eksen etra-
finda donen, bir ayna kullandi.

TARAMA DiSKi DENEYLERI

Amerika’da Ives ve Jenkins resim goéndericisi metotlar: gelis-
tirdiler. Jenkins 1923 yilinda bagkan Harding’in resmini, Was-
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hington’dan Philadelphia’ya radyo ile gondermeyi basardi. 1925
yilinda Jenkins, yavas donen model bir yel degirmeni goruntiisini
radyo 1le halka gbdsterdi. Tarama sisteminde bir ¢ift egik kenarlh
(bavellededge) cam disk kullandi. Kenarlar prizma seklindeydi ve
disk donerken 151n demetlerini saptiriyordu. Bir diskin, digerindan
daha hizl1 donmesiyle, gériintii tamamen taranmig oluyordu.

Herbert Ives, Bell Telephone Laboratuvarlarinin olanaklari ile
desteklenerek ayni yonde calismalarini stirdlirdi. Nipkow diskine
benzer ogeler, fotchiicre ve akkor lamba kullanarak, bir resmi 50
satirla taramayl ve saniyede 18 resim gondermeyi basardi. 1927
yilinda bir portrenin tiim yliziiniin deneysel resim-telefonu (pictu-

rephone) ile Newyork ve Washington arasinda gonderilmesini sag-
ladi.

Bell muhendisleri birkag izleyicinin ayni anda resmi gorebil-
meleri i¢in, 5 sq.ft. (4) lik alan kaplayan bir katlamali neon akkor
lamba yaptilar.

1927-1928 yillarinda B. Amerika’da General Electric (GE)’de
damsman miuhendis olarak calisan Dr. E.F.W. Alexanderson, ta-
rama diski deneyleri yapiyordu. 1928 de GE Schenectady WGY is-
tasyonundan uzgoriim yayinlarina basladi. Haftada {i¢ giin yarim-
sar saatlik yayinlar yapiliyordu ve diinyada ilk defa dizenli de-
neysel uzgérim yayini yapmis oluyorlardi. Satir standard: sadece
24 idi.

Aynl yiin Temmuz ayinda Jenkins, dlizenlenmis resimleri
Washington, D.C. yakinlarindaki W3XK radyo istasyonundan ya-
yinlamaya bagladl. Satir sayisi 48 idi ve saniyede 15 resim gonde-
riliyordu. Tarama islemi cogu kez filmden oluyordu.

BAIRD’IN KATKISI

Iskog, John Logie Baird 1923 yilinda Ingiltere’deki Hastings’de
deneylerine basladi. Daha sonra Londra’ya gecgti. Yaptig ilk aygit-
ta bir Nipkow diski ve selenyum hiicresi kullandi. Aygit oldukca
kaba idi. Buna ragmen 1925 yilinda bu aygitla Londra’daki biiytk
bir magazada halka bir televizyon gosterisi yapabildi. 1926 yilinda
«Royal Institute» liyelerine yaptigi bir gosteride, insan yiiziinlin

(4) 5 foot2, 1 foot = 0,3048 m
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aydinlik ve golgeli kisimlarimin goruntiisiinii, hareketli olarak ya-
yinlamayl basardl. Yayinlanan resmin safir sayisi 50 idi ve saniye-

]
de 5 rezim gonderiliyordu. Goruntl alani olglisti 2x1 —»—in. (5) idi.

1927 yilina gelindiginde Bell resimleri, telefonla 200 millik bir
uzakliga-Washington, Newyork arasinda-gonderildi. Buna karsihk
Baird, resim iletim uzaklifini iki katina cikararak resmi Londra-
Glasgow arasinda gonderdi. 1928 yilinda ise Londra ile Newyork
arasinda iletisim saglanmis oldu. Renkli (Televizyonun) Uzgoriim
gosterilisi, disarda dogal isik altinda TV kullanilimi ve stereo
TV nin tumiu elbetteki ¢cok ilkel bir bicimdeydi.

Baird, «Televisors» adini verdigi tarama-diskli alicilarini artik
satigsa cikarmaya hazirdi. Fakat oncelikle dizenli bir yayin hizme-
{ini givence altina almak istiyordu. Yeni aygitin, eglence degeri-
nin olmayis1 ylziunden BBC (British Broadcasting Corporation)
isteksizce Baird’in yayin dilegini kabul etti. Yayin 30 Eyliil 1929 da
bagladl. Bu dinyada ikinei diizenli TV hizmetiydi ve halki ilk de-
fa TV alicist almaya 6zendiriyordu. Satir sayist 30, saniyedeki re-

1

sim say1s1 12-5-idi. Yayin i¢in normal bir radyo yayin kanali kulla-
niliyordu. Tum radyo yayin kanallar: gorinti (video) uyars: ile
tutulmustu ve resim ses uyarilarinin ayni anda yayinlanmalar: 31

Mart 1930’a kadar gerceklegsemedi. 1932 yi1l1 sonlarinda 10000 Tele-
visors satilmaista.

>
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BAIRD TELEVISOR’I (1929) Diinyanin piyasaya surulen ilk alicisi, 1- Nipkow
tarama diski, 2- Carkin arasinda ddndigu magnet, 3- Diski ¢eviren motor, 4- Hizi
dizenleyen c¢ok kutuplu ¢ark, 5- Neon lamba, 6- Gozleme buylteci.

(5) 1 inch= 254 mm
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Elektronik cekici (kamera) olmadigindan Baird, taramayi ger-
ceklestirebilmek i¢in bir ucan nokta tarayicisi (flying-spot scan-
ner) (6) kuliandi. Bu prensip olarak bir ¢ok cagcil uzgosterici (te-
lecine) (7) aygitlar: ile ayniydi. Merkezcil aydinlatic:, aynali bir
tambur ile birlestiriliyor, siddetli bir 151k benegi ile de cisim tarani-
yordu. Karanlik stlidyoda cisimden yansiyan 181k, foto hiicreler
tarafindan toplaniyor ve c¢ikista elektriksel uyari elde ediliyordu.

DiGER DUSUK NITELIKLI SISTEMLER

Ingiltere’de Gramophone Company, bir mercek tambur siste-
mi geligtirdi ve alicida kullanilan ark lambasinin parlaklifin:
Kerr hiicresi kullanarak bir cesit deZisime ugratti. Resim satir

sayis1 150 saniyedeki resim lzéhidi. Marconi Company 1939 yilin-
da Nipkow diskleri kullanarak iki gosteri yapti. Bunlardan biri
Avustralya’da Chelmsford’dan Sydney’e kisa dalga radyo ile bir
resmin basariyla gonderilmesiydi.

Bu deneysel gondermelerin ne bir eglendirici 6zelligi vardi, ne
de taramada kullanilan mekanik sistemlerin gelecek icin gecerli ol-
mas1 sozkonusuydu. Yine de halkin televizyon (uzgériim) ile ilgi-
lenmesi cesaret vericiydi. Yuksek nitelikli sistemleri gergeklestire-
bilmek i¢in, guclil bir kaynak birlesimine gereksinme vardi.

YUKSEK NITELIiKLI UZGORUM (TELEVIZYON)

B. Amerika’da bu alanda Vladimir Zworykin, Rusya’da Ro-
sing’in 0grencisiydi. Amerika’ya goc ettigi zaman Westinghouse’'a
girdi ve 1920-1921 yillarinda elektronik uzgoérim calismalarina
bagladi. Yaptig: ilk iconoscop’un yaptirmasini (patentini) 1923
yilinda aldi. Bu en eski cekici (kamera) tlpiinii, Newyork’taki In-
titute of Radio Engineers’de yaptig1 bir toplantida gosterdi. 1930
yihinda Camden, N.Y. RCA Electronic Research Group’un basina
gecti.

(6) Uzgérumde (Televizyondal bir tarama diuzenegidir. Kiug¢uk ve parlak 1s1k huz-
mesi bir ekran veya film lzerinde hareket ettirilir. Film veya ekran lzerinde-
ki koyu ve agik yerler elektriksel uyarilara gevrilir.

(7)  Film goéruntasuni, elektriksel goérintiuye gevirerek, televizyonda izlenmesini
saglayan aygit. {Cevirenin Notu)
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SISTEM YAKLASIMI

Camden Group onemli bir isimdi ve uzgérumde bir sistem yak-
lagiminin gerekliligi bilincine varmay: ilk basaranlardan biriydi.
Glniimuzde yerinde bulunan bu anlayis buyuk bir yenilikti. Bu
yaklagim, satir ve cerceve frekanslarinin (sanjyedeki titresim sa-
yllarinin) kabul edilmesinde, gonderici-alic1 arasindaki pratik es-
zamanlama arasinda ve 40-80 MHz bandinda genis frekans kanal-
larinin yiiksek nitelikli resimlere uygun duruma getirilmesinde
dikkatli bir calisma icin yol gosterici olmustu. Yukardaki acikla-
malarla iki nokta arasindaki dogrudan iletimde ciddi sorunlar or-
taya cikti. Bu sorunlar ilk kez alan giigliglniin diizenli olarak
incelenmesine neden oldu.

DEPOLAMA ILKESI

1933 yilinda «iconoscope» gelistirilerek uzgorim iletimi i¢in
pratik bir toplayicr (pick-up) (8) tiip haline getirildi. Zworykin’in
vaklagimindaki onemli etmen depolama fikri idi. Cisimden siirekli
151k enerjisi geldigini kabul ederek ve bunu birbirini izleyen tara-
malar arasina depolayarak elektronik bir cekici olusturmak istedi.
Bundan onceki sistemlerde, cekici her taramada cismin her bir
Ogesini ¢cok kisa bir zaman araliginda goérmekteydi. Isik enerjisini
degolamakla, daha gliclii uyarilar elde etmek olasi idi. Depolama
ilkesini iceren oneriler daha onceleri Campbell Swinton tarafindan
ileri surulmistii ve bu tarihlerde Zworykin bundan habersiz c¢ali-
siyordu.

ZWORYKIN'IN ICONOSCOPE KAMERA TUPU (1934). 1- Cismin gérintiisiini
toplayan mercek, 2- Saptirma sarmilari, 3- Elektron hizmesi 4- Isiga duyarh kugik
kurecikler, 5- Uyan1 elektronu, 6- Cikis akimi.

(8) Optik goruntiyi elektriksel uyariya geviren tip. (Cevirenin Notu)
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GECMELI TARAMA

1933-1934 yillan arasinda Camdan Group onemli ilerlemeler
kaydetti. 1934 yilinda yaptiklar: testlerle tarama satirlari sayisini
240°’dan 343’e ylkselttiler. Resim frekansi, saniyede 24 resim ola-
rak kaldi Tumi elektronik olan bir eszamanlama Uretici (synch-
ronizing generator) gelistirildi ve ¢ok dnemli olan gecmeli tarama
ortaya cikarildi. Tarama sistemi ile resim iki kez tarantyor ve boy-
lece Kirpisma (flicker) 6nlenmis oluyordu. Giiniimiizde de kullani-
lan bu yontemle, resim o6nce ¢ift sonra tek satirlarla taraniyor ve
her tarama bir alan; iki ge¢cmeli tarama ise tam bir resim veya
cerceve olusturuyordu. Camden Group, R.C. Ballard lyesi iki Bri-

tanyali birbirine gecme (interlacing) islemini bularak 1933 yihin-
da yaptirmasini aldilar.

GORUNTU PARCALAYICI

Diger bir elektronik sistem Amerika’da Philo T. Fransworth
tarafindan gelistirildi. Fransworth 1927 yilinda «image dissector»
-Gorintia Parcalayici- tlipiinin yaptirmasim aldi. Zworykin, «ico-
noscopta» cismi birbirini izleyen evrelerde taramisti. Fransworth
tim elektron goriintiisiinii, gonderilen resimde gerekli resim 6ge-
leri sayisini mumkiin oldugu kadar cok parcalara ayirarak bir ta-
rama aciklif1 oniinden gecirdi. «GOriintii parcalayici» depolama
ilkesini kullanmadike¢a fazla duyarlt olmayacakti. Fransworth, so-
runun c¢ozimini bir elektron c¢ogalticist kullanmakla buldu. Az
sayida elektronu biraraya getirmek i¢in «seconder emission» -ikin-
cil yayilim-(9) kullanarak, elektronlar tarama agiklif1 icine aldi.

Goruntuyl parcalama islemini yapan tip, hi¢hir zaman tica-
ri bir tip olarak kullamilmadi. Isik girisi ve elektriksel uyar: ¢ikisi
arasinda dogrusal bir iligki oldugu i¢in, «flying spot scanner» -ucan
nokta tarayicisi-ortaya ¢ikana kadar, uzgostericilerde (telecine’ler-
de) tercih edildi.

ALMANYADAKI GELISMELER

1930 yilinda Manfred von Ardenne ve Rudolf Thun tiimi elek-
tronik TV sistemleri ile deneylere basladilar. Von Ardenne belkide

(9) Baska elektronlarin elektrota ¢arparak, elektrottan elektron g¢ikarma. (Cevi-
renin Notu)
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katot 1ginli tlip kullanarak, pratik ug¢an nokta tarayicisini tasarla-
yanlardan ilkiydi. Olduke¢a nitelikli resim veren alicilarinda, her
cerceve icin 50 satir vardi.

VON ARDENNE'NIN STUDYO SPOT TARAYICISI (1530). 1- Cergeve tarayiclsi,
2- Satir tarayicisi, 3 ve 4- Foto hiicreler.

<

INGILTERE’DEKI GELISMELER

1931 yilinda gugclii bir endustri kiimesi olan Electrical and
Musical Industries (EMI) elektronik uzgoriim sorurlarina el atti.
RCA gibi EMI'de sistem yaklasiminin énemini baslangicindan be-
ri biliyordu. Amerika’daki rakiplerinden daha ileri giderek diinya-
nin ilk halka ac¢ik yiliksek nitelikli uzgérim yayinina bagladilar.
Bunun i¢in de yiiksek giicte verici ve anten lireten biiyik sirket-
lerle igbirligi yaptilar.

EMI gelistirme kiimesinin basinda, Ginlii Rus bilgini Isaac
Shoenberg ve yaninda B. Amerika’daki Colombia Graphophone
Company’den gelen birka¢ mithendis vardi. Ingiliz A.B. Blumlein
ve P.W. Willans Uinlii olanlarindandi. Bir yildan fazla katot 1sinh
alic1 sistemlerin, mekanik filmi tarayici sistemleri ile gelistirilmesi
icin cahisildi. Cahsmalar sonunda 180 satira ulasildi. Kirpisma so-
runu, kiimeyi gegmeli taramay1 benimsemeye yoneitti ve 1932 yih
sonunda, ilk goéruntil uyarilar1 elektriksel olarak iiretilmeye bas-
landi.

RCA ile ighirli§i «iconoscop» tan faydalanma dénemini acti.
Bu agsamada «seconder emissionun» -ikincil yayilimin- neden ol-
dugu istenmeyen uyarilara katlanilmas: gerekiyordu. Blumlein ve
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arkadaglar1 istenmeyen uyarilari yok etmek icin bir devre tasar-
ladilar ve katot gerilimini dengeleyerek coziime ulagtilar. Ortaya
ctkan Emitron tipu ilke olarak «iconoscopr»a benziyordu. Fakat bu
tiplin gelismesini farkli saymak gerekir.

1934 yilinda EMI ve Marconi Company arasinda bir birlesme
oldu ve ticari sistem i¢in 405 satir ve saniyede 25 resim temel ola-
rak kabul edildi. Bu giin Ingiliz VHF uzgorimi (televizyonu) i¢in
ayni standartiar gecerlidir. Baird’in deneme dénemi sona eriyor ve
BBC Ingiltere’de tek yayin yetkilisi oluyordu. Daha gelismis bir
sistem araniyordu. Eldeki sistemlerden Marconi-EMI ve Baird’in
yiiksek nitelikli sistemleri arastirma kurulunda géristlerek mini-
mum standardin 240 satir ve saniyede 25 resim oldugu belirlendi.

Baird yakin cekimler (close-ups), stiidyo sahneleri (studio
scenes) ve film taramas icin flying spot cekici onerdi. Daha genis
sahneler icin, ara film isleminin yapildig1 bir sinema makinasiyla,
film cekiliyordu. Film banyoya giriyor ve banyodan cikincada ne-
gatifi (soyutu) 1slak olarak taraniyordu.

Kurul, diizenli yayinlarin deneme dénemi sirasinda her iki sis-
teminde sirayla kullanilabilecegini soyledi. Yayin 2 Kasim 1936
yilinda basladi. 1938’e, Marconi-EMI sisteminin kalici bir hizmet
olarak benimsenmesine kadar sirdii. Baird diis kirnklifina ugru-
yordu. Yaptig1 mekanik sisteme biliyiik bir emek vermis ve basarili
olmasi i¢in araliksiz caligmigti. Istekli ve yetenekli olmasi, bu ko-
nudaki calismalara karst ilgi uyandirmis endiistri alaninda ciddi
calismalara hiz kazandirmisti. Baird’in yaptig1 aygit kaba ve paha-
liyd: Scophony’'ninki gibi gecikerek gelismis olmasina karsmn gele-
cegin elektronigiydi.

BBC yayimnlarini Kasim 1936 dan Eylul 1939 a kadar sturdiir-

di. Savasin baslamasiyla Londra Televizyon (uzgérim) istasyonu
Haziran 1946 ya kadar kapali kaldi.

B. AMERIKA’DAKI GELISMELER

Zworykin kiimesi, Fransworth, A.B. Dumont ve digerlerinin
cogu yiiksek nitelikli bir ticari (tecimsel) hizmet gerceklestirmeye
devam ettiler. 1938 yi1linda RCA 340 satir ve saniyede 30 resim ice-
ren bir sistemin denemesine hazirdilar. Deneysel iletimlerini Em-
pire State Building’den, resim igin 49,75 MHz ses icinde 52 MHz
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kullanarak yaptilar. Dlizenli yayinlara 30 Nisan 1939 yilinda New-
york Diinya Fuarmin acilisinda National Broadcasting Company
ile baglandi. Fakat bunu izleyen yilda Federal Haberlesme Komis-
yonu (FCC) kabul edilebilir bir standart olusturulmadig: icin ya-
yin iznini geri aldi. FCC, National Television System Committee
(NTSC) yi kurdu ve 525 satir, saniyede 30 resimlik bir standart-
lasmaya gitti. Bu standart Temmuz 1941 de kuvvet kazand: ve bir-
daha degismedi. Bes ay sonra B. Amerika Ikinci Dinya Savagrna
girdigi icin ticari (tecimsel) televizyon kapanmis oldu.

CAGCIL GELISMELER

Savasin bitmesiyle uzgdriim yayin endustrisi yeni bir hareket-
lilik kazandi ve standartlar konusu yeniden gozden gecirildi. Av-
rupa 625 satir, Fransa 819 satirhk sistemi benimsediler. Ingiltere
405 satirda kalirken, Kanada ve Uzakdoguda 525 satirlik Amerikan
standardi benirmseniyordu.

Yeni istasyonlarin kurulmasi hizlandi ve Ingiltere’de televiz-
yonu izleyen niifus savas oncesi %25 iken, 1949 da %46,5’e ve
1957 de %98’e ulasti. B. Amerika’da ise 1946 yilina kadar gercek
anlamda yayinlar baslamadi. Uzgoriumi izleyen nuifus 1952 yilin-
da artis gostererek 22 Milyona, 1964 yilinda ise 70 Milyona ulasti.

CEKICI (KAMERA) TUPLERI

Uzgdriim (televizyon) yayinlari 1946 yilinda tekrar basladiZin-
da Ingiltere’de kamera tiipii olarak Emitron, Super Emitron ve
Image Iconoscope kullanilmaktaydi. Bu tiplerde mozaik (10) ten
elde edilen (ikincil yayilim ile) elektronlar, iconoscope tiiplinden
on kat daha fazla duyarlilik elde etmek icin kullanmlmisti. Super
Emitron 1939 yilinda ortaya cikmis fakat savas bu uygulamayl
durdurmustu. Benzer image Iconoscope 1940 yillarinda Ameri-
ka'da gelistirilmisti.

RCA’nin orthicon tlipii-elektron tabancas1 dogrudan mozayige
bakiyordu. Iconoscop’de ise elektron tabancasindan cikan elek-
tonlar mozayige dogru yoneliyordu- biraz farkll bir yaklagimdi

(10) Goruntuyli elektriksel olarak depo eden bir aygit. (Cevirenin Notu)
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Fakal 1946 yilinda yerini «image orthicon» tipl aldi. Bu tupue
gorintii gliclenmesi (image iconoscope da oldugu gibi), diasuk
hizla etkin bir elektron yayitlimi (orthicon da oldugu gibi) ve bir
elektron cogalticis1 (eski tip Fransworth dissector da oldugu gibi)
vardl Sonucta «image orthicon», eski cekici tliplerine gore 100 kez
daha fazla duyarli oldu. Ayrica istenmeyen uyarilardan da etki-
lenmiyordu. Ingiltere’de 1949 yilinda kullanima girdiginde 6zgiin

1,
bicimi 3 inch idi. 1955 yilinda Marconi bu dlcliyl 4-5-inche ¢ikardl.

TUm tlpler simdiye kadar 151k yayici ylzeyli olarak taniumlan-
di. Fakat fotoiletkenlik 6zelligi kullanilarak cekici tipleri olustur-
mak ve bu sekilde «image orthicon»un cikis akimini daha fazla
yapmak olasidir.

Selenyumun fotoiletkenlik 6zelliginin, cok onceleri bulunmug
o.masmna karsin, 1950 yilina kadar kullanmilmad:. Selenyumun hu
0zelliginin kullanilmasiyla yapilan ilk ticari (tecimsel) tip Vidicon
RCA tarafindan ortaya c¢ikarildi. Fotoiletken maddelerin yuksek
duyarliligl, «image orthicon» un elektron godrinti yiikseltecini ve
gorinti ¢ogalticisini ortadan kaldirdi. «Vidicon» tiipli kullanildi-
ginda hizli degismeler halinde resim tizerinde lekeler olusmaktay-
di. Fakat aydinlik diizeyi ¢ok fazla olmadikca, ucuz ve calisma
maliyetinin disiik olmasi kapali devre televizyonda, stiidyolarda
ve uzgostericilerde (telecinelerde) kullanilmasini olasi kildi.

Daha sonraki blytik ilerleme 1964 yilinda Eindhoven’deki
Philips Gloeilampen fabrieken’nin «Plumbicon» tiipl ile oldu. Bu

|
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IMAGE ORTHICON CEKICI TUPU (1946) 1- Yavaslatici, 2- Alan 1zgarasi, 3- Go-
rinti hizlandiricisi, 4- Fotokatot, 5- Tel izgara, 6- Tupun yatay olarak duzgin go-
rinti vermesini saglayan kisim, 7- Hizmeyi odaklayan elektrot, 8- Elektronik hiiz-
me odaklayicisi, 9- Sekonder katot, 10- Katlayici, 11- Anot
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«Vidicon»a benzeyen bir toplayicit tupti. Plumbicon’daki fotoilet-
ken madde, antimuvan siil{it veya Selenyum yerine Kursun monok-
sitti (Pb0) ve «Vidicon»nun eksik yanlari buytik dl¢ide tamamlan-
di. Bu tiip ozellikle renkli televizyonda kendine onemli bir yer ka-
zanmis oluyordu.

UYDULAR ARACILIGI ILE UZGORUM YAYINI

1962 yilindaki ilk bliyuk ilerleme, Telstar uydusunun yoringe-
ye oturtulmasiyla, ilk defa canli uzgdrim yaymninin Atlantik ote-
sine uiagtiriimasiydi. Bunu hemen renkli programiarin uydu araci-
L1 ile ilk defa gonderilmeleri ve iki yil sonra da uydunun Japon-
ya ile Avrupa arasinda yapilan ilk canli yayinda tekrarlayici ola-
rak kullanilmasi izledi.

Bununla beraber, Telstar bir tekrarlayici olarak ancak Kkisa
egstirelerde, alicl ve verici arasimnda 157—% dakikalk yorungede ol-
dugu zaman kullanilabiliyordu. Ticari (tecimsel) yonden basarili
olabilmek icin uydunun degismez bir yoriingede olmas: gerekiyor-
du. Birkac deneysel calismadan sonra «Early Bird» adi verilen
Amerikan uydusunun uzaya atilmasiyla bu amaca ulasildi (Nisan
1965). Itk zamanlar Amerika ile Avrupa arasinda, daha sonra Ame-
rika ile Japonya arasinda uydular aracilifi ile karsihikli uzgdriim
yaymnlarl yapmak olasiydi. Early Bird’'un uzaya iirlatilmasindan
i¢ haifta sonra, Rusya ilk haberlesme uydusu olan Molniya I
(Lightning)’i ydéruingeye oturttu.

1966 yilinda ilk iki yollu uzgorim iletimi Ingiltere ve Avust-
ralya arasinda yapildi. 1967 yilinda, Amerikan ve Sovyet uydula-
rinin bir araya gelmesiyle yeryliziiniin timiine ilk kez ayni an-
da yayin yapilabildi.

RENKLI UZGORUM (TELEVIZYON)

1909 yilinda A.C. ve L.S. Anderson mekanik bir tarama, bir
selenyum hiicre ve cismin renk bilesenlerini ayiran dagitici bir
prizma iceren renkli bir sistem Onermisti. Alicida bulunan esza-
manli bir disk renkleri yeniden olusturuyor ve ekranda gosteri-
yordu. 1920 lerde H.E. Ives Amerika’da ve Baird Ingiltere’de kaba
bir bicimde renkli televizyon (uzgodriim) sistemlerini sundular.
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1940 da RCA f{i¢ «orthicon» cekici ile kirmizi, mavi ve yesil
renklerin herbiri i¢in siizlici kullanarak renkli uzgorumiin elektro-
nik ve 181k yontemini acikladi. Alicida kullandigl i¢ kineskobun
(11) herbiri kirmizi, mavi ve yesil renge duyarl fosforlu bir mad-
deyle kapli idi. Bu Es anli Alan Sistemi (Field Simultaneous Sys-
tem) oOlarak bilinmektedir. Zincirlemeli Alan sisteminde (Field
Sequential System) ise, kirmiz1 yesil ve mavi stzlcliler cekici tiipl
Oninde alan taramasi ile ve alicidaki benzer diskle eszamanh ola-
rak donmektedir. Gozleyici bir kirmizi, bir yesil ve bir alan bilesge-
nini birbirini hizla izleyecek sekilde gorecektir. Boylece bu u¢ ka-
risim, tek bir dogal resim olusturacaktir. Bu sistem Dr. P. Gold-
mark tarafindnan CBS de geligtirildi. 1940 yilinda ve savastan son-
ra B. Amerika.da gosterildi. Zincirlemeli Alan ve Esanli Alan Sis-
gorintl bandi genisligi gerekliydi. Cevrilebilirlik 6zelligi olmadigl
icin siyah-beyaz alicilarla renkli resim alinamazdi.

Bununla beraber, CBS'nin de éncuiliigi ile 1950 yilina kadar
glcli elektronik merakhilar: cevrilebilirlik 6zelligi olmayan bir sis-
temin benimsenmesi i¢cin bask: yaptilar. Karsitlar1 ve RCA, kulla-
nilmakta olan 10 Milyon aliciya gére, cevrilebilirlik 6zelligini temel
alan gOrusii benimsediler. Béylece endiistrinin diger kesimlerinin
yardimiyla, cevrilebilirlik 6zelligine gore ilk renkli sistem tamam-
lanmig oldu ve 8 Aralik 1953 de NTSC tarafindan onaylandi.

RENKLI SISTEMLER

Guniimuzde ticari (tecimsel) olarak caligabilen ve gevrilebilen
ti¢c renkli iletim sistemi vardir.

NTSC sisteminde iki renkli isaret-luminance (resmin par-
laklig1) ve chrominance (renk doyumu ve renk ayrintisi)- bir ara-
da gonderilmekte ve alinmaktadir. NTSC alicilaninda farkli renk
kontrollar1 vardir. (Renk doyumu ve renk ayrintisi)

SECAM sistemi Fransiz Televizyon Sirketi (Compagnie Fran-
caise de Télévision) tarafindan gelistirilmistir. Bu sistemde iic ay-
r1 renk; kirmizi, yesil ve mavi iki bilesenli bir uyar olusturarak
birbirinin pesisira satir satir génderilmektedir. Alicida godnderilen

(11) TV alicilarinda kullamlan bir tip. (Cevirenin Notu)
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uyariyl yeniden elde etme islemi, ilk bilesenin ikincisine ulasabil-
mesi icin yeterli derecede alikonmasiyla olmakta; renk denetimi
alicida kendiliginden yapilmaktadir.

PAL sistemi Telefunken Company tarafindan gerceklestiril-
migtir. NTSC sistemine benzeyen bu sistemde, iki renk bilesenini
kapsayan uyarl birbirinin pesisira gonderilir. Fakat «chrominan-
ce» bileseninin fazi satir egsuiresi (periyodu) degisimi ile ters faz-
dadir. Alicida renk ayrintist denetimi gerekmemektedir ama bir
renk doyumu denetimi saglanmistir.

Uc renkli sistemde de RCA’nin geligtirdigi «shadowmask» (gol-
ge maskesi) resim tiipl kullanilmaktadir. Golge maskesi, ince bir
metal tabaka iizerine diizenli araliklarla yayilmig, daire seklinde-
ki binlerce delikten olusmustur. Golge maskesi ile ekran arasimda
bir inch’den daha az bir uzaklik vardir ve fosfor ekranin arkasin-
dadir. Ekran ticgen birimler seklinde kirmizi, mavi ve yesil fosfor
noktalarla kaplidir.

Uc elektron tabancasmnin Urettigi sik aralikli hiizmeler golge
maskesindeki deliklerden gecerler. Bu yolla gecen kirmizi hiizme
yalniz kirmizi benekler {izerine, mavi hiizme yalniz mavi benekler
ve yesil hiizmede yalniz yesil benekler uzerine diger.

Golge maskesi ginimiizde ticari (tecimsel) olarak kullanilan
tek tip ise de, degisik tek tabancali tiiplerde farkl ilkelerde gelis-
tirilmektedir. Bunlardan ikisi, «Philco-Apple Index» tip ve Mul-
lard Banana’nin kullandigi mekanik diisey taramadir.

OZET

Uzgorliimiin (televizyonun) tarihine bir goz attigimizda, belli
bir uzakliktan gorebilme disince uygulamalarinin 1840 da bas-
ladigini ve I. Diinya Savast sirasinda elektronik gliclendirmenin
geligtirilmesine kadar 80 yillik kisa bir siirenin gectigini gérmek-
teyiz. Daha sonraki 20 yil; sinirlh birikimdeki diuisiik nitelikli me-
kanik TV sistemleri ile ylksek nitelikli sistemler arasindaki ¢ekis-
melere, genis kanal bandlarinin sorunlari ile ¢ekici tiipleri ve genel
elektronik diizenlemelere sahne olmugtur. 1940 larda bu zorluklar

yenilmis, II. Dilnya savasinin bitmesiyle uzgoériim buglinkii diize-
yine gelmigtir.
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