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OZET

Bu c¢alismada asidik ve bazik ortamda tuzlu-tuzsuz, soda kullanilmadan katyonize pamugun ve normal pamugun
direkt ve reaktif boyarmaddeler ile boyanmasi yapilmistir. Normal pamuk ile katyonik reaktiflerle katyonize
edilmis pamugun terbiye islemlerindeki davranislari, yikama hasliklari, katyonik pamugun normal pamuga gore
boya tiiketimi-boya sabitlemesi ve normal pamuk ile katyonize pamugun terbiye maliyetleri incelenmistir. Bu
caligmalar sonucunda, katyonik pamukla, normal pamuk karsilastirilarak avantaj ve dezavantajlari ortaya
konulmustur. Katyonizasyon islemi ile berrak boyama atik sularinin eldesi ve kimyasal maddelerden tasarruf
saglanmasi ger¢egi deneysel olarak incelenmistir. Tekstil endiistrisinde katyonize pamugun boyama davranislari
ve boyamaya kattig1 olumlu gelismeleri degerlendirilmistir. MATHLAB 7.0 yazilimi grafiksel sonuglarin elde
edilmesinde kullanilmistir.

Anahtar Kelimeler: Katyonize Pamuk, Boya Tiiketimi, Tuzsuz Boyama

Cationized and normal cotton with various dye-stuffs comparison
of dyeing results

ABSTRACT

In this study, it was performed the dyeing process of cationized cotton and normal cotton with the direct and
reactive dyestuffs at the acidic and basic environment, salt-no salt, without using soda. The behaviors in the
treatment process of normal cotton and cationized cotton with the cationic reactives and their wash fastness,
treatment costs, the dye exhaustion and fixation of cationic cotton compare to normal cotton were investigated.
Obtaining the waste water of the clear dyeing and saving the chemical matters were also investigated
experimentally. In the result of these studies normal cotton and the cationic cotton were compared with each
other hand their advantages and disadvantages were shown. In textile industry, the dyeing behaviors of the
cationized cotton and positive contribution to dyeing process were assessed. MATHLAB 7.0 for Windows is
used in getting graphical results.

Keywords: Cationized cotton, dye exhaustion, no-salt dyeing

1. Giris

Gunimiizde direkt ve reaktif boyalarla normal pamuk kumaslarin boyanmasi islemi ¢ok enerji,
¢ok su kullanimi ve kirlilik iireten bir prosestir. Bunun nedeni daha ¢ok ticari olarak iiretilen mevcut
reaktif ve direkt boyarmaddelerin pamuk icin sadece orta afiniteye sahip olmalarmdan
kaynaklanmaktadir. Normal pamuk lifleri sudaki negatif yilizey yiiklerinden olusur ve bu yiikler yavas
boyarmadde tiiketimi ve anyonik boyalar1 iterek hareket ederler. Afinitenin yetersizligi boya
banyosundaki elektrolitleri yiiksek konsantrasyonlarda kullanarak (6rnegin sodyum kloriir, sodyum
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siilfat) boyama siiresini ve boyama sicakligini yiikselterek giderilmektedir. Boyamada elektrolitlerin
yiiksek konsantrasyonlarinin kullanilmasi sonucu, pamuk liflerde olusan negatif yiiklerin etkisinin
azaltilmasi1 ve boyarmaddenin ¢oziiniirliigiinii azaltarak durulama ve yikama sonrasi sabitlenmemis
boyalarin giderilmesini saglarlar. Cogunlukla kullanilan fiksatorler boyanmis liflerin yikama
hasliklarini gelistirirler. Sonug olarak, normal pamuk boyamasinda atik sularin biiyiik cevresel yiikleri,
fazla kimyasal madde kullanimini ve hasliklarda olusan diisiik degerleri de beraberinde getirmektedir.
Tiim bu olumsuzluklar katyonize edilmis pamuk ile giderilmis aym1 zamanda farkli boyama
proseslerinin gelismesini ve karigim liflerinin tek banyoda boyanmasina da imkan saglamistir. Daha az
maliyetle boya-lif etkilesimini artirmak mevcut ticari boyalarin pamuga olan affinite azhiginin
iistesinden gelmek igin bazi arastirmacilar pamuk lifindeki katyonik yiikleri desteklemek igin
kullanilabilecek birgok kimyasal madde kullanmiglardir. Ayrica lif-boya arasindaki baglara elektrostatik
cekim de eklenerek boya tiiketiminde ve sabitlemesinde olumlu gelismeler meydana getirir [1]. Direkt
boyalarin kullaniminin en cazip 6zelligi boyama isleminin gerekli basitligidir. Bu boyalarin kullanima,
yiiksek elektrolit konsantrasyonlariin varliginda boya ihtiyacin1 ve boyanmis materyallerin diisiik
yikama haslik 6zelliklerini gdstermesi belli bagli problemlerde artis gosterir. Katyonik reaktiflerle
seliilozik liflerin 6n islemi, ihtiyag¢ olan elektrolit miktarini elimine ya da azalttigi ve direkt boyalarin
yikama haslhiginin iyilestirdigi rapor edilmistir [2]. Katyonizasyon maddesi olarak kolin klortirii (choline
cloride) kullanarak bir ¢aligma yapilmistir. Bu katyonizasyon maddesini pamuga baglamak i¢in koprii
bag1 olusturucu madde gerekmektedir. Bu ¢aligmada koprii bagi olusturucu madde olarak trimetilol
asetilen diiirein kullanilmigtir. Ayrica katyonizasyon igleminden sonra reaktif ve direkt boyarmaddelerle
boyamalar gerceklestirilmistir. Kolin kloriir, metilpolioksietilen kokoamonyum Kkloriir ve suda
¢oziilebilen bir polimer, katyonizasyon maddesi olarak kullanilmistir [3].Renksiz katyonik ve anyonik
seliiloz-reaktif bilesim hazirlanmis ve pamuk ipliklerine uygulanmistir. Katyonik ajanlarla 6n terbiyeli
iplik kolaylikla kontrol edilebilen terbiyelenmemis iplige nazaran direkt boyalarda daha iyi boya alim
oldugunu gosterir [4].Cesitli amin bilesikleri de katyonizasyon iglemi i¢in kullanilmigtir. Katyonizasyon
islemi i¢in ¢alismalarinda trietanol aminin hidrokloriir tiirevleri kullanilmis, islem banyosuna bir glikol
ilave edilmistir [5]. Mono ve bis reaktif katyonik ajanlarla pamuklu kumaglarin 6n iglem, tuzsuz ortamda
noétral sartlar altinda direkt boyalarla boyanabilen bir lif iiretilir. Az ¢ok tiikketim ve sabitlemesinin
yiiksek dereceleri ve iyilestirilmis yikama hasligi, islenmemis 6rneklerle kiyaslanan katyonize edilmis
pamuk kumaslarin tiim durumlari i¢in elde edildi. Sonuglar sunu da gosteriyor ki, bis reaktif katyonik
ajanla On iglenmis pamuk mono reaktif ajanla on islenmis pamuga nazaran yiiksek derecede boya
tiilketimini ve sabitlemesini gostermektedir [6]. Pamuk, ¢esitli direkt ve reaktif boyalarla miikemmel
renk irilinleri vermesi i¢in elektrolitsiz boyanabilen katyonik boya alanlarini destekleyen reaktanlarla
terbiyelendi. Bu boyamalarin renk hasligi, terbiyelenmemis pamuktaki ayni boyalarin renk hasligina
esittir ya da yiiksektir. Katyonik pamuk i¢in boyama prosediirleri daha kisadir, daha az su ve kimyasal
yardimecilar kullanilir ve terbiyelenmemis pamuk i¢in kullanilan prosediirden daha az enerjiye ihtiyag
duyar. Asit boyalarla katyonik pamuk boyama, terbiyelenmemis pamuktaki asit boyamalardan yeteri
kadar koyu boyanmis kumaslar iiretir. Asit boyali naylonlarla yikama hasligi kiyaslanamadi. Daha az
olumsuz cevresel etki ve daha az enerjili, daha az zamanda kabul edilebilir renk haslikli, iyi renk iirtinlii
pamugu boyayabilmenin pratikteki anlami tekstil endiistrisi igin yeterlidir. Pamuk i¢in anyonik
boyalarin affinitesini gelistirmek i¢in bir yaklasimda liflere katyonik boya alanlar eklemektir. 2,3
epoksipropiltrimetilamonyum klorid reaksiyonu ile katyoniklestirilmis pamugun boyama davranist
incelendi. Boya iiriinleri ve haslik 6zellikleri modifiye edilmis lif ile direkt, reaktif ve asit boyalarin
numaralar1 rapor edildi. Miikkemmel boya {iriinleri ve renk haslik 6zellikleri; elektrolitler, cok durulama
ya da fiksator (normal olarak pamuk boyama da kullanilir ) kullanmaksizin elde edildi. Giiniimiizde
direkt ve reaktif boyalarla pamuk kumaslarin boyanmast islemi ¢ok enerji, su kullanimi ve kirlilik tireten
bir prosestir. Daha ¢ok ticari olarak mevcut olan reaktif ve direkt boyalar pamuk icin sadece orta
affiniteye sahiptir. Pamuk lifleri sudaki negatif yiizey yiiklerinden olusur ve bu yiikler yavas tiiketimi
ve anyonik boyalar iterek hareket ederler. Affinitenin bu azligi boya banyosundaki elektrolitlerinin
yiiksek konsantrasyonlarinin kullanimi ile ( 6rnegin sodyum kloriir ve sodyum siilfat ) ve artirilan 1sidaki
boyama zamanlarinin uzatilmasiyla giderilir. Elektrolitlerin yiiksek konsantrasyonlar1 iki rol {stlenir.
Pamuk liflerdeki olusan negatif yiiklerin iistesinden gelme ve boyanin ¢oziiniirligiinii azaltma ¢oklu
stkma ve yikama sonrasi sabitlenmemis boyalarin giderilmesini tstlenirler. Siklikla polimerik fiksator
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ajan1 boyanmus liflerin yikama haslik 6zelliklerini gelistirmek i¢in kolaylik saglar. Sonug olarak, atik
sularin biiyiik hacimleri, kimyasal ve boyalarin yeterli miktarda igermesi tipik pamuk boyahanelerinde
bosaltilir [7]. Katyonik pamuk eldesi i¢in kullanilan kimyasal maddelerin ¢ogunun ¢evresel acidan
giivenilirliginin olmadig1 ifade edilmistir. Dolayisiyla ¢evre dostu kimyasal maddelerin pamugun
katyonizasyon islemi igin kullanilmasinimn arastirilmasi gerektigi belirtilmistir. Kitinden iretilen bir
polimer olan chitosanin bu amagla kullanimi bu yonde atilan bir adim olarak bildirilmistir [8]. Pamuklu
kumasin tek banyoda agartmasinin ve boyanabilirliginin modifikasyonu gergeklestirilmistir. Bu
calismada, tek  banyoda  agartma  islemi sirasinda katyonik  bir monomerin
(metakrilolaminometilamonyum kloriir, MAPTAC) as1 (graft) polimerizasyonu ile pamuklu kumasin
katyonizasyonu gerceklestirilmistir. Selilloza MAPTAC'n fiksaj yiizdesi belirlenmistir. MAPTAC
varliginda hidrojen peroksitin agartma performansinin az miktarda azaldigi bulunmustur. Bu yontemle
elde edilen katyonik pamuklu kumasin tuz kullanmadan reaktif boyarmadde ile boyanabildigi ve renk
kuvveti ve boyarmadde veriminin MAPTAC konsantrasyonunun artist ile belirgin sekilde arttig
bulunmustur [9]. Bir halohidrin (Williamson intermolekiiler sentezi) maddesi kullanarak pamuk lifinin
ylizeyinin kimyasal modifikasyonunu gergeklestirilmistir. Ardindan modifiye edilen pamuklu kumasi
direkt ve reaktif boyarmaddelerle emdirme-bekletme yontemine gore boyanmustir. Katyonik pamuk,
boyama banyosundan boyarmaddeyi tamamiyla ¢ekmis ve durulama flotteleri berrak olarak
gozlenmistir [10]. Katyonizasyonu gergeklestirilen viskoz c¢ozeltisinden viskoz liflerinin ¢ekimi
arastirilmistir. Viskoz ¢ozeltisine ilave edilen farkli miktarlarda katyonizasyon maddesi ile bu ¢ozeltinin
teknolojik parametrelerindeki degisimler arastirilmistir. Bu ¢ozeltilerden lifin  g¢ekilebilirligi
incelenmistir. Uretilen poliamfolitik lifler mukavemet, uzama ve boyanabilirlik 6zellikleri bakimindan
incelenmistir [11]. Seliilozun katyonizasyonu i¢in reaksiyon verimi CHT AC’1n hidroliz reaksiyonundan
dolay1 diisiiktiir. Hidrolize olmus CHTAC artik reaktif degildir. Bunun sonucu olarak verim
miikemmelden azdir. Reaksiyonun gergeklesmesi igin iki yol vardir. Emdirme-pigirme, emdirme-
buharlama, tiiketim ve emdirme-kurutma-terbiyeleme. Bu prosediirlerin tiimiiniin verimlilik degerleri
farklidir. Emdirme-pisirme islemi oda sicakliginda CHTAC solisyonu ve NaOH karisimi ile kumasi
emdirmeden olusur ve 24 saatligine oda sicakliinda bekletilmesi seklinde devam eder. Katyonik
seliilozun eldesi kimyasal etkilesim seklinde Sekil 1°de gosterilmistir [12].

2. Materyal ve Metot

Calismalarda Gyrowash boyama makinesi, Roaches boyama makinesi, etiiv, sk kabini,
Comeureg tentolab cihazlari ve yikama hasligi degerlendirmek i¢in gri skala kullanilmistir. Deneylerde
kasarli normal pamuk olarak GAP bdlgesinde yetistirilen, katyonize pamuk olarak ise Italyan De
Martini firmasinin tiretmis oldugu ithal pamuk kullanilmistir. Boyarmadde olarak ticari olarak
kullanilan gesitli reaktif ve direkt boyarmaddeler kullanilmistir. Boyamalarda kimyasal madde olarak
yine ticari olarak Uretilen 1slatici, kostik, hidrojen peroksit, stabilizator, iyon tutucu, kirik 6nleyici, yag
sokiicii, antiperoksit enzim, asetik asit, tuz, soda ve sabun kullanilmstir.

Normal ve katyonize pamuk direkt ve reaktif boyalarla gesitli ortamlarda boyanmustir. Bu
boyamalarda boyama sartlar1 ve boyama sonuglar1 degerlendirilmistir.

Normal kasarli pamuk flotte oran1 1:50°de, 60 g/L NaCl tuzu ve 12 g/L soda kullanarak bazik
ortamda (pH=10,5) reaktif boyarmadde ile boyanmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Normal pamugun reaktif boyalarla boyama sartlari.

Boyarmadde Cinsi ve Miktari pH T(°C) t(dk)

%1 Procion Royal Blue H-EXL (Dystar) 10,5 80 240
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Sekil 1. Katyonik karakter veren CHTAC’l1 kimyasallarin seliiloz ile reaksiyonlari.
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Yapilan boyama sonucu boya banyo atik yiikiiniin oldukca fazla oldugu goriilmiistiir (Sekil 2).

Sekil 2. Kasarli normal pamugun reaktif boyalarla boyama sonrasi atik banyo gériiniimii.
Katyonik pamuk boyamada tuz ve soda kullanmadan boyama yapilmistir. Katyonik pamugun
boya ¢ekimi ve boyarmaddenin life baglanmasi asidik ortamda daha iyi oldugu i¢in boyama asidik

ortamda yapilmistir. Boyama banyosunun pH’1 asetik asit ile ayarlanmustir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Katyonik pamugun reaktif boyalarla boyama sartlari.

Boyarmadde Cinsi ve Miktar1 pH T(°C) t (dk)

%1 Procion Royal Blue H-EXL (Dystar) 4 80 180

Boyamada ayni renk i¢in farkli pH’ta yapilan boyama sonucu katyonize pamugun boya tiiketimi
ve sabitlemesinin milkemmel oldugu, boyama banyo atik yiikiiniin berrak oldugu goriilmiistiir (Sekil 3).

Sekil 3. Katyonik pamugun reaktif boyalarla boyama sonrasi atik banyo goérinimii.

Normal kasarli pamuk flotte oran1 1:50°de, 60 g/L NaCl tuzu ve 12 g/L. soda kullanarak bazik
ortamda (pH=10,5) direkt boyarmadde ile boyanmustir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Normal pamugun direkt boyalarla boyama sartlari.

Boyarmadde Cinsi ve Miktari pH T(°C) t(dk)

%1 Sirius Red F4BL (Dystar) 10,5 100 240
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Yapilan boyama sonucu boya banyo atik yiikiiniin oldukca fazla oldugu goriilmiistiir (Sekil 4).

Sekil 4. Kasarli normal pamugun direkt boyalarla boyama sonrasi atik banyo goriiniimii.
Katyonik pamuk boyamada tuz ve soda kullanmadan boyama yapilmstir. Katyonik pamugun
boya ¢ekimi ve boyarmaddenin life baglanmasi asidik ortamda daha iyi oldugu i¢in boyama asidik

ortamda yapilmistir. Boyama banyosunun pH’1 asetik asit ile ayarlanmigtir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Katyonik pamugun direkt boyalarla boyama sartlari.

Boyarmadde Cinsi ve Miktari pH T(°C) t(dk)

%1 Sirius Red F4BL (Dystar) 4 100 180

Boyama sonucu katyonize pamugun boya tiiketimi ve sabitlemesinin asidik ortamda miikemmel
oldugu goriilmiistiir (Sekil 5).

P

Sekil 5. Katyonik pamugun direkt boyalarla boyama sonrasi atik banyo goriiniimil.

Boyamalarda boya tiiketimi ve sabitlemesi de zaman ve sicakliga bagli olarak degisim tentolab
makinesinde degerlendirilmistir. Katyonize pamugun boya tiiketiminin ¢ok iyi oldugu rakamsal ve
grafiksel olarak tespit edilmistir (Sekil 6 ve 7).
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Sekil 6. Katyonize pamugun pH=4"te direkt boya ¢ekim grafigi.
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Sekil 7. Katyonize pamugun pH=4"te reaktif boya ¢ekim grafigi.
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3. Sonuclar ve Tartisma

Katyonik pamugun cesitli formlarda reaktif ve direkt boyalarla boyama davranislari
gozlemlenmistir. Elyaf, iplik ve 6rme kumas formundaki katyonik pamugun reaktif ve direkt boyalarla
asidik ve bazik ortamlarda yapilan boyama verileri not edilmistir.

Reaktif ve direkt boyalarin asidik ortamlarda tuzsuz yapilan katyonik pamuk boyamalarinda boya
tilketiminin oldukga iyi oldugu goriilmiistiir. Ayrica hasliklar agisindan énemli olan boya sabitlemesi de
istenen diizeyde ¢ikmistir. Katyonik pamugun reaktif ve direkt boyalarla asidik ortam boyanmasi
ahisilagelmis bir yontem olmamasina ragmen sonuglar oldukga iyi ¢ikmustir. Literatiirlerde de katyonik
pamugun reaktif ve direkt boyalarla 6zellikle asidik ortamlarda boyanmasina rastlanmamistir. Boya-lif
etkilesiminde elektrostatik ¢ekim kuvvetinin etkin rol almasi saglanmaya g¢aligilmigtir. Boyamada
kimyasal madde ya hi¢ kullanilmamis ya da ihtiyaca gore ¢cok az kullanilmistir.

Calismamizda ortaya ¢ikan bulgu reaktif ve direkt boyalarla alisilmisin disinda katyonize edilmis
pamugun asidik ortamlarda da boyanabilirliginin ortaya ¢ikmasidir. Diger bir bulguda klasik boyama
anlayisinin disinda soda ve tuz kullanimina ihtiyag olmamasi gergegidir.

Direkt ve reaktif boyarmaddelerle katyonize pamuk mamiillerin yikama hasliklar1 degerlendirildi.
Cikan sonuglar haslik degerlerinin gri skalada 4-5 gibi oldukga yiiksek degerler oldugunu gostermistir.
Normal pamugun direkt boyalarda orta diizeyde olan yikama hasliklar1 katyonik pamuk ile oldukca
yiiksek degerlere ¢iktig1 goriilmistiir (Cizelge 6 ve 7).

Cizelge 6. Direkt boyalarla boyanmis normal ve katyonik pamugun yikama haslik 6zellikleri.

Boyarmadde sinifi Pamuk tiirii Renk degisimi  Renk kirletme
Sirius Yellow KGRL (Dystar) Kl\ilct))r/r:r?lilk 2 3;34
Sirius Red F4BL (Dystar) g?;?;lk 421: 2;33
Sirius Royal Blue-S (Dystar) IZ\ (:;r;r?ilk 152 i:

Cizelge 7. Reaktif boyalarla boyanmig normal ve katyonik pamugun yikama haslik 6zellikleri.

Boyarmadde sinifi Pamuk tiirii Renk degisimi Renk kirletme
Procion Yellow H-EXL (Dystar) IZ\ ('z;rc?r?ilk jg 2
Procion Red Crimson H-EXL (Dystar) Ii\‘la\ ('z;rc?:ilk : j::
Procion Royal Blue H-EXL (Dystar) Il\la (:;r;:ilk 3: :

Pamuga yapilan katyonize islemi sonucu katyonik pamugun asidik ortamda boyanmasinin
miimkiin oldugu goriilmiistiir. Katyonik pamukta ard islemlerdeki azalma ve azalmanin boyahanelere
sagladigi maliyet avantaji dnemlidir. Ozellikle boyama sonrasi yapilan yikama islemlerindeki sayica
azalma bir¢ok bakimdan boyahanelere avantajlar saglamaktadir. Bu avantajlar; zaman, su, enerji ve
kimyasal maddeden tasarruf seklinde sayilabilir. Zaman tasarrufu ile kazanilan ig giicii verimliliginin
yaninda iglerin yogun oldugu c¢alisma ortamlarinda miisterilerin isteklerine daha hizli cevap imkani da
saglar. Su tasarrufu ile glinlimiizde ¢ok degerli hale gelen tatli su kaynaklarinin daha verimli kullamina
katki saglanmis olmaktadir. Katyonik pamukta daha az sayida yapilan ard islem adimu ile daha az enerji
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kullanilarak enerjiden tasarruf saglanmistir. Katyonik pamuk, yikamada kullanilan sabun ve
notralizasyon i¢in gerekli kimyasal madde kullaniminda da tasarruf saglamistir.

Normal pamuk boyamada oldukca fazla goriilen atik banyo yiikiiniin ¢evresel zararlarini azaltmak
katyonik pamukla gerceklestirilebilir. Normal pamugun reaktif ve direkt boyarmaddeler ile
boyanmasindaki biiyiik atik yiiklerinin yaninda boyamaya katilmayan boyarmaddelerinin fazlalig
boyahaneleri biiyiik maddi kiilfetlerle aritma tesisi kurmaya zorlamaktadir. Katyonik pamuk boyamada
boya tiiketimi ve sabitlemesinin yiiksek degerlerde olmasi gevresel sorunlar biiylik 6l¢iide azaltmistir.

Normal pamugun asidik ortamda terbiyesi nadiren yapilan bir uygulama iken katyonik pamugun
asidik ortamda da boyanabilmesinin yayginlastirilabilecegi gercegi ortaya konmustur. Asidik ortamda
sodyum klorit agartmas1 mevcut durumda hala yapilmakta ve ortamin asidik karakteri pamuga zarar
vermemektedir.

Pamukta kullanilan boyarmaddelerin lif ile yapmis oldugu cesitli ¢ekim kuvvetleri ve baglara,
katyonik pamukta bir de elektrostatik ¢cekim kuvveti eklenmistir. Ciinkii mevcut pamuk boyalarinin
¢ogunlugu anyonik yapidadir. Bu da bu boyarmaddelerin katyonik yapidaki katyonize pamuk ile
elektrostatik cekim kuvveti ilave yardimiyla birbirine baglanmasini saglamstir.

Normal pamuk boyamada vazgec¢ilmez maddeler olan ve oldukg¢a fazla miktarda kullanilan tuz-
sodanin katyonik pamukta kullanilmamasi hem maliyet hem de boya banyosu hazirlik siiresinin
azalmasina katkis1 boyahaneleri oldukg¢a rahatlatacaktir.

Katyonik pamugun boyama sonucu elde edilen iirlinlerinin yikama hasliklarindaki artista 6zellikle
direkt boyarmaddeler gibi diisiik yas hasliklara sahip boyalar i¢in olumludur. Katyonik pamuk boya
iiriinleri yikama hasliklar1 4-5 gibi oldukga yiiksek degerlerdir.

Normal pamugun 6n islemlerinde say1 ve cesit olarak ¢ok sayida yardimci kimyasal madde
kullanilirken, katyonik pamukta kimyasal yardimci madde c¢esit ve sayist olduk¢a az kullanilmistir.
Buda maliyet agisindan katyonik pamuga tistiinliik saglamigtir. Normal pamugun koyu ton boyamalarda
boyama siiresi 10—12 saat gibi olduk¢a uzun bir zaman almaktayken katyonik pamukta bu siire 6 saat
kadardir. Bu durum katyonik pamugun iistiinliigiinii géstermistir
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