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OZET

Bu galismada, kentsel alt yap1 sistemlerinin Cografi Bilgi Sistemler (CBS) Ortaminda kontrol edilmesi, analizi,
sorgulanmasi amag¢lanmaktadir. Bunun i¢in web tabanli ¢alisan, anlik veri girisi miimkiin olan, konumsal sorgulama
yapilabilen bir yazilim gelistirilmistir. Bu yazilim ile kente ait biitiin miihendislik yapilar ile belediyeye ait bilgilerin
sayisal ortamda sorgulanmasi, analizi, kontrolii ve yonetimi miimkiin olabilmektedir. Bu amacla, Malatya ili Battalgazi
Tlgesi uygulama bélgesi olarak segilmis ve Belediye ile yapilan protokol ile Belediye simirlart iginde kalan biitiin
miihendislik yapilarina ait bilgiler gelistirilen yazilima aktarilmistir. Uygulama bélgesinde temel olarak, Konut, icme
Suyu Sebekesi, Kanalizasyon Sebekesi, Yol Ust Yapisi, Tarihi Eser, Sulama ve Su Kaynagi olmak iizere 6 alt modiilden
olusan bir bilgi sistemi ve yazilimi gelistirilmistir. Gelistirilen yazilimda her bir alt modiil igin arazide veri girigine
imkan saglayan veri tabani olugturulmustur. Her bir modiil i¢in mithendislik anlaminda 6nemli olan parametreler
sahada yerinde yapilan gdzlemler ve dlciimler sonucunda sisteme girilmistir. Ozellikle igme suyu ve kanalizasyon
sistemlerine veri girisinde en temel sorun saglikli veriye ulasilamamasi gosterilebilir. Uygulama bolgesi i¢in gelistirilen
yazilim ile her bir alt modiil belediye personeli tarafindan anlik kontrol edilebilmekte, yeni imara agilan ya da yeni
baslayan insaatlar sisteme girilebilmektedir. Bu sistem sayesinde kagit ortaminda bulunan ve kontrolii zor ve zaman
alic1 isler sayisal ortamda rahatlikla yapilabilmektedir.

Anahtar Kelimeler: CBS, Kentsel Altyapi, Kent Bilgi Sistemi, E-belediyecilik

Use of Geographic Information Systems in Urban Infrastructure
Systems

ABSTRACT

In this study, the control and analysis of Urban Engineering Structures by using the Geographical Information System
(GIS) was aimed. For this aim, a web-based information system, which can be spatial query and allows the instant
data entry in the field, was developed. It is possible to analyze and control the all of engineering structures and
information belonging to the Municipality in digital platform with this system. Battalgazi County was selected as a
study area to apply the developed system and all engineering structures within municipal boundaries were transferred
to Information System (called Battalgazi Urban Information System). In the application region, the Battalgazi
information system contains six sub-information systems such as the Building, Water Distribution Network, Waste-
water Network, Road, Historical Building, Irrigation and Water Resource information systems. For each sub-
information systems developed for application region, a data base system was constructed for instant data entry by
personal in the field. Data of the most important variables in each sub-information system were collected with the
results of observations and measurements carried out in the field and entered the developed system. Especially, it can
be said that the basic problem in data entry to water distribution and waste-water systems is to obtain the reliable the
data. The Battalgazi information system with sub-information systems can be instant controlled by municipal staff
and new construction sites can be easily entered to this information system. It can be said that control and analysis of
difficult and time-consuming works can be easily done in digital platforms with this information system.
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1. Giris

Gelisen bilgisayar ve yazilim teknolojileri sayesinde miihendislik yapilarinin analizi ve yonetimi
kolaylasmaktadir. Bir kent 6l¢eginde, konut, ada/parsel, igme suyu, kanalizasyon ve yol gibi bir¢cok
miihendislik yapilar1 bulunmakta ve sehrin dinamik yapisina bagl olarak bu yapilar siirekli biiylimekte
ve degismektedir. Dinamik olan bu yapiya ayak uydurabilmek ve bu tiir yapilarin kontroliinii saglikli
bir sekilde yapabilmek icin bilgi teknolojilerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bir yerlesim yerinde Konut
envanterinin ¢ikarilmasi, Ozellikle kacak yapilarin tespit edilmesi, yillara goére konut sayilarimin
¢ikarilmasi, konumsal olarak miihendislik 6zelliklerine gore konutlarin sorgulanmasi, konutta yasayan
kisi sayisinin bilinmesi, yeni insaat ruhsatlar1 i¢in ada/parsel-imar durumlarinin sayisal ortamda
izlenmesi, kentin 6nemli yapilarindan olan ve yer altinda bulunan i¢gme suyu ve kanalizasyon
sistemlerinin sayisal harita tlizerinde islenmesi, malzeme 0&zelliklerine gore boru durumlarinin
sorgulanmasi, yol iist yapis1 6zelliklerinin sayisal ortama girilmesi, yerlesim yerindeki yol durumlarinin
ve Ozelliklerinin izlenmesi ancak dinamik bir sekilde calisan, siirekli glincellemelere agik olan, sehrin
gelisimine uygun bir sekilde gelistirilme 6zelligine sahip bir yazilim ile miimkiin olabilmektedir. Ciinkii
bahsedilen biitiin bu miithendislik yapilarina ait bilgiler binlerce sayfadan olusmakta ve kagit ortaminda
saklanmakta olup, stirekli bir sekilde kontrolii, giincellenmesi, izlenmesi ve sorgulanmasina imkan
vermemektedir. Literatiirde veya uygulamada, Cografi Bilgi Sistemler (CBS) ¢ok farkli mithendislik
problemlerinin ¢dziimiinde uygulanmakta ve kullanilmaktadir. Ozellikle yazilim teknolojilerinin
gelisimine bagli olarak kullanim alanlar1 artmaktadir. Bu uygulamalara bakildiginda, taskin
projelendirilmesi, havza modellemesi, sediment tasinim modellerinin kurulmasi, deprem analizleri,
ulasim planlamas1 vb. alanlarda basarili bir sekilde uygulandigr goriilmiistiir. CBS yaklasimi son
zamanlarda degisik amaclar i¢in kentsel alt yap1 sistemlerinin analizi i¢cin uygulanmaya baglanmistir.
Ozellikle biiyiik yerlesim alanlarim etkileyen depremlerde, kentsel alt yap1 sistemlerinin performansi
CBS kullanilarak degerlendirilmis ve hangi faktorlerin bu performans: etkiledigi arastirilmistir [1].
Ayrica, kentlerde trafik kazalarinin meydana geldigi noktalar dikkate alinarak kara noktalarin
belirlenmesi, kaza analizlerinin yapilmasi, sehir i¢i ulasim sistemlerinin izlenmesi gibi alanlarda da
uygulanmaktadir. Koldemir [2] CBS’ de veri toplama teknikleri, veri yapilari, konumsal analiz,
sorgulamalar ve veri yapilanyla iligkileri, CBS’ de veri yapilarinin sorgulama tiirleri yoniinden
karsilastirilmasini incelemistir. Toprak vd. [3] alt yap1 sistemlerinin deprem performansini etkileyen
Denizli sehrinde gelecekte olabilecek bir depremin alt yapi sistemlerinde olusturabilecegi hasarlarin
belirlenmesi amaciyla olusturulan CBS veri tabani olusturulmustur. Morova [4] tarafindan yapilan
calismada, kent bilgi sistemine alt yap1 olusturulmak amaciyla CBS yontemini uygulamstir. Mersin [5]
CBS yo6ntemini kullanarak Cukurova Universitesi kampiisii i¢in bilgi sistemi ve veri tabani olusturmay1
amaglamistir. Bilgen ve Tecim [6] yaptiklari calismada, izmir dogalgaz projesi kapsaminda CBS’nin
analiz, goriintiileme sorgulama ve modelleme gibi fonksiyonlarindan ne sekillerde yararlanildiginm
ortaya koymustur. Morova [7] yaptig1 calismada CBS yaklasimi ile igme suyu bilgi sistemi énermis ve
bir Ilge i¢in uygulama gerceklestirmistir. Agus [8] tarafindan yapilan calismada, alt yapi bilgi
sistemlerinin tasarimi, kurulum ve kullanimi ile ilgili uygulamalar incelenmis ve karsilasilan sorunlara
¢Oziim Onerileri getirilmistir. Yumrutas [9] yaptig1 calismada, alt yapi galismalarinda kurumlar arasi
koordinasyonun saglanmasi i¢in CBS tabanli bir Kentsel alt yap1 yonetim sistemi tasarlamustir.

Yapilan bu ¢aligmada, bir yerlesim yerine ait miihendislik yapilarinin sayisal ortamda kontrold,
sorgulanmasi ve analizi i¢in web tabanli ¢alisan yeni bir kent bilgi sistemi yazilimi gelistirilmistir. Bu
yazilim ile yerlesim yerine ait biitiin yapilara ait bilgilerin web {izerinden veri girisi, sorgulanmasi,
kontrolii ve yonetimi miimkiin olabilmektedir. Bu sistem i¢in Malatya ili Battalgazi il¢esi uygulama
bolgesi olarak secilmis ve bu yerlesim yerine ait bilgiler sahada yapilan ¢alismalar ile gelistirilen
yazilima aktarilmistir. Bu sistem sayesinde bu yerlesim yerinde bulunan biitiin miithendislik yapilarinin
sayisal ortamda kontrolii miimkiin olabilmektedir.
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2. Cahisma alam ve veri

Kentsel alt yapi sistemlerinin CBS ile analizi i¢in, Malatya ili Battalgazi ilcesi uygulama bolgesi
olarak secilmistir. Bu makale, Indnii Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri birimi tarafindan
Desteklenen Arastirma Projesi (Proje No: ITUBAP 2011/140) kapsaminda yapilan caligmalar sonucunda
olusturulmustur. Proje bagladiginda Malatya heniiz Biiyiiksehir statiisiine kavusmadigindan dolayi
Battalgazi 17000 niifusa ve toplamda 7 mahalleye sahip kii¢iik bir ilge konumundaydi. Ancak 2014 yerel
secimler sonucunda Malatya Biiyiiksehir statiisiine kavusmus ve Battalgazi ilcesi Merkez ilge olarak
belirlenmistir. Battalgazi merkez ilge niifusu yaklasik olarak 320.000 ve mahalle sayisi ise 40 civarinda
olmustur. Ancak bu makalede 2014 yerel segimlerinden 6nceki kosullar g6z 6niinde bulundurulmustur.
Uygulama bdlgesinin genel yerlesimi Sekil 1°de gosterilmektedir.

ol | \ | -

Sekil 1. Uygulama Bolgesi

Yerlesim yerine ait verilerin bir kismi Belediyeden alinirken 6énemli bir boliimii sahada yapilan
Olciimler ve gozlemler sonucunda toplanmistir. Bu tiir sistemlerde en 6nemli sorun saglikli veriye
ulagmak olarak gosterilebilir. Ozellikle yerlesim yerinde sokaktan gecen borunun yeri, boru 6zellikleri
gibi bilgilerin temin edilmesinde zorluklar yasanmistir. igme suyu ve kanalizasyon katmanlarina ait
verilerin derlenmesi sirasinda, Belediye teknik personelinden destek alinmis ve sahada gozlem ve
6lciimler yapilmistir. Yol iist yapisinda ait tiim veriler sahada yapilan 6l¢limler sonucunda toplanmustir.
Bu dl¢iimler sirasinda yol st yapisina ait fiziksel 6zellikler, yolda bulunan aydinlatma direk yerleri-ara
mesafeleri gibi bilgiler sokak bazinda tek tek 6lciim yapilarak tespit edilmistir. Battalgazi ilgesi tarihi
bir yer oldugundan dolay1 oldukga fazla tarihi eseri barindirmaktadir. Bu tarihi eserlere ait bilgiler yine
yerinde yapilan ol¢timler ile desteklenerek belirlenmistir.

3. Battalgazi kent bilgi sistemi

Inonii Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri birimi tarafindan Desteklenen Arastirma Projesi
(Proje No: ITUBAP 2011/140) kapsaminda islerin saghkli bir sekilde yiiriitiilmesi, gelistirilecek
yazilimin gergek kosullarda test edilmesi ve ortaya ¢ikacak {iriiniin uygulama yoniiniin gelistirilmesi
icin Battalgazi Belediyesi ile protokol imzalanmis ve gelistirilen sistem ve yazilim Battalgazi il¢esinin
ihtiyaclarina cevap verecek sekilde diizenlenmistir. Bu protokol kapsaminda Battalgazi Belediyesi
tarafindan veri ve bilgi paylasimi saglanmistir. Proje tamamlandiktan sonra gelistirilen yazilim ve
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sahadan toplanan veriler Belediyenin kullanimina sunulmustur. Sistemin gelistirilmesi sirasinda
Belediyenin talepleri de goz oniinde bulundurularak kullanim amacina uygun, ihtiyaglari karsilayacak
ve dinamik olarak gelistirmeye uygun bir sistem ve yazilim ortaya ¢ikarilmigtir. Battalgazi ilgesi igin
gelistirilen ve Battalgazi Bilgi Sistemi olarak ifade edilen sistemde temel olarak; Konut Bilgi Sistemi,
Ieme suyu Bilgi Sistemi, Kanalizasyon Bilgi Sistemi, Ust Yap1 (Yol) Bilgi Sistemi, Tarihi Eser Bilgi
Sistemi, Sulama ve Su Kaynagi Bilgi Sistemi, Ada / Parsel Bilgi Sistemi, Trafik Kazalar Bilgi Sistemi,
Su Deposu Bilgi Sistemi gibi alt katmanlardan olusmaktadir (Sekil 2). Bu sistemin gelistirilmesi,
yazilimin olusturulmasi ve saha calismalarmin yiiriitiilmesi calismalar1 IUBAP 2011/140 nolu BAP
projesi ekibi tarafindan gerceklestirilmistir.
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Sekil 2. Uygulama bolgesi i¢in gelistirilen yazilima ait alt katmanlar

Gelistirilen yazilimda, saglikli bir sorgulama ve analiz gergeklestirebilmek amaciyla birgok
degisken icin standart ifadeler tanimlanmus olup kullanic1 tarafindan segilebilmektedir. Ornegin, Konut
katmaninda “Konut Tiri” degiskenine ait bilgiler girilirken programda, “Konut, Hastane, Karakol,
Okul, Diger Kamu Binasi, Ibadethane, Ticari, Tarihi Eser, Ticari+ Konut” gibi farkl tiirde konutlar
tamimlanmig olup, kullanici uygun olan konut tiiriinii seg¢ebilmektedir. Bdylece standart ifadeler
kullanilmakta ve kullanici tarafindan yanlis veya eksik veri girisi en aza indirilebilmektedir. Bu tiir
sistemlerde en 6nemli sorun sahada verilerin eksiksiz bir bi¢imde toplanmasi olarak gosterilebilir.
Uygulama bélgesinde “Konut”, “Tarihi Eser” ve “Ust Yap1 (Yol)” katmanina ait veriler yaklasik olarak
3 ay boyunca sahada gorevlendirilen 6 kisilik ekip tarafindan sokak bazinda tek tek yerinde yapilan
Olciimler ile toplanmustir. Konut katmaninda binaya ait veriler sisteme girildikten sonra bina fotografi
cekilerek veri girisi tamamlanmaktadir. Battalgazi ilgesinde toplamda 1800 Binaya ve 7600 Daireye ait
bilgiler yerinde yapilan dl¢limler sonucunda sisteme aktarilmigtir. Bu ¢aligmalarda 6zellikle vatandasin
bilgi paylagsmamasi, evde olmamasi gibi nedenlerden dolay1 yaklagik olarak % 10’luk bir kisminin
verileri sisteme girilememistir. Uygulama bolgesinde “Konut” katmaninda 6rnek bir Binaya ait sisteme
girilen veriler Sekil 3’te gosterilmektedir. Ayrica Battalgazi ilgesinde sisteme veri girisi yapilan
konutlarin genel dagilimi da Sekil 3‘te gosterilmektedir. Ayrica, gelistirilen yazilimda, verisi girilen
Konut katmaninda “Bina Tirii” ve “Cati Tiirli” degiskenleri icin sorgulama oOrnegi Sekil 4’te
verilmektedir.
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Mahalle Alacakapi Manallesi
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Bina Tord Ticarl-Konut -
Bina Durumu Kullanimda -
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Isitma Sistemi Dogalgaz
Kaplama Yok -
Konutlan Listele
Dis Kapi No 0
e
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Alani 200 m?
Proje Tarihi
Ingaat Tarihi 2000-01-01

Katman Turi: Bina

Sekil 3. Bina Katmani bilgi sistemi
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Sekil 4. Bina Katmani Bilgi Sisteminde Sorgulama
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Sekil 3 incelendiginde, yerlesim yerine ait binalara ait bir¢ok fiziksel bilgiyi icerdigi
goriilmektedir. Bu sistemde yer alan ve bilgisi toplanan biitiin degiskenler i¢in konumsal olarak
simiflandirma ve sorgulama yapilabilmekte ve bu sorgulamalar i¢in rapor alinabilmektedir. Bu sistem,
yerlesim yerindeki binalarin bir¢ok 6zelligi dikkate alinarak bina envanterinin g¢ikarilmasina imkan
tanimaktadir. Bu sistem ile yerlesim yerindeki kagak yapilasma olup olmadiginin kontrolii de miimkiin
olabilmektedir. Ayrica, yeni imara agilacak bolgelerde yapilacak ingaatlarin kontrolii yine sayisal

ortamda yapilabilmektedir.

Bu c¢alisma kapsaminda Konut verileri disinda uygulama bolgesinde yer alan tiim yollara ait
veriler yine 6 kisilik ekip tarafindan yerinde 6l¢iimler yapilarak toplanmistir. Uygulama bdlgesinde
yollar i¢in olduk¢a detayl bilgiler yer almakta ve bu bilgiler i¢in yine konumsal olarak sorgulama

yapilabilmektedir. “Ust Yap1 Katmani” i¢in veri giris ve sorgulama ekran1 Sekil 5’te gdsterilmektedir.
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Sekil 5. Ust yap: Bilgi Sistemi
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Sekil 5’den de goriildiigii gibi yerlesim yerindeki yollara ait fiziksel veriler tek bir ekranda
izlenme, kontrol edilmekte ve sorgulanabilmektedir. Benzer sekilde bu katmanda veri girisi yapilan
biitiin degiskenler i¢in konumsal olarak sorgulama yapilabilmekte, yeni imara agilacak bolgelerde
yapilacak/yapilan yollarin sisteme girilmesi miimkiin olabilmektedir. Ayrica, gelistirilen yazilimda,
verisi girilen, Ustyap1 katmaninda degiskenler igin sorgulama &rnegi Sekil 6°da verilmektedir.

Mahalle Seg

Ust Yapt

Kaplama TorQ

Parke Kilit Tag

= F o« 01:2_!»%[5

Sekil 6. Ustyap1 Katmani Bilgi Sisteminde Sorgulama

Bu c¢alisma kapsaminda igme suyu ve Kanalizasyon katmanlarina ait veriler heniiz
tamamlanmamustir. igme suyu bilgi sisteminde karsilasilan en dnemli sorun hangi cadde veya sokaktan
hangi 6zellikte borularin gectigine dair saglikli verilere ulagilamamasidir. Kanalizasyon katmani igin 6
kisilik ekip tarafindan, bazi mahallelerde muayene bacalar1 ve borulara ait bilgiler yerinde yapilan
Olgiimler ile tespit edilmistir. Kanalizasyon katmaninda veri girisi yapilan 6rnek bir hat igin ekran
goriintiisii Sekil 7°de gosterilmektedir. Igme suyu katmaninda heniiz veri girisi baslangic asamasinda
olup bu katman i¢in veri giris yapis1 Sekil 8’de gosterilmektedir.

Uygulama bolgesinde Kanalizasyon bilgi sistemi katmaninda veri girisi heniiz
tamamlanmamigtir. Ancak veri girisi tamamlandiktan sonra bu sistem ile yerlesim yerinde bulunan
hatlarin gectigi giizergah, sokak bazinda boru 6zelliklerinin sorgulanmasi, muayene bacalarinin yerleri
ve kanalizasyon hattinin sayisal ortamda kontrolii miimkiin olabilmektedir.
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Sekil 8. igme Suyu Bilgi Sistemi
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Daha 6nceden de bahsedildigi gibi Battalgazi il¢esinde farkli donemlere ait ¢esitli tarihi yapilar
bulunmaktadir. Bu ¢alisma kapsaminda gelistirilen yazilimda bu tarihi eserler i¢in “Tarihi Eser” katmani
olusturulmus ve uygulama bolgesindeki bu eserlere ait bilgiler sahada yapilan 6l¢iimler ve gozlemler
sonucunda sisteme girilmistir. Sekil 9°da “Tarihi Eser” katmanina ait veri giris ve sorgulama ekranina
ait 6rnek gosterilmektedir.
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Sekil 9. Tarihi Eser Bilgi Sistemi

Calisma kapsaminda gelistirilen yazilimda ayrica, Ada/Parsel ve Su Kaynagi/Sulama Kanali
bilgilerinin girilmesi ve sorgulanmasi i¢in katmanlar olusturulmus ve bu katmanlara ait veri girig ekran
goriintiileri Sekil 10°da gosterilmektedir.

Hos geldiniz: Admin

Katman Tiril Seg: Sulama Kanal
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Turn
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Mesafesi

Sag Bahge Gekme
Mesafesi

Sekil 10. Sulama/Su Kaynag1 ve Ada/Parsel Bilgi Sistemleri

Sekil 10°dan da goriilecegi lzere, yerlesim yerinde bulunan su kaynaklarin (kuyu, pinar vb)
sayisal ortama girilmesi, bu kaynaklar i¢in koruma boélgelerinin olusturulmasina, kaynaklara ait dinamik
olarak degisen debilerinin siirekli izlenmesine imkan tanimaktadir. Ayrica, sekilde ada parsel katmanina
ait veri giris ekrani incelendiginde, yerlesim yerindeki parsellere ait biitiin verilerin girilmesi ile saglikli
ve izlenebilir imar planlamasinin yapilabilmesi miimkiin olabilmektedir. Yukarida detaylar1 verilen
calismalar sonucunda gelistirilen yazilim ve sistem sayesinde bir yerlesim yerine ait biitiin mithendislik
yapilarinin  sayisal ortamda izlenmesi, kontrolii, sorgulanmasi, degerlendirilmesi miimkiin
olabilmektedir.
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4. Sonuclar

Bu caligmada bir yerlesim yerine ait miihendislik yapilarinin sayisal ortamda kontrolii,
sorgulanmasi ve analizi i¢in web tabanli ¢alisan bir kent bilgi sisteminin gelistirilmesi amag¢lanmustir.
Bu amagla, sehrin dinamik yapisina ayak uydurabilen, bir¢ok miihendislik yapilarini ayr1 katmanlar
seklinde tanimlamaya uygun, web lizerinden veri girisi, sorgulanmasi ve analizi gerceklestirilebilen bir
Kent Bilgi Sistemi gelistirilmistir. Gelistirilen yazilim pilot bolge olarak seg¢ilen Malatya ili Battalgazi
ilcesinin ihtiyaclarina cevap verecek sekilde diizenlenmistir. Bu Kent Bilgi Sisteminde, Bina, Yol (Ust
Yap1), Igme suyu, Kanalizasyon, Tarihi Eser, Sulama ve Su Kaynagi, Depo, Trafik kazasi gibi alt
katmanlar yer almakta ve her bir katmanda s6z konusu yapiy1 tanimlayacak parametreler tanimlanmustir.
Gelistirilen Kent Bilgi Sistemi ile veri girigi girilen katmanlarda her bir parametreye konumsal
sorgulama ve analiz yapilabilmektedir. Bu sistem sayesinde Belediyecilik hizmetleri hizli, etkili ve
modern bir sekilde sunulabilmektedir. Ayrica yerlesim yerinde bulunan miihendislik yapilariin
envanterinin ¢ikarilmasi miimkiin olabilmektedir.

Tesekkiir

Bu makale, inénii Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri birimi tarafindan Desteklenen
Arastirma Projesi (Proje No: IUBAP 2011/140) kapsaminda yapilan calismalar sonucunda
olusturulmustur. Yazarlar desteklerinden olay1 inénii Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimine
tesekkiir etmektedir. Ayrica yazarlar, veri ve bilgi paylasimi noktasinda Battalgazi belediyesine de
tesekkiir etmektedir.
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