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Abstract

In this study, the pollen structure of species belonging to the genus Petrorhagia (Ser.) Link (Caryophyllaceae)
in Turkey with micromorphological method which is scanning electron microscopy (SEM) were examined. The genus is
represented by 12 species, 4 of which are endemic. Species examined in this study and their endemism status: Petrorhagia
lycica (P.H.Davis) P.W.Ball. & Heywood (endemic), P. cretica (L.) P.W.Ball & Heywood, P. alpina (Hablitz) P.W.Ball.
& Heywood subsp. alpina, P. alpina (Hablitz) P.W.Ball. & Heywood subsp. olympica (Boiss.) P.W.Ball. & Heywood,
P. saxifraga (L.) Link, P. pamphylica (Boiss. & Balansa) P.W.Ball. & Heywood (endemic), P. peroninii (Boiss.)
P.W.Ball. & Heywood (endemic), P. prolifera (L.) P.W.Ball. & Heywood, P. dubia (Raf.) G.Lopez & Romo. Petrorhagia
species, which generally spread in habitats such as stony areas, fields and road sides, were collected in the project between
2003-2007. As a result of the study, it was found that the pollen shape of the genus was spheroid and the pollen species
were porous in all species. However, among the species; pollen sizes, number of pores, pollen and operculum
ornamentations show differences.
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*

Petrorhagia (Ser.) Link taksonlarinin polen mikromorfolojisi
Ozet

Bu ¢aligmada Tiirkiye’de yayilig gosteren Petrorhagia (Ser.) Link (Caryophyllaceae) cinsine ait tiirlerin polen
yapilar1 mikromorfolojik ydntemle, taramali elektron mikroskobu (SEM) kullamilarak incelenmistir. Cins Ulkemizde 4
tiiri endemik olmak tiizere 12 tiirle temsil edilmektedir. Bu g¢aligmada incelenen tiirler ve endemizm durumlari:
Petrorhagia lycica (P.H.Davis) P.W.Ball. & Heywood (endemik), P. cretica (L.) P.W.Ball & Heywood, P. alpina
(Hablitz) P.W.Ball. & Heywood subsp. alpina, P. alpina (Hablitz) P.W.Ball. & Heywood subsp. olympica (Boiss.)
P.W.Ball. & Heywood, P. saxifraga (L.) Link, P. pamphylica (Boiss. & Balansa) P.W.Ball. & Heywood (endemik), P.
peroninii (Boiss.) P.W.Ball. & Heywood (endemik), P. prolifera (L.) P.W.Ball. & Heywood, P. dubia (Raf.) G.Lopez &
Romo. Genellikle taslik alanlar, tarla ve yol kenarlar1 gibi habitatlarda yayilis gdsteren cinsin tiirleri 2003-2007 yillar1
arasinda proje kapsaminda toplanilmigtir. Caligma sonucunda Petrorhagia cinsi polen seklinin sferoid oldugu ve tiirlerin
tamaminda polenlerin porlu (poliporat) yapida olduklari bulunmustur. Ancak tiirler arasinda; polen biiyiikliikleri, por
sayilari, polen ve operkulum ornemantasyonlari farkliliklar gostermektedir.

Anahtar kelimeler: Caryophyllaceae, Petrorhagia (Ser.) Link, polen, mikromorfoloji, SEM
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1. Giris

Caryophyllaceae familyasinda yer alan Petrorhagia (Ser.) Link cinsi ile ilgili ilk ¢alismalar 1890’lara kadar
gitmektedir. Ancak o donemlerde cinse ait tiirler Tunica auct. cinsi igerisinde tanimlanmis olup ‘Synopsis of the genus
Tunica’ baslikli makalede cinsin o giine kadar ki durumuna ag¢iklik getirilmeye ¢alisilmig ve 27 Tunica tiirii verilmigtir

[1].

Petrorhagia cinsi ilk olarak Link tarafindan 1831 yilinda 4 tiirii olan bir cins olarak olusturulmustur. Burada
Link’in temel aldig1 6rnekler aslinda Seringe tarafindan 1824 yilinda, Gypsophila cinsinin Petrorhagia seksiyonu olarak
verilmis olan tiirlerdir [2].

Petrorhagia’nin asil olarak Ball ve Heywood [2] tarafindan yapilan revizyonu, hem cinsin durumunu netlestirici,
hem de o donemlerde yazilmakta olan Avrupa Florasi [3]’na hazirlayict bir baglanti gérevi listlenmektedir. Arastiricilar
bu ¢alismada Tunica L., Dianthus L., Gypsophila L. cinsleri basta olmak iizere farkli cinslere ait 50’nin {izerinde takson
inceleyerek, Petrorhagia cinsinin 25 tiir, 4 alt tiir ve 4 varyeteyi igeren revizyonunu yayinlamiglardir. Bu ¢alisma, cinse
ait o giline kadar yapilan en kapsamli ¢calisma olup, bir¢ok sorunun ¢oziimiinii saglamistir.

Petrorhagia diinya iizerinde 34 takson ile tanimlanmaktadir. Temel olarak dogu Akdeniz bodlgesinde ve
giineydogu Avrupa’da yetisen cinsin yayilisi, Madeira’nin batisina ve Kanarya Adalari’na (birer tiir) ve doguda Pakistan
ve Kagmir’e ulagmakta (birer tiir), kuzey Afrika’da ise birkag¢ tiirii bulunmaktadir. P. saxifraga, P. prolifera ve P.
nanteuilii disinda dogu, bati, orta ve kuzey Avrupa’da yayilis gostermemektedir. Tiir sayisinin en fazla oldugu tilkeler
Tiirkiye (12 tiir) ve Yunanistan (18 tiir)’dir. 4 tiir Tiirkiye, 8 tiir Yunanistan ve Ege Adalari, 3 tiir kuzey Afrika, 2 tiir
Girit, 1 tiir Iran igin endemiktir. Diinyada kozmopolit olarak yayilis gosteren 4 yaygin tiirii mevcuttur. Bu tiirler: P.
saxifraga (merkez ve giiney Avrupa’dan giineybati Asya’ya kadar); P. prolifera (merkez Avrupa ve gliney Avrupa
daglar1, Kafkaslar, kuzey Anadolu ve kuzey Afrika’nin batisi); P. alpina (merkez ve bat1 Asya daglarindan Bulgaristan’in
glineyine kadar); P. dubia (Akdeniz havzasi) [3-5].

Cins Ulkemizde 12 tiir ile temsil edilmekte olup 4 tiir endemiktir, endemizim oram % 33’diir [6-9].

Petrorhagia, morfolojik olarak karakterize edilmesi zor bir cinstir. Clinkii baz1 karakterlerinde degiskenlikler
vardir ve bu degisken karakterler hem Dianthus hem de Gypsophila cinsleri i¢in baskin taksonomik kriterlerdir [2]. Bu
nedenle polen ve tohum gibi ayirt edici karakterlerin ayrintili olarak c¢alisilmast cinsin baskin 6zelliklerinin
belirlenmesinde dnemli olacaktir.

Caryophyllaceae familyasinin polen morfolojisi Bittrich [10]’de genel olarak verilmistir. Chanda [11] tarafindan
Iskandinavya’da yetisen Caryophyllaceae familyasinin 9 cinsine ait 36 tiiriin polen morfolojileri calisilmis ve bu
calismada polenlerin ayrintili betimleri ve polen anahtar1 verilmistir. Ayrica Yildiz [12], Caryophyllaceae familyasindan
15 cinse ait 45 tiiriin polen yapisin1 mikromorfolojik 6zellikleri ile tammlamustir. Bu ¢alismada Petrorhagia alpina subsp.
alpina tiirii de yer almaktadir.

Petrorhagia cinsi ile ilgili yapilmis olan polen galismalarma bakildiginda; Candau [13], giiney Ispanya’dan
Caryophyllaceae familyasinin Silenoideae alt familyasindan 7 cinse ait 19 tiiriin polen yapilarini ¢alismistir. Bu caligmada
P. prolifera, P. nanteuilii ve P. velutina tiirleri de yer almaktadir. Ayrica Aktas ve ark. [14] cinse ait 10 taksonun polen
morfolojisini karsilagtirmali olarak ¢aligmiglardir. Bu ¢alismada P. dubia’nin en biiyiik ¢apli, P. alpina subsp. alpina’nin
en kii¢iik capli polenler oldugunu ve cinsin 12 ile 22 arasinda degisen por sayilari bakimindan P. saxifraga ve P. dubia’nin
12-14 porlu, P. alpina subsp. alpina, P. alpina subsp. olympica ve P. hispidula’nin ise 20-22 porlu oldugunu
belirtmiglerdir. Caligmada mikromorfolojik goriintiiler ve Petrorhagia polenlerinin kantitatif karakterlerine dayal kiime
analizi sonuglarini gosteren dendrogram da yer almaktadir.

Familyanin diger cinslerine ait polen mikromorfolojisi ¢alismalar1 incelendiginde: Bolanthus (Ser.) Rchb. [15];
Dianthus L. [16-18]; Gypsophila L. [19]; Minuartia Loefl. [20]; Paronychia Mill. [21]; Saponaria L. [22-24];
Scleranthus L. [25]; Silene L. [26-31]; Velezia L. [32] ait farkli ¢alismalar bulunmaktadir.

Bu ¢aligma, Petrorhagia cinsine ait tiirlerin polen yapilarinin mikromorfolojik 6zelliklerini belirlemek amaciyla
yapilmistir.

2. Materyal ve yontem

2003-2007 yillar1 arasinda dogal yayilis ortamlarindan toplanilarak standart herbaryum tekniklerine gore [33]
herbaryum 6rnegi haline getirilmis Petrorhagia tiirleri, Eskisehir Osmangazi Universitesi herbaryumunda OUFE kayit
numaralari ile saklanilmaktadir (Tablo 1). Calismada kullanilan polenler bu herbaryum 6rneklerinin giceklerinden temin
edilmigstir (Tablo 1’de ** ile isaretli).

Polen yapisinin belirlenmesinde Elektron Mikroskobu (SEM) kullanilmistir [34]. Her tiiriin poleni, ¢ift tarafli
yapiskan bant kullanilarak inceleme stublari {izerine monte edilmistir. Daha sonra her 6rnek 60 saniye boyunca Polaron
SC7620°da 100-A kalinliginda altin tabakasi ile kaplannustir. Son olarak Jeol 5600 LV Scanning Electron Microscope’da
incelenerek fotograflanmistir.
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Tablo 1. Petrorhagia tiirlerinin toplandigi lokaliteler

Tiirler Toplandig: Lokaliteler
P. lycica C2 Mugla: Fethiye, Babadag, esek bayiltan mevkisinin giineyi, 1525-1540 m, 21.07.2006, N 36° 31" 67.4"" E
29° 11" 76.6"", IEP 104, OUFE 13479**
P. cretica B2 Balikesir: Harmancik-Dursunbey arasi, ¢gesme kenari, 310 m, giiney yamag, 30.06.2006, N 39° 37" 55.7""

E 28°46° 41.6"", IEP 96, OUFE 13482. Kiitahya: Tungbilek, Omerler komiir ocag girisi, 932 m, 25.06.2005,
N 39°40° 48.5" E 29° 27" 16.4"", IEP 80, OUFE 13481**, C3 Isparta: Sarkikaraagag, Kizildag Milli Parki,
ca. 1200 m, 14.6.2004, IEP 24, OUFE 13480

alpina

P. alpina subsp.

C4 Nigde-Aksaray: Hasan dag1, Taspimar yaylasi, 1730 m, 15.06.2006, IEP 95, OUFE 13483 **

olympica

P. alpina subsp.

A2 Bursa: Uludag, Saralan, 1634 m, 06.07.2006, IEP 102, OUFE 13486. Dumlupinar, Oysu kdyii ¢ikis1,
Juniperus-Pinus orman, taslik kuzey yamag, 1090 m, 29.05.2006, N 38° 58" 20.2"" E 29° 51" 17.8”", IEP 91,
OUFE 13485. C4 Konya: Kurugay-Sariot yaylasi, 1730 m, 16.7.2004, kuzey dogu yamaglar, Cedrus-Abies
karigik orman alt1, Karamkoglu Olugu kiimesine 100 m kala, N 37° 13.402", E 32° 00.333", iEP 37, OUFE
13484**

P. saxifraga

A5 Samsun:. Ladik, Hamamayagi-Ladik, kuzey dogu taslik yamag, 795 m, 28.06.2005, N 40° 58" 9.2"" E 35°
47" 14.8”", IEP 83a, OUFE 13493**; Ladik, Hamamayagi’na ca. 9 km kala, taghk kuzey yamag, 930 m,
28.06.2005, N 40° 55" 57.5"" E 35° 50" 24.3"’, IEP 84, OUFE 13488

P. pamphylica

C2 Antalya: Korkuteli-Antalya, 33. km, 415 m, yolun giiney dogusu, Diizlercanu kdpriisiinden sonra, yol
kenari, IEP 105, OUFE 13489**. C3 Antalya: Gebiz, kuzey bat1 ydniinde 20 m, yer yer Quercus ve Pinus alt,
23.07.2006, N 37°07" 22.2"" E 30° 54" 74.9"’, IEP 106, OUFE 13490

P. peroninii

C4 Antalya: Antalya: Alanya, Mahmutlar-Goziikiigiiklii, bigilmis tarla i¢i, giiney-giiney bati yamag, 109 m,
06.09.2006, N 36°29° 38.1”" E 32°07" 24 9°", IEP 110, OUFE 13491 **

P. prolifera

A3 Zonguldak: Devrek-Egerci yolu, Ozbagr’na 300 m kala, 190 m, 30.7.2004, cay kenarinn iist kismi, yol
kenari, IEP 43, OUFE 13492. A5 Samsun: Ladik, Hamamayagi-Ladik, kuzey dogu taslik yamag, 795 m,
28.06.2005, N 40° 58” 9.2"" E 35° 47" 14.8"", IEP 83b, OUFE 13487%*

P. dubia

A1(A) Canakkale: Canakkale-Lapseki arasi, 3-5. km, ekilmemis tarla i¢i, 148 m, 20.05.2005, N 40° 09" 27.3"" E 26° 27"
36.3", IEP 69, OUFE 13495%*; Canakkale-Lapseki yolu, kuzey yamag, 120 m, 02.07.2006, N 40° 09" 55.4"" E 26° 28’
14.7", IEP 100, OUFE 13497. 24.3"", IEP 84, OUFE 13488. B1 Canakkale: Ayvacik’tan 3-4 km sonra, giiney bat1 yamag
ve yol kenari, 02.07.2006, N 39° 39" 42.1"" E 26° 23" 37.3”, IEP 98, OUFE 13496; Ayvacik’a 11 km kala, 392 m,
20.05.2005, N 39° 34" 17.7"" E 26° 35" 38.9”", IEP 98, OUFE 13498. Balikesir: Hiiseyinbeyobasi’ndan 4.5 km sonra,
Havran’a 25 km kala, ca. 400 m, 15.7.2003, IEP 5, OUFE 13470; Kaz Dag, Sarikizyaylasi’na dogru, 195 m, 15.5.2004,
IEP 14, OUFE 13474**; Akgay-Altinoluk aras1, 3. km, 5 m, 15.5.2004, [EP 15, OUFE 13475; Behramkale’ye 10 km kala,
18 m, 15.4.2004, IEP 16, OUFE 13476; Behramkale, ca. 200 m, 15.5.2004, iEP 17, OUFE 13477; Balikesir-Edremit yolu,
2.5.km, 405 m, dogu yonii, tashk yamang, P. nigra alt1, 19.05.2005, N 39°39° 19.1"" E 27°48"22.9"", IEP 66, OUFE 13478.
Manisa: Turgutlu’ya 7 km kala, Derbent girisi, 220 m, 18.4.2004, IEP 9, OUFE 13500; Spil dag1, 312 m, 21.05.2005, N 38°
36"16.6"", E 27°26" 50.4"", IEP 71, OUEE 13502; Spil dag1, 700 m, bat1 yonii, yol kenari, 21.05.2005, N 38° 35" 31.2"", E
27°26° 01.1”", IEP 72, OUEE 13503** Izmir: Emiralem-Muradiye arasi, taghk giiney yamag, 70 m, 21.05.2005, N 38° 27"
48.7"" E 27° 12" 18.7"", IEP 70b,0UFE 13506. B1/2 Manisa: Bozdag, gamurbanyolar1 mevkii, yolun batis1, yamag, 295 m,
21.05.2005, N 38°27" 25.1"", E 28°03" 07.6"", IEP 73, OUFE 13504; Bozdag, Gkkdy’den 8 km sonra, bat1 yamag, 930 m,
N 38°25" 15.7"" E 28° 04" 59.4", IEP 74, OUFE 13505. B2 Balikesir: Dursunbey’e 20 km kala, 420 m, 14.5.2004, IEP 11,
OUFE 13471; Dursunbey’e 10 km kala, 540 m, 14.05.2004, iEP 12, OUFE 13472; Dursunbey-Balikesir yolu, Balikesir’e
10 km kala, 540 m, 14.5.2004, fEP 13, OUFE 13473; Manisa: Selendi-izmir yolu kavsag1, 508 m, 17.4.2004, IEP 8, OUFE
13499; Sart Harabeleri, 230 m, 18.4.2004, IEP 10, OUFE 13501. B3 Bilecik: Boziiyiik-Bilecik girisi, 873 m, 21.6.2003, iEP
1, OUFE 10456**. C2 Denizli: Babadag, 960 m, 10.7.2004, I[EP 34, OUFE 13507. Mugla: Fethiye-Kas, Minare’ye dogru,
Caykenari-Arifler yolu, P. nigra alti, ca. 130 m, 23.04.2005, IEP 45, OUFE 13508; Fethiye, Minare koyiine giderken,
giineybat1 yamag, zeytin alt1, 190 m, 23.04.2005, N 36° 29" 27"" E 29° 16" 22", IEP 46, OUFE 13509; Fethiye, Esme
Jandarma Karakolu 6nii, 80 m, 24.04.2005, N 36° 27" 48" E 29° 17° 15°", IEP 47, OUFE 13510; Pinara Antik kenti, 330
m, 23.04.2005, N 36° 29" 36.7°" E 29° 15" 26.6”, [EP, OUFE 13511. Antalya: Kas-Kale, Kekova kavsagindan 5 km sonra,
giiney, Quercus alt1, 420 m, 24.04.2005, N 36° 15" 46.4"" E 29° 57" 04.0”’, IEP 48, OUFE 13516; Kas-Kale, Kale girisi,
Demre girisine 3 km kala, 30 m, 24.04.2005, N 36° 14" 09.9"" E 29° 58’ 19.9"", IEP 49, OUFE 13517; Demre-Beymelek,
yol kenari, 2 m, 24.04.2005, [EP 50, OUFE 13518. C3 Antalya: Askeri havaalani yanu, refiij, 27.05.2006, N 36° 56" 18.1"
E 30°29° 11.5”, IEP 87, OUFE 13530; Abdurrahmanlar-Gebiz, Gebiz’e 12 km kala, yol kenar1, 71 m, 26.04.2005, N 37°
00 '16.9"" E 30°57" 17.1"", IEP 61, OUFE 13527; Gebiz, Tongiislii koyii, yol kenari, 99 m, 26.04.2005, N 37° 03" 40.7"" E
30°58" 04.7”, IEP 62, OUFE 13528; Cirali’ya 1.5 km kala, giiney bat1 yoniinde, 261 m, 25.04.2005, N 36° 25" 58.7"" E 30°
26°02.4"", IEP 55b, OUFE 13512; Kemer-Kumluca, Beycik sapagina 300 m kala, 390 m, 28.5.2004, IEP 18, OUFE 13513;
Beldibi-Kurugay kopriisiine ca. 40 m kala, 26 m, 28.5.2004, IEP 19, OUFE 13514; Diiden cayi ilerisi, 6 m, 28.5.2004, [EP
20, OUFE 13515; Kumluca Otogari karsisi, giiney yamag, 82 m, 25.04.2005, N 36° 21" 50.0"", E 30° 18" 22.5”, IEP 51,
OUFE 13519; Mavikent-Cavuskoy arasi, Mavikent ¢ikisi, giiney yamag, 40 m, 25.04.2005, N 36° 18" 01.7”, E 30° 21"
38.9”, IEP 52, OUFE 13520; Adrasan Plajina giderken, yol kenari, bati yoniinde, 25 m, 25.04.2005, N 36° 18" 11.1"" E 30°
27°25.4",IEP 53, OUFE 13521; Adrasan Turistik Dinlenme Tesisleri, 20 m, 25.04.2005, N 36° 18" 07.3"" E 30°27" 58.1",
IEP 54, OUFE 13522; Ciral sapagindan 2 km sonra, yol kenari, giiney yon, 225 m, 25.04.2005, N 36° 25" 58.1"" E 30° 26°
11.7”, IEP 57, OUFE 13523; Kemer-Goyniik arasi, yol kenari, zaman zaman P. nigra alti, giiney bati yoniinde, 65 m,
26.04.2005, N 36°39° 04.3"" E 30° 32 18.5"", IEP 58, OUFE 13524**; Beldibi, 40 m, 26.04.2005, N 36° 40" 55.0"" E 30°
34709.6"", IEP 59, OUFE 13525; Antalya-Aksu yolu, Diiden cayi ilerisi, yol kenar1, 95 m, 26.04.2005, N 36° 56" 21.8"" E
30°48° 53.0", [EP 60, OUFE 13526; Mahmutlar-Goziikiigiiklii, Kervansaray caddesi sapagindan sonra, yol kenari boyunca,
27.04.2005, N 36° 29" 36.5"" E 32° 06" 30.1"", IEP 63, OUFE 13529

IEP: ilham EROZ POYRAZ toplayici no; OUFE: Eskisehir Osmangazi Universitesi Herbaryum kayit no; ** : Calismada kullanilan

herbaryum 6rnekleri.
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3. Bulgular
Incelenen Petrorhagia tiirlerinin polen &zellikleri Tablo 2°de verilmistir (Sekil 1-3).

Tablo 2. Petrorhagia tiirlerinin polen 6zellikleri

Tiirler Polen ¢ap1 (nm) Polen Polen Por Polen Operkulum
A B sekli tipi sayisi ornemantasyonu ornemantasyonu

P. lycica (E) 24,29 23,57 sferoid poliporat 12-14 skabrat-perforat skabrat

P. cretica 30,43 29,57 sferoid poliporat 15-16 skabrat- skabrat
mikroperforat

P. alpina subsp. 20,63 19,06 sferoid poliporat 17-18 foveolat-granulat skabrat

alpina

P. alpina subsp. 16,42 15,71 sferoid poliporat 10-12 skabrat-perforat skabrat

olympica

P. saxifraga 25,00 22,86 sferoid poliporat 12-14 foveolat-granulat granulat

P. pamphylica (E) 37,89 34,74 sferoid poliporat 12-14 skabrat- skabrat
mikroperforat

P. peroninii (E) 34,29 33,81 sferoid poliporat 14-15 skabrat- skabrat
mikroperforat

P. prolifera 35,26 33,16 sferoid poliporat 17-18 skabrat-perforat psilat-rugulat

P. dubia 32,38 31,90 sferoid poliporat 18-20 foveolat-granulat skabrat

A: uzun eksen; B: kisa eksen; E: endemik tiirler

P. lycica

P. cretica

P. alpina subsp. alpina

Sekil 1. P. lycica, P. cretica, P. alpina subsp. alpina tiirlerinin polen mikromorfolojileri
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P. alpina subsp. olympica

P. saxifraga

P. pamphylica

Sekil 2. P. alpina subsp. olympica, P. saxifraga, P. pamphylica tiirlerinin polen mikromorfolojileri

peroninii

P.

P. prolifera

P. dubia

*Sum 0001 &7
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Sekil 3. P. peroninii, P. prolifera, P. dubia tiirlerinin polen mikromorfolojileri
4. Sonuglar ve tartisma

Bu ¢aligmada Petrorhagia (Ser.) Link (Caryophyllaceae) cinsine ait tiirlerin polen yapilart mikromorfolojik
yontemle, taramali elektron mikroskobu (SEM) kullanilarak incelenmistir. incelenen 9 tiirden 3’ii Ulkemiz icin
endemiktir [6-9].

Incelenen tiirlerin tamamu sferoid sekillidir ve porlu (poliporat) polen tipine sahiptir. Bu &zellik hem
Caryophyllaceae familyasinin polen yapisi ile uygunluk gostermekte [10-12], hem de daha once yapilan ¢alismalarda
belirtilen polen 6zellikleri ile uygunluk gostermektedir [13, 14] (Sekil 1-3, Tablo 2).

Polen biiyiikliikleri bakimindan, P. pamphylica 37,89 um ¢ap ile en biiyiik, P. alpina subsp. olympica 16,42 pm
cap ile en kiiciik polen yapisina sahip tiirlerdir (Sekil 2, Tablo 2). Aktas ve ark. [14]’min sonuglarinda P. dubia polen ¢ap1
en buyiik (37,80 um), P. alpina subsp. alpina polen ¢ap1 en kiigiik (18,57 um) polenlerdir. Bu durum ¢alismamz ile
uygunluk gostermemektedir. Yildiz [12] P. alpina subsp. alpina’da polen ¢apinin 20,68 pm oldugunu belirtmistir. Bizim
galisgmamizda bu taksonun polen ¢apt 20,63 pm olarak Sl¢iilmiis olup Yildiz [12] ile uyum igerisindedir. Candau
[13]’unun calismasi ile ortak olan tiirlerimiz P. prolifera ve P. velutina (P. dubia’nin sinonimi)’dir. Arastirici P.
prolifera’da polen ¢apin1 40 um, P. velutina’da polen ¢apini 32 pm olarak bulmustur. Bizim ¢alismamizda P. prolifera
35,26 pm, P. dubia 32,38 olarak bulunmustur. Bu durumda P. dubia’da polen ¢ap1 Candau [13] galismasi ile uygunluk
gostermektedir.

Por sayilar da tiirler arasinda farklilik gostermektedir. P. dubia 18-20 por sayisi ile en fazla, P. alpina subsp.
olympica 10-12 por sayist ile en az por sayisina sahiptir (Sekil 2-3, Tablo 2). P. alpina subsp. olympica ayni zamanda en
kiiciik ¢apl1 polen olup por sayist da en azdir. Por sayilari ile iligkili sonuglar diger calismalar ile karsilagtirildiginda Aktas
ve ark. [14] ile tam tersi sonuglari elde etmis bulunmaktayiz. Ciinkdi, biz ¢aligmamizda P. dubia tiiriinii en fazla pora
sahip polen olarak bulurken, Aktas ve ark. [14]’na gére en az porlu; tam tersi biz P. alpina subsp. olympica’y1 en az por
sayisina sahip bulurken Aktas ve ark. [14] en fazla porlu bulmuslardir. Candau [13] calismasinda Petrorhagia tiirleri por
sayist i¢in ortak bir deger vererek 18 porlu olduklarindan bahsetmistir. Biz ¢alismamizda P. alpina subsp. alpina ve P.
prolifera tiirleri i¢in 17-18 por sayisini1 gézlemlemis bulunmaktayiz. Yildiz [12] ¢alismasinda P. alpina subsp. alpina’nin
‘Dianthus type’ igerisinde yer aldigin1 ve bu grupta da por sayilarmin 11-20 arasinda degistigini vurgulamistir. Biz
calismamizda P. alpina subsp. alpina’nin 17-18 porlu oldugunu buldugumuz i¢in Y1ildiz [12] ile uyum saglamaktadir.

Incelenen tiirlerin polen ornemantasyonu, skabrat-perforat veya skabrat-mikroperforat yap1 gostermektedir.
Ancak P. alpina subsp. alpina, P. saxifraga ve P. dubia’da foveolat-granulat polen ornemantasyonu bulunmaktadir (Sekil
1-3, Tablo 2). Aktas ve ark. [14] SEM ile elde ettikleri sonuglarda inceledikleri tiirlerin tamaminin microechinate
ornemantasyon gosterdigini belirtmiglerdir. Yildiz [12] ‘Dianthus type’ igerisinde yer alan tiirlerin microperforate,
reticulate ornemantasyon gosterdigini belirtmistir. Candau [13] ise inceledigi Petrorhagia tiirleri i¢in spiniillerin diizenli
dagilimindan s6z etmektedir.

Operkulum ornemantasyonlar1 ise genel olarak skabrat yapidadir. Ancak P. saxifraga’da granulat; P.
prolifera’da ise psilat-rugulat operkulum ornemantasyonu goriilmiistiir (Sekil 1-3, Tablo 2). Aktas ve ark. [14]
caligmalarinda operkulum ornemantasyonu ile ilgili herhangi bir veriden bahsetmemislerdir. Yildiz [12] ise ‘Dianthus
type’ i¢in 6zel bir operkulum ornemantasyonu belirtmeyip, genel veriler igerisinde, operkulum yapilariin spiniillii
oldugunu belirtmistir. Ayni sekilde Candau [13]’da ¢alismasinda genel olarak operkulumun ornemantasyonunun spiniillii
oldugunu belirtmistir.

Bu ¢aligmada Petrorhagia cinsine ait tiirlerin polen yapilarinin mikromorfolojik 6zellikleri belirlenmis olup
tiirler arasindaki benzerlik ve farkliliklar daha 6nce yapilan caligmalar ile de karsilastirilarak, Caryophyllaceae familyasi
ile ¢alisan arastiricilarin bilgisine sunulmaktadir.

Ayrica; Tejaswini [35], Dianthus caryophyllus ve D. chinensis tiirleri ve genotiplerine ait popiilasyonlar arasinda
polen polimorfizmi gézlemlemis, ¢cimlenme kapasitesi ve polen tiipii biiyiimesinin polen biiyiikligii ile olan iligkisini
gostermis ve farkli polen boyut siniflarinin varliginin bir hayatta kalma stratejisi oldugunu 6ne stirmiistiir. Jiirgens ve ark.
[36] ise Caryophylloideae alt familyasindaki 53 tiirii; polen boyutu varyasyonu, polen sayisi, polen ¢api ve stilus uzunlugu
acisindan incelemis ve bu degerler ile tiirleri diurnal, nakturnal ya da kendi tozlasan tiirler olarak siniflandirmiglardir. Bu
calismada; bir ¢ok tiiriin anterlerinde iki farkli, daha az bir kisminda ise {i¢ farkli polen boyutu oldugu, ayrica stilus
uzunlugu ile polen c¢api arasinda pozitif bir iligki bulundugu gosterilmektedir. Bizim ¢aligmamiz, Petrorhagia
taksonlarina ait polen mikromorfolojisi ile ilgili sonuglarin, benzer ya da farkl tiirlerin polenleri ile yapilmis ¢aligmalar
ile polen boyutu, por sayisi, polen ve operkulum ornemantasyonlar1 gibi polen morfolojik karakterleri agisindan tiir igi ya
da tiirler arasi farkliliklarin oldugunu gostermistir. Bu sonug, Caryophyllaceae familyasi iiyelerinin polen polimorfizmi
ile ilgili olarak, tiirlerin farkli habitatlardan toplanmis oldugu g6z ontinde bulunduruldugunda, farkli tozlagsma ajanlari,
gece-giindiiz ya da kendine tozlagsma tercihleri veya stilus uzunlugu ve ona bagl olarak tozlagsma sonrasi olusacak polen
tipli uzunlugu gibi her cicege Ozgli farkliliklarin incelenmesi i¢in yeni ¢alismalarin yapilmas: geregini de
desteklemektedir.
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