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Bir ve İ ki Gün Ya ş l ı  Larvalardan Yeti ş tirilen Ana Ar ı lar ı n 
(A. m. anatollaca) Baz ı  İ ç ve D ış  Yap ı sal Özelliklerinin 

Karşı laş t ı r ı lmas ı  

H. Vasfi GENÇER' 	 Çetin FIRATLI1 

Geli ş  Tarihi: 19.02.1999 

özet: Bu ara ş t ı rmada, 1 ve 2 gün ya ş l ı  larvalardan yeti ş tirilen ana ar ı lar ı n (A. m. anatoliaca) baz ı  iç ve d ış  yap ı sal 
özelliklerini kar şı la ş t ı rmak amaçlanm ış t ı r. Ayni günde a ş ilanm ış  1 ve 2 gün yaş l ı  larvalardan yeti ş tirilen ana anlarda 
ç ı k ış  a'ğı rli ğı , 1 hafta depolama sonras ı  a ğı rl ı k, sperm kesesi çap ı , sperm kesesi hacmi, 3. ve 4. tergit geni ş liğ i, ön kanat 
uzunluğ u ve geniş lilğ i, femur, tibia ve metatarsus uzunlu ğ u ve geniş li ğ i ve arka bacak uzunlu ğ u ile ana ar ı lar ı n ç ı kt ı klar ı  
yüksüklerin uzunluk ve hacimleri saptanm ış t ı r. 

Bir ve iki gün ya ş l ı  larvalardan yeti ş tirilen ana ar ı larda incelenen özelliklerden yüksük hacmi (1.238±0.0194 ml ve 
1.151±0.0145 ml; P<0.01), sperm kesesi çap ı  (1.063±0,0077 mm ve 1.027±0.0053 mm; P<0.01), spLirm kesesi hacmi 
(0.631±0.0139 mm3 ve 0.569±0.0089 m ıT1'; P<0.01), tibia uzunlu ğ u (3.753±0.0101 mm ve 3.709±0.0090 mm; P<0.01) 
ve arka bacak uzunluğ' u (9.460±0.0292 mm ve 9.368±0.0253 mrn; P<0.05) 1 gün ya ş l ı  larvalardan yeti ş tirilen ana 
ar ı larda daha büyük bulunmu ş tur. Büyük hacimli yüksüklerden ç ı kan ana ar ı lar ı n daha a ğı r olduklar ı  belirlenmi ş tir. Ana 
ar ı  a ğı rl ı k ölçümüne göre daha pratik bir yöntem olan yüksük hacmi ana ar ı lar ı n seleksiyonunda dolayl ı  bir ölçüt olarak 
kullan ı labilir. 

Anahtar Kelimeler: Bal ar ı s ı , A m. anatoliaca, ana ar ı , larva ya şı , yap ı sal ozellikler 

Comparison of Structural Characters of Honey Bee Queens 
(A. m. anatoliaca) Reared from One and Two Day Old Larvae 

Abstract: In this research, several internal and external characteristics of honey bee queens(A. m. anatoliaca) 
reared from 1 and 2 days old larvae were compared. The weight at emergence, weight after one week of storage as well 
as spermatheca diameter, spermatheca volume, 3'd and 41b tergite width, femur, tibia and metatarsus length, metatarsus 
width and hind leg length of queeens were measured. The length and volume of queen cells were also determined. 
Of investigated characters, queen cell volume (1.238±0.0194 ml, 1.151±0.0145 ml; P<0.01), spermatheca diameter 
(1.063±0.0077 mm, 1.027±0.0053 mm; P<0.01), spermatheca volume (0,631±0.0139 mm3, 0.569±0.0089 mm3; 
P<0.01), tibia length (3.753±0.0101 mm, 3.709±0.0090 mm; P<0.01) and hind leg length (9.460±0.0292 mm, 
9.368±0.0253 mm; P<0.05) were greater in queens reared from 1 day old larvae than those from 2 days old larvae. 
Heavier queens emerged from larger cells. It can be concluded that it is possible to select quality queens by using the 
measurement of queen cell volume. 

Key Words: Honey bee, A. m. anatotiaca, queen, larva age, structural characters 

Giriş  

Bir ar ı  kolonisinin performans ı , ana ar ı s ı n ı n ve 
çiftle ş tiğ i erkek ar ı lar ı n çe ş itli özelliklerinin döllerde 
yans ı mas ı d ı r (Ruttner 1988). Ana ar ı , günde 1 500-2 000 
yumurtaya genotipinin yar ı s ı n ı  aktararak ve sperm 
kesesinde ta şı d ığı  ortalama 8-10 erkek ar ı n ı n spermleri ile 
bu yumurtalar ı n döllenmesini sa ğ layarak kolonidek ı  
varyasyonun temel kayna ğı n ı  olu ş turmaktad ı r (Laidlaw 
1985). 

Ar ı c ı l ı ktan yüksek düzeyde gelir elde etmenin temel 
ko ş ulu, kolonilerin kal ı tsal özellikleri üstün ve genç ana 
ar ı lara sahip olmalar ı d ı r (Morse 1982). Koloni bak ı m ve 
yönetimi ne kadar iyi olursa olsun, niteliksiz ana ar ı l ı  
kolonilerin performanslar ı n ı n yüksek olmas ı  beklenmez 
Ana ar ı n ı n sadece kal ı tsal özelliklerinin üstün olmas ı  
yeterli de ğ ildir. Bu üstün özelliklerini kolonide uzun siire 
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yans ı tabilmesi için yumurtlama performans ı n ı n da yüksek 
olmas ı  gereklidir. Koloni aç ı s ı ndan ya ş amsal önem 
ta şı yan bu bireyin rasgele üretilmesi ve kullan ı lmas ı  ya da 
koloni yönetiminin do ğ rudan ar ı lara b ı rak ı lmas ı , verimli bir 

ar ı c ı l ı k yapmaya ve kaynaklardan gere ğ i gibi yararlanma-
ya engeldir (F ı ratl ı  1988). Bu nedenle ana ar ı n ı n 
niteliklerini s ı n ı rlayan yeti ş tirme ko ş ullar ı  denetlenmelidir. 

Ana ar ı n ı n niteliğ ini belirleyen ölçütler, ç ı k ış  
a ğı rl ığı , sperm kesesi (spermateka) çap ı  ve hacmi, 
yumurta tupü (ovariol) say ı s ı , yumurtal ı k (ovaryum) a ğı rl ığı  
gibi özeiliklerdir. Bu özellikler aras ı ndaki ili ş kiler ve 

bunlar ı n kolonide yavru üretimi, populasyon geli ş imi, 
bunlara ba ğ l ı  olarak verimle ili ş kileri birçok ara ş t ı rmac ı  
taraf ı ndan belirlenmi ş tir (Abdellatif 1967, Avetisyan ve 
ark 1967, Zhadanova 1967, Woyke 1967, Woyke 1971, 
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F ı ratl ı  1982, Nelson ve Gary 1983, Harbo 1986). Ana 
ar ı n ı n niteli ğ ini etkileyen en önemli faktörler ise mevsim, 
flora, iklim, beslenme, koloni kondisyonu, temel yüksük 
özellikleri, larva say ı s ı  ve larva ya şı dir. Denetimli 
ko ş ullarda nitelikli ana ar ı  üretimi kovan içi ve d ışı  baz ı  
faktörlerin elveri ş li olmas ı na ba ğ l ı d ı r. Bu ko ş ullar ı n en 
elveri ş li oldu ğ u dönem ise o ğ ul mevsimidir. O bak ı mdan, 
ana ar ı  yeti ş tirme kolonilerinin o ğ ul verme kondisyonunda 
haz ı rlanmas ı  yüksek nitelikli ana ar ı  yeti ş tirmenin 
güvencesidir. 

Kolonide yavru alan ı n ı n en geni ş , genç bak ı c ı  i ş çi 
ar ı lar ı n en fazla bulundu ğ u ve besin kaynaklar ı n ı n bol 
oldu ğ u o ğ ul mevsimi denetimli ana ar ı  yeti ş tiricili ğ i için en 
uygun mevsim olmakla birlikte (Weiss 1983) k ış  
mevsiminde de ana ar ı  ve erkek ar ı  yeti ş tirilebildiğ i, ancak 
buna ko ş ut olarak üretim kolonilerinin polen, bal ve su 
gereksinimlerinin kar şı lanmas ı  gerekti ğ i bildirilmektedir 
(Taber ve Poole 1974). Mirza ve ark. (1967) farkl ı  
mevsimlerde yeti ştirilen ana ar ı lar ı n a ğı rl ı klann ı n 
değ i ş ti ğ ini, bunun özel iklim ko ş ullar ı , bal ak ı m ı , üretim 
kolonilerinin geli ş imi gibi faktörlerden kaynakland ığı n ı  
bildirmektedirler. Shawer ve ark. (1980), ana ar ı  ç ı k ış  
ag ı rl ığı , yüksük büyüklü ğ ü, ön kanat uzunlu ğ u ve geni ş liğ i, 
kar ı n uzunlu ğ u, 3. ve 4. tergit geni ş li ğ i, sperm kesesi 
hacmi, yumurtal ı k uzunlu'gu, yumurta tüpü say ı s ı  gibi ana 
ann ı n iç ve d ış  yap ı sal özelliklerinin may ı s ve a ğ ustos 
aylar ı nda yeti ş tirilen ana anlarda ekim, nisan, haziran ve 
eylül aylar ı nda yeti ş tirilen ana anlara göre daha yüksek 
değ erlere sahip olduklar ı n ı  bildirmektedirler. Kaftano ğ lu 
ve Kumova (1992) ise Çukurova Bölgesinde ana ar ı  
yeti ş tiricili ğ inin nisan ve may ı s aylannda daha ekonomik 
ve rand ı manl ı  oldu ğ unu saptam ış lard ı r. 

Kimi 	ara ş t ı rmac ı lar 	temel 	yüksüklere 	larva 
a şı lanmadan önce ar ı  sütü ile ı slat ı lmas ı n ı  yararl ı  bulurken 
kimileri bunun gerekli bir uygulama olmad ığı n ı  
bildirmektedirler. Bu uygulama ile larvalar ı n temel 
yüksüklere kolay aktar ı lmas ı  sa ğ lanmakta, larvan ı n 
kurumas ı  önlenmekte ve besin almas ı  kesintiye 
uğ ramamaktad ı r (Weiss 1983). A şı lama öncesi temel 
yüksüklerin ı slat ı lmas ı  ile larva kabul oran ı  artmaktad ı r 
(Shawer 1981, Pickard ve Kither 1983, Delaplane ve 
Harbo 1988; Gül ve Kaftano ğ lu 1990). Delaplane ve Harbo 
(1988) temel yüksüklerin ı slat ı lmas ı n ı n ana ar ı  a ğı rl ığı n ı  
artt ı rmad ığı n ı  ileri sürmü ş lerdir, Oysa Gül ve Kaftano ğ lu 
(1990), ar ı  sütü ile temel yüksüklerin ı slat ı lmas ı  sonucu 
daha uzun ana ar ı  yüksükleri ve daha a ğı r ana ar ı lar elde 
etmi ş lerdir. 

Denetimli yeti ş tiricilikte a şı lanan larvan ı n ya şı , ana 
ar ı  niteli ğ ini etkileyen önemli bir faktördür. Üçüncü günün 
sonuna kadar tüm ya ştaki larvalar ana ar ı  olma 
potansiyeline sahip olmakla birlikte (Weiss 1983), larva 
ya şı  büyüdükçe ana ar ı n ı n niteli ğ inde dü ş üş  olmaktad ı r. 
Woyke (1967 ve 1971)'e göre, a şı lanan larva ya şı ndaki 
her 1 günlük art ış a kar şı l ı k genç ana anlann ç ı k ış  a ğı rl ığı , 
sperm kesesi çap ı  ve hacmi ve yumurta tüpü say ı s ı  
azalmaktad ı r. Lensky (1971) 24 saat ve alt ı ndaki yaş ta 
larvalar ı n daha ya ş l ı  larvalara göre hem kabul edilme 
oranlar ı n ı n hem de ç ı k ış  a ğı n ı klann ı n yüksek oldu ğ unu  

saptam ış t ı r. Rawash ve ark. (1983) da çe ş itli yaş ta larvalar 
a şı lanarak üretilen ana ar ı lardan en a ğı rlann ı n 1 günlük 
ya ş ta, en hafiflerinln ise 3 günlük ya şta larvalardan 
yeti ş tirilen ana ar ı lar oldu ğ unu saptam ış lard ı r. 

Birçok çal ış mada artan larva ya şı na ko ş ut olarak ana 
ar ı  niteli ğ inin düş tü ğ ü ortaya konulmakla birlikte, bu 
çal ış mada sadece 1 ve 2 gün ya ş l ı  larvalardan yeti ş tirilen 
ana ar ı lann çe ş itli iç ve d ış  yap ı sal özellikler bak ı m ı ndan 

farkl ı  olup olmad ı klar ı  ara ş t ı nlm ış t ı r. 

Materyal ve Yöntem 

Ankara Üniversitesi Ziraat Fakültesi Zootekni Bölümü 
ar ı l ığı nda yürütülen bu ara ş t ı rmada, Anadolu bal ar ı s ı  (A. 
m. anatoliaca) kolonileri kullan ı lm ış t ı r. Bu kolonilerden 

hastal ı ks ı z, güçlü ve dam ı zl ı k niteliklere sahip iki katl ı  bir 

koloni dam ı zl ı k larva kovan ı  olarak seçilmi ştir. Benzer 
güçteki iki katl ı  kovanlardan 12 tanesi ise üretim kolonisi 
olarak ayr ı lrn ış t ı r. Aşı lama i ş leminden 1 gün önce 

ba ş lat ı c ı -bitir ı ci kolonilerin ana anlar ı  birer çerçeve ar ı  ile 

al ı narak ru ş et kovanlara konulmu ş , yavru , düzeyleri 
eş itlenmi ş  ve ar ı lar ı  kovan içinde dokuz çerçeveye 
s ı k ış t ı r ı lm ış t ı r (Morse 1982). 

Dam ı zl ı k koloniden 2 gün ya ş l ı  larvalar elde 

edebilmek için a şı lamadan 5 gün önce, bir kuluçkal ı k 
çerçevesini içine alabilecek boyutta (45x27x5.5 cm) ana 
ar ı  ı zgaras ı ndan yap ı lm ış  bir kafese kabart ı lm ış  temiz 
petekli bir çerçeve yerle ş tirilmi ş  ve ana ar ı  bu kafesin içine 
sal ı verildikten sonra kafes dam ı zl ı k kovana konulmu ş tur. 

A şı lamadan 4 gün önce 1 günlük ya ş ta yumurtalar içeren 
petekli çerçeve kafesten ç ı kar ı larak bunun yerine 1 gün 
ya ş l ı  larvalar ı n sa ğ lanaca ğı  ikinci kabart ı lm ış  petekli 
çerçeve ana ar ı  ile birlikte yerleş tirilmi ş tir. Bir günlük ya ş ta 

yumurtalar ı  içeren çerçeve ise yine dam ı zl ı k koloniye 

i ş aretlendikten sonra batt ı  di ğ er çerçevelerin' aras ı na 

konulmu ş tur. Bu i ş lemden 1 gün sonra ikinci çerçeve de 
ı zgaradan ç ı kar ı larak i ş aretlenmi ş  ve di ğer i ş aretli 

çerçevenin yan ı na yerle ş tirilmiş tir. Ana ar ı  ise kuluçkal ığ a 

sal ı verilmi ş , bir ana ar ı  ı zgaras ı  yard ı m ı yla ball ı ktaki larva 
çerçevelerine ula ş mas ı  engellenmi ş tir. 

Yukar ı da aç ı klanan düzenleme ile 1 ve 2 gün ya ş l ı  
larvalar ayn ı  günde a şı lanm ış t ı r. Temel yüksükler 

a şı lanmadan hemen önce suland ı r ı lm ış  ar ı  sütü ile 

ı slat ı lm ış lard ı r Her üretim kolonisi için haz ı rlanan bir 

a şı lama çerçevesine 16 adet 1 gün ya ş l ı  ve 16 ad.et 2 gün 

ya ş l ı  larva a şı lanm ış t ı r Yüksük konumunun etkisini 
gidermek amac ı yla (Vischer 1986) a şı lama çerçevesindeki 

2 s ı ra (alt ve üst) ç ı tan ı n her birindeki 8 temel yüksü ğ e 1 

gün ya ş l ı , geri kalan 8'ine ise 2 gün ya ş l ı  larva 

a şı lanm ış t ı r. 

Birer gün ara ile 1 ve 2 gün ya ş l ı  larvalardan üretilen 

kapal ı  yüksükler a şı lama çerçevelerinden al ı narak her 
birinde 3 s ı ra bireysel kafesler olan banka çerçevelerine 
aktar ı lm ış lard ı r. Ana ar ı lar ı n ç ı k ış  tarihleri izlenmiş  ve her 

iki gr ıı pta da ç ı k ış tan 1 gün sonra, 1 gün ara ile ana ar ı  
a ğı rl ı klar ı  saptanm ış t ı r. Tart ı lan ana ar ı lar banka 
çerçevelerinden bireysel kafeslere tekrar konularak 1 hafta 
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süreyle banka kolonilerinde tutulmu ş lard ı r. Bir hafta 
sonraki ikinci tart ı m ı n ard ı ndan ana ar ı lar ı n ç ı kt ı klar ı  
yüksükler, uzunluklar ı  ve hacimleri ölçülmek üzere 
saklanm ış ; ana ar ı lar ise çe ş itli iç ve d ış  yap ı sal özelliklerin 
saptanmas ı  için parçalanm ış lard ı r. Her ana ar ı n ı n sa ğ  ön 
kanad ı , sa ğ' arka baca ğı , 3. ve 4. tergitleri çikart ı larak etil 
alkol (% 70) ile doldurulmu ş  apendorf içinde ölçüme kadar 
korunmu ş tur. Daha sonra sperm kesesi ç ı kar ı larak stereo-
mikroskop alt ı nda oküler mikrometre ile sperm kesesi çap ı  
ölçülmü ş  ve hacmi hesaplanm ış t ı r. Apendorf içinde tutulan 
ana ar ı  vücut parçalar ı  da daha sonra stereo-mikroskop 
alt ı nda (Ruttner ve ark. 1978) ölçülrnü ş tür. 

Ölçüm ve hesaplamalardan elde edilen verilerin 
varyans analizi SPSS paket program ı  ile yap ı lm ış t ı r. 

Bulgular ve Tart ış ma 

Bir ve iki gün ya ş l ı  larvalardan yeti ş tirilen ana 
ar ı larda (A ve B grubu) saptanan çe ş itli iç ve d ış  yap ı sal 

tan ı mlaylc ı  değ erleri Çizelge 1'de sunulmu ş tur. 
incelenen özellikler bak ı m ı ndan larva ya şı n ı n bu iki 
seviyesi aras ı nda farkl ı l ı klar olup olmad ığı n ı  belirlemek 
amac ı yla verilere varyans analizi uygulanm ış  ve bundan 
elde edilen önem düzeyleri (P) de gruplar ı n tan ı mlay ı c ı  
değ erleri ile ayn ı  çizelgede verilmi ş tir. 

Çizelge 1'de görüldü ğ ü gibi kanat geni ş li ğ i d ışı nda 
incelenen özelliklerin tümü A grubunda B grubuna göre 
daha yüksek de ğ erlere sahip olmu ş lard ı r. Varyans 
analizine göre; yüksük hacmi (1.238±0.0194 ml, 
1.151±0.0145m1; P<0.01), sperm kesesi çap ı  
(1.063±0.0077 mm, 1.027±0.0053 rnm; P<0.01), sperm 

kesesi hacmi (0.631±0.0139 mm3, 0.569±0.0089 mm3; 

P<0.01), tibia uzunlu ğ u (3.753±0.0101 mm, 3.709±0.0090 
mm; P<0.01) ve arka bacak uzunlu ğ u (9.460±0.0292 mm, 
9.368±0.0253 mm; P<0.05) ozelikleri bak ı m ı ndan A 
grubunun B grubundan üstünlü ğ ü istatistik olarak 
önemlidir. Sadece, ön kanat geni ş liğ i B grubunda 
(3.198±0.0115 mm) A grubundan (3.160±0.0144 mm) 
daha büyüktür (P<0.05). Ç ı k ış  a ğı rl ığı , 1 hafta depolama 

sonras ı  a ğı rl ı k, yüksük uzunlu ğ u, 3. tergft geni ş li ğ i, 4. tergit 
geni ş li ğ i, ön kanat uzunlu ğ u, femur uzunlu ğ u, metatarsus 
uzunlu ğ u ve metatarsus geni ş liğ i bak ı m ı ndan da A grubu 
B grubundan üstün olmakla birlikte, bu iki grup 
ortalamalar ı  aras ı ndaki farklar önemsiz (P>0.05) 
bulunmu ş tur. 

Bir ve 2 gün ya ş l ı  larvalardan.yeti ş tirilen ana ar ı lar ı n 
ç ı k ış  a ğı rl ı klar ı  166.47±2.15 mg ve 161.96±1.61 mg, 1 
hafta depolama sonras ı  a ğı rl ı klar ı  ise 148.94±2.07 mg ve 
145.51±1.36 rng' d ı r. Bir hafta depolama sonras ı nda hem 
1 gün ya ş l ı  hem de 2 gün ya ş l ı  larvalardan yeti ş tirilen ana 

ar ı lar ı n a ğı rl ı klar ı nda dü ş üş  olmu ş  ve bu dü ş üş ün her iki 
grupta da paralel seyretti ğ i gözlenmi ş tir. 

Ana ar ı  ç ı k ış  a ğı rl ığı  ile yumurtal ı klardaki yumurta 
tüp ıi say ı s ı  (Zhadanova 1967, Woyke 1971), sperm kesesi 
çap ı  ve sperm kesesi hacmi aras ı nda do ğ rusal ili ş kiler 
vard ı r (Woyke 1971). A ğı r ç ı k ış l ı  ana alı m 
yumurtal ı klar ı nda daha fazla yumurta tüpü bulunmas ı  ve 
sperm kesesinin depolama kapasitesinin daha yüksek 
olmas ı , buna ba ğ l ı  olarak da günde daha fazla ve uzun 
süre döllü yumurta yumurtlayarak daha verimli olmas ı  
olas ı d ı r. 

Çizelge 1. Bir ve iki gün ya ş l ı  larvalardan yeti ş tirilen ana ar ı larda incelenen özelliklere ili ş kin tan ı mlay ı c ı  değ erler ve kar şı laş t ı rma 

Özellik 

1 Gün ya ş l ı  larvalardan yeti ş tiri en 

ana ar ı lar 

2 Gün ya ş l ı  larvalardan yeti ş tirilen 

ana ar ı lar 
P 

(%) n Ort. St. Hata Min. Max. n Ort. 	• St. Hata Min. Max. 

Ç ı k ış  a ğı rl ığı  (mg) 34 166.47 2.150 144 - 193 45 161.96 1.610 140 190 9.1 

1 hafta sonras ı  a ğı rl ı k (mg) 34 148.94 2.070 130 184 45 145.51 1.360 128 169 15.5 

Yüksük uzunluğ u (mm) 34 24.07 0.512 14.5 28.5 45 23.30 0.255 19.5 28.0 15.3 

Yüksük hacmi (ml) 34 1.238 0.0194 1.07 _ 1.70 45 1.151 0.0145 0.88 1.40 0.0 

Sperm kesesi çap ı  (mm) 34 1.063 0.0770 0.975 1.150 45 1.027 0.0053 0.950 1.125 0.0 

Sperm kesesi hacmi (mm3) 34 0.631 0.0139 0.485 (1795 45 0.569 0.0089 0.448 0.745 0.0 

3. tergit geni ş li ğ i (mm) 34 3.219 0.0158 3.05 3.45 45 3.200 0.0167 2.90 3.35 42.2 

4. tergit geni ş liğ i (mm) 34 3.047 0.0162 2.85 3.25 45 3.033 0.0176 2.75 3.20 57.9 

Ön kanat geni ş li ğ i (mm) 34 3.160 0.0144 3.00 
__ 

3.30 45 3.198 0.0115 3.00 3.40 4.3 

Ön kanat uzunluğ u (mm) 34 9.612 0.0296 9.30 9.90 45 9.600 0.0217 9.35 9.90 74.3 

Femur uzunlu ğ u (mm) 34 3.260 0.0099 3.16- 3.40 45 3.240 0.0089 310 3.40 13.3 

Tibia uzunlu ğ u (mm) 34 3.753 0.0101 3.E 3.90 45 3.709 0.0090 3.60 3.85 0.2 

Metatarsus uzunlu ğ u (mm) 34 2.447 0.0177 2.30 2.85 45 2.419 0.0126 2.30 2.60 18.7 

Metatarsus geni ş liğ i (mm) 34 1.088 0.0079 1.00 1.25 45 1.083 0.0067 1.00 1.20 62.2 

1.9' Arka bacak uzunlu ğ u (mm) 34 9.460 0.0292 9 10 9.95 45 9.368 0.0253 9.05 9.75 
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Ana ar ı  ç ı k ış  a ğı rl ığı  ile yumurtlama h ı z ı  ve yavru alan ı  
aras ı ndaki do ğ rusal ili ş ki çeş itli ara ş t ı rmalarda 
saptanm ış t ı r (Ftratl ı  1982, Harbo 1986). Bu nedenle, ana 
ar ı  ç ı k ış  a ğı rl ığı  önemli bir seleksiyon ölçütüdür (Woyke 
1971). Bu özellik öncelikle genotip taraf ı ndan 
belirlenmekle birlikte (Abdellatif 1967), a şı lanan larva ya şı  
da etkilidir. Bu ara ş t ı rmada da, larva ya şı n ı n sperm kesesi 
çap ı n ı  ve hacmini etkiledi ğ i saptanm ış t ı r. Bir gün ya ş l ı  
larvalardan sperm kesesi çap ı  (1.063±0.0077 mm, 
1.027±0.053 mm; P<0.01) ve sperm kesesi hacmi 
(0.631±0.0139 mm3, 0.569±0.0089 mm3; P<0.01) daha 
büyük ana ar ı lar elde edilmi ş tir. Bunun yan ı  s ı ra, a ğı r ana 
ar ı lar daha hacimli yüksüklerden ç ı km ış lard ı r. Bir ve iki 
gün ya ş l ı  larvalardan yeti ş tirilen ana ar ı lar ı n ç ı kt ı klar ı  
yüksüklerin uzunluklar ı  aras ı ndaki fark önemsiz olmakla 
birlikte (24.065±0.512 MM, 23.296±0.255 mm; P>0.05) 
yüksük hacimleri aras ı ndaki fark (1.238±0.0194 ml, 
1.151±0.0145 ml; P<0.01) önemli bulunmu ş tur. 

Sonuç 

Bu ara ş t ı rmada, ana ar ı  üretiminde larva ya şı n ı n ana 
ar ı n ı n çeş itli iç ve d ış  yap ı sal özelliklerini etkiledi ği 
görülmü ş tür. Denetimi' ana ar ı  yeti ş tiricili ğ inde a şı lama 
kolayl ığı  nedeniyle 1 gün ya ş l ı  larva yerine 2 gün ya ş l ı  
larvalar ı n kullan ı m ı  durumunda ana anlar ı n niteli ğ inde 
dü ş ü ş  olaca ğı  do ğ rulanm ış t ı r. Elde edilen bulgulara göre, 
ana ar ı  ç ı k ış  a ğı rl ığı  gibi yüksük hacminin de ana ar ı  
seçiminde seleksiyon ölçütü olarak kullan ı labileceğ i ileri 
sürülebilir. Ana ar ı  tart ı m ı na göre daha kolay olan yüksük 
hacminin ölçülmesi tart ı m yapman ı n mümkün olmad ığı  
i ş letmeler için bir yöntem olarak önerilebilir. 
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