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Özet : Bu çal ış mada, beş inci hafta canl ı  ağı rl ı k art ışı  yönünde yap ı lan seleksiyonun döl verimine etkileri ara ş t ı r ı lm ış  ve 
materyal olarak çe ş itli Japon b ı ld ı rc ı n hatlar ı n ı n alt gruplar ı  kullan ı lm ış t ı r. Uygulanan seleksiyonun 5.haftaya kadar ya ş ayan 
döl say ı s ı  üzerine olan etkilerinin belirlenebilmesi için her generasyon canl ı  ağı rl ı k ile konan yumurta say ı s ı ,döllülük 
oran ı ,kuluçka rand ı man ı  ve ç ı kış  gücü aras ı ndaki fenotipik korrelasyonlar ile path katsay ı lar ı  hesaplanm ış t ı r. Sonuçta canl ı  
ağı rl ı k art ışı  ile fitness aras ı nda istatistik olarak, önemli antagonistik bir korrelasyon bulunamazken döl say ı s ı na, doğ rudan ve 
dolayl ı  unsurlar ı n etkileri de istatistik olarak önemli bulunmam ış t ı r. 

Anahtar Kelimeler : Japon b ı ld ı rc ı n ı ,fitness, path katsay ı s ı , seleksiyon. 

Effects of Selection for Body Weight on Fitness in Japanese Quails 

Abstract : The effect of selection for the f ıfth week body weight on fertility was investigated in the subgroups of 
Japanese quail lines. To determine the effect of selection on fitness until 5 weeks of age, the phenotypic correlations and 
path coefficients the body weight and total number of eggs set, rate of fertility, hatchability of fertile eggs and hatchability of 
eggs set were calculated. The results showed that the antagonistic correlation between the body weight and f ıtness was not 

significant. The effects of direct and indirect factors on the number of offspring were also found not significant. 

Key Words : Japanese quail, fitness, path coefficient, selection. 

Giri ş  

Üzerinde durulan herhangi bir özellik bak ı m ı ndan 
yap ı lan seleksiyonun ,populasyonun devam ı  için önemli 
olan biyolojik fonksiyonlar ı  ne yönde ve ne ölçüde 
değ i ş tireceğ ini bilmek önemlidir. Populasyon geneti ğ inde 
bu ifade, biyolojik fonksiyonlar ı n toplam ı  olarak, döl 
verme ya şı na ',kadar ya ş ayan dol say ı s ı  yani "fitness 
değ eri" olarak belirtilir. Fitness, do ğ al seleksiyonun bir 
sonucu olarak de ğ erlendirilebilir. Do ğ al seleksiyon, 
populasyonda her bireyin gelecek generasyona e ş it 
katk ı da bulunamamas ı  ş eklinde de ifade edilebilir. Bu 
ifadeden yola ç ı karak doğ al seleksiyonun, ekonomik 
özellikler bak ı m ı ndan ortalamaya yak ı n fenotipe sahip 
olan heterozigotlar ı n daha fazla döl vermesine olanak 
sa ğ lad ığı  buna karşı l ı k sun'i seleksiyonun, populasyonda 
ekonomik özellikler bak ı m ı ndan eklemeli etkisi yüksek 
genlerin nisbi miktar ı n ı  art ı rd ığı  ileri sürülebilir (Kavuncu 
ve Kesici 1989). Suni seleksiyonun fitness üzerine etkileri 
(Robertson 1969), bir özellik için yap ı lan seleksiyonun 
ba ş ka bir özellik üzerine dolayl ı  etkisi (Falconer 1981) ve 
rasgele çiftleş en populasyonlarda iki özellik aras ı ndaki 
kovaryans unsurlar ı n ı n tahmin edilmesine yönelik 
bu zamana kadar,farkl ı  ara ş t ı rmac ı lar taraf ı ndan 
çok say ı da çal ış ma yap ı lm ış t ı r (Bulmer 1980). Be ş inci 
haftaya kadar ya ş ayan döl say ı s ı  üzerine, konan yumurta 
say ı s ı ,döllülük oran ı ,kuluçka rand ı man! ve ç ı k ış  gücünün 
doğ.rudan ve dolayl ı  etkileri path ( iz ) analizi ile 
ara ş t ı r ı lm ış t ı r (Wright 1921,1934). Japon b ı ld ı rc ı nlar ı nda 
dollülük oran ı  ve ç ı k ış  gücünün döl verimi ile olan path 
katsay ı lar ı n ı n seleksiyon yap ı lmayan grupta negatif, 
seleksiyon yap ı lan grupta ise son iki generasyon pozitif 
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olarak gerçekle ş ti ğ i bildirilmektedir (Kavuncu ve Kesici 
1992). 

Bu 	ara ş t ı rma 	ile, 	populasyon 	geneti ğ i 

prensiplerinin ara ş t ı r ı lmas ı nda model hayvan olarak 

yayg ı n bir ş ekilde kullan ı lan Japon b ı ld ı rc ı nlarinda, 

5.hafta canl ı  a ğı rl ı k art ışı  yönünde yap ı lan seleksiyonun 
döl verimine etkileri ara ş t ı r ı lm ış t ı r. Baş ka bir deyi ş le, 

"ekonomik özellik bak ı m ı ndan ortalamaya yak ı n fenotipe 
sahip bireyler, yüksek fenotiplilere oranla daha fazla 
fitness de ğ erine (döl verme ş ans ı na) sahiptirler" ş eklinde 

de belirtilebilecek yayg ı n dü ş ünce test edilmi ş tir. 

M ateryal ve Yöntem 

Bu çal ış mada; materyal olarak Ank.Ü.Z.F Zootekni 
Bölümü B ı ld ı rc ı n Yeti ş tiricili ğ i Ünitesinde de ğ i ş ik 

zamanlarda farkl ı  orjinlerden temin edilen ve TUBITAK 
VHAG-625 numaral ı  proje ile geli ş tirilen alt gruplar 

kullan ı lm ış t ı r (Kavuncu ve Kesici 1992). Alt gruplardan 
birisinde 5. hafta canl ı  a ğı rl ı k art ışı  yönünde seleksiyon 

yap ı l ı rken (C grubu) di ğ eri kontrol grubu (K grubu) olarak 
rastgele çiftleş tirilmi ş tir. 

Alt gruplarda ebeveyn oiarak belirlenen hayvanlar iki 
di ş i bir erke ğ e verilecek ş ekilde rastgele 

çiftle ş tirilmi ş lerdir. Seleksiyon entansitesi di ş ilerde % 40 

erkeklerde % 20 olarak uygulanm ış t ı r. 
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Çal ış man ı n esas amac ı , C grubunda seleksiyonun 
uyguland ığı  5.hafta canl ı  a ğı rl ığı na, döl veriminin etkisini 
belirlemektir. Bunun için hem C grubunda hem de K 
grubunda her ebeveynin 5.hafta canl ı  a ğı rl ığı  ve 5.haftaya 
kadar ya ş ayan döl say ı s ı , konan yumurta say ı s ı , döllü 
yumurta say ı s ı  ile ç ı kan civciv say ı s ı  kaydedilmi ş ; 
bunlardan döllülük oran ı , kuluçka rand ı man ı ,ç ı k ış  gücü 
ve canl ı  a ğı rl ı klara ait tan ı mlay ı c ı  istatistik değ erler her 
generasyon ,hesaplanm ış t ı r. C grubunda uygulanan 
seleksiyohun 5.haftaya kadar ya ş ayan döl say ı s ı  üzerine 
etkisi, bunun ,unsurlan olarak dü ş ünülen di ğ er özellikler 
üzerinden de olabilece ğ inden her generasyon, canl ı  
a ğı rl ı k ile konan yumurta say ı s ı , döllülük oran ı , kuluçka 
rand ı man ı  ile ç ı kış  gücü aras ı ndaki fenotipik 
korrelasyonlar hesaplanm ış  ve seleksiyonla meydana 
gelebilecek de ğ i ş meler gözlenmi ş tir. Ayn ı  i ş lemler K 
grubunda da yap ı larak, K ile C gruplar ı , aras ı nda bu 
bak ı mdan bir farkl ı l ığı n var olup olmad ığı na bak ı larak 5. 
hafta canl ı  a ğı rl ı 'ğ a göre seleksiyonun söz konusu 
fenotipik korrelasyonlara etkisinin ortaya konulmas ı na 
çal ışı lm ış t ı r. 

Beş inci haftaya kadar ya ş ayan dol say ı s ı  (y), as ı l 
döl verim (fitness) ölçüsü olup bunun üzerine, unsurlar ı  
olan konan yumurta say ı s ı  (x/), döllülük oran ı  (x2), 
kuluçka rand ı man] (x3) ve ç ı k ış  gücü (x4)'nün do ğ rudan 
ve dolayl ı  etkileri de path analizi ile ara ş t ı r ı lm ış t ı r. 

lki değ i ş ken aras ı ndaki ili ş kinin bir di ğ er de ğ i ş ken 
yada de ğ i ş kenlerin etkisine ba ğ l ı  olarak de ği ş ti ğ i ve 
korrelasyon katsay ı s ı n ı n iki değ i ş ken aras ı ndaki ili ş kiyi 
belirlemede yetersiz kald ığı  durumlarda Path analizinin 
sebep ve sonuç ili ş kisinin ortaya konmas ı nda etkili bir 
istatistik yöntem olarak kullan ı labileceğ i (Sokal ve Rohlf 
1981) taraf ı ndan bildirilmi ş tir. 

Sonuçla (y), 	sebep (xi) değ i ş ken' aras ı ndaki 
korrelasyon katsay ı s ı ; 

rxiy = pxly 	+ px2y .rx2xi -4- .. -4- PXjy -4- . .PXny.rXnXj 

ş eklinde tan ı mlanabilir.   (1) 

Bu eş itlikteki pxiy , 	sebep değ i ş keninin sonuç 

değ i ş keni 	üzerine olan do ğ rudan 	etkisini 	(path 
katsay ı s ı n ı ), pxiy.rxixj ise i 	j olmak üzere sebep 

değ i ş keninin, j. sebep de ğ i ş keni vas ı tas ı yla sonuç 
değ i ş kenine olan dolayl ı  etkisini göstermektedir. 

Bir numaral ı  eş itlikteki bilinmeyen n tane do ğ rudan 

etki (pxiy); [Pxy 1= [Rxx . [Rxy I eş itli ğ inden çözülür. 

Burada [Pxy] sebep değ i ş kenleri ile sonuç değ i ş keni 

aras ı ndaki doğ rudan etkileri gösteren katsay ı lar 
vektörünü, 	[Rxx I 	sebep de ğ i ş kenleri aras ı ndaki 

korrelasyon katsay ı lar ı  matrisini ve [R xy de sonuç 

değ i ş keni ile sebep de ğ i ş kenleri aras ı ndaki korrelasyon 
katsay ı lar ı  vektörünü ifade etmektedir. 

Dolayl ı  etkiler ise, [D], [Rxx].[Pxy] eş itli ğ inden 

çözülür. Eş itli ğ in sa ğı ndaki [Pxy] matrisi, kö ş egen 

elemanlar ı  doğ rudan etkileri, kö ş egen d ışı ndaki  

elemanlan da s ı f ı r 	olan bir matrisi belirtmektedir. 

Hesaplama sonucu elde edilen [D] matrisinin kö ş egen 

elemanlar ı 	doğ rudan 	etkileri, 	köş egen 	d ışı ndaki 
elemanlar ı  da her bir sat ı r için birinci sebep 
değ i ş keninden ba ş lamak üzere di ğ er değ işkenler 
üzerinden sonuç de ğ i ş keni üzerine olan dolayl ı  etkileri 
göstermektedir. 

Generasyonlar boyunca optimum çevre ş artlar ı  sabit 
tutulamad ığı ndan, değ iş kenler aras ı nda hesaplanan ikili 
korrelasyonlarda g en erasyon I a r ı  n etkisini gidermek 
amac ı yla korrelasyonlar her bir generasyona ait 
toplanm ış  çarp ı mlar ve kareler toplam ı ndan hesaplan-
m ış t ı r. 

Bulgular ve Tart ış ma 

Çizelge 1' de K ve C gruplar ı nda path analizine konu 
olan de ğ i ş kenler aras ı ndaki korrelasyonlar, Çizelge 2' de 
K grubu için sonuç (y) de ğ i ş keni ile sebep (x ı , x2, x3, x4) 

değ i ş kenleri aras ı ndaki doğ rudan ve dolayl ı  etkiler, 
Çizelge 3' de de C grubu için sonuç (y) de ğ iş keni ile 

sebep (x ı , x2, x3, x4) değ i ş kenleri aras ı ndaki do ğ rudan ve 
dolayl ı  etkiler verilmi ş tir. 

Çizelge 	1'deki 	korrelasyon 	katsay ı lan 
incelendi ğ inde; C ve K gruplar ı nda ele -al ı nan sebep 
değ iş kenlerinin , sonuç değ i ş ken' ile istatistik olarak 
önemli say ı labilecek bir korrelasyona sahip olmad ı klar ı  
görülmektedir. Ancak söz konusu korrelasyon 
katsay ı lar ı n ı n önemli olmamas ı n ı n, bu de ğ i şkehlerin 
sonuç deği ş keni üzerine olan do ğ rudan etki miktarlann ı n 
da önemli olmayaca ğı  anlam ı na gelmeyeceğ inin 
bilinmesi gerekir. 

Her bir sebep de ğ i ş keni ile sonuç değ i ş keni 

aras ı ndaki korrelasyonun unsurlar ı  olan doğ rudan ve 
dolayl ı  etkiler istatistik olarak önemli olmamas ı na ra ğ men 
bunlardan baz ı lar ı , path analizinin metodolojisini 
aç ı klamak amac ı yla aş a ğı da anlat ı lm ış t ı r. 

Sebep değ i ş kenlerinden kuluçka rand ı man ı n ı n (x3) 

sonuç değ i ş keni olan 5.haftada ya ş ayan döl say ı s ı  (y) ile 
olan korrelasyon katsay ı s ı ; Kontrol grubunda 0.0107 
olarak bulunmu ş ken, ayn ı  değ iş kenin y değ i ş ken' üzerine 
olan doğ rudan etki miktar ı  0.7102 olarak bulunmu ş tur. 

Ancak ad ı  geçen de ğ i ş kenin dollülük oran ı  (x2) ve ç ı k ış  
gücü (x4) sebep de ğ i ş kenleri üzerinden sonuç de ğ i ş kenine 
olan dolayl ı  etki miktarlar ı  s ı ras ı yla —0.3432 ve —0.3559 
olarak negatif değ erli bulundu ğ undan pozitif yöndeki 
doğ rudan etki bu dolayl ı  etkilerle dengelenmektedir. 

Dolay ı s ı yla kuluçka rand ı man ı n ı n (x3), 5. haftada 

yaş ayan döl say ı s ı  (y) üzerine olumlu yönde do ğ rudan 
etkisinden söz edilebilirse de, ayn ı  değ iş kenin döllülük 
oran ı  (x2) ve ç ı k ış  gücü (x4) de ğ iş kenleri üzerinden 
5.haftada ya ş ayan döl say ı s ı na (y) olumsuz etkide 
bulunabileceği de göz önünde bulundurulmal ı d ı r. 

C grubunda ise kuluçka rand ı man ı n ı n (x3) doğ rudan etkisi 
negatif de ğ erli buna karşı l ı k , ayn ı  değ iş kenin döllülük 

oran ı  (x2) ve ç ı k ış  gücü (x4) değ i ş kenleri üzerinden 

5.haftada ya ş ayan döl say ı s ı na (y) dolayl ı  etkisi ise 

s ı ras ı yla 0.1180 ve 0.1427 olarak pozitif de ğ erli 

bulunmuş tur. 
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K grubunda ç ı k ış  gücünün (x4) , 5.haftada ya ş ayan 
döl say ı s ı na (y) olan do ğ rudan etki miktar ı  negatif de ğ erli 
bulunmu ş tur (-0.5519). Ancak bu negatif etkinin yakla şı k 
olarak % 83'Iük büyük bir k ı sm ı  ayn ı  değ i ş kenin kuluçka 
rand ı man ı  (x3) üzerinden olan pozitif yöndeki dolayl ı  etkisi 
ile dengelenmektedir. 

Dolay ı s ı yla ç ı k ış  gücünün (x4), 5.haftada ya ş ayan 
döl say ı s ı  (y) üzerine azalt ı c ı  yönde doğ rudan etkiye, 
kuluçka rand ı man ı  üzerinden ise artt ı r ı c ı  yönde dolayl ı  
etkiye sahip oldu ğ u söylenebilir. K grubunda ç ı k ış  gücüne 
ait yukarda aç ı klanan sonuçlar ı n bir benzeri döllülük oran ı  
(x2) için de geçerlidir. Ancak ilk ba ş ta da belirtildi ğ i gibi 
bulunan bu etki miktarlar ı n ı n hiçbiri istatistik olarak 
önemli değ ildir. 

Ekstrem olarak tablolardan dikkati çeken önemli bir 
noktada konan yumurta say ı s ı  (xi) ile ilgilidir. Konan 
yumurta say ı s ı  (x,) değ'i ş keni, 5.haftada ya ş ayan döl 
say ı s ı  (y) ile önemli bir korrelasyona sahip olmadi ğı  gibi, 
bu değ i ş kenin do ğ rudan ve di ğ er değ i ş kenler üzerinden 
olan dolayl ı  etki miktarlar ı  da istatistik olarak önemli 
bulunmam ış t ı r. 

Ayn ı  ş ekilde di ğ er değ i ş kenlerin konan yumurta 
say ı s ı  üzerinden olan dolayl ı  etki miktarlar ı  da s ı f ı ra yak ı n 
değ erler oldu ğ undan, konan yumurta say ı s ı n ı n di ğ er üç 
değ i ş kenle modele al ı nmas ı n ı n gereksiz oldu ğ u ve bu 
değ i ş kenin beş inci haftada ya ş ayan döl say ı s ı  üzerine 
önemli derecede etkili bir sebep de ğ i ş keni olarak 

al ı namayaca ğı  söylenebilir. 

Çizelge 1. Be ş inci hafta ana canl ı  ağ' ı rl ığı  ile döl verim özellikleri aras ı ndaki fenotipik korrelasyonlar 

Generasyon Grup 
Canl ı  ağı rl ı k- 

Yumurta say ı s ı  

Canl ı  ağı rl ı k- 

Döllülük oran ı  

Canl ı  ağı rl ı k- 

Kuluçka rand ı man, 

Canl ı  ağı rl ı k- 

Ç ı k ış  gücü 

Canl ı  ağı rl ı k- 

Yaş ayan döl say ı s ı  

7 
0.05 -0.34 -0.31 -0.19 -0.03 

K -0.10 -0.16 -0.15 -0.06 0.01 

8 
C 0.00 -0.17 -0.17 -0.02 0.01 

K -0.06 -0.09 0.05 0.20 -0.04 

9 
C -0.09 -0.06 -0.33 -0.23 -0.31 

K -0.03 -0.11 -0.15 -0.09 -0.24 

10 
C 0.01 -0.03 0.39 O 37 -0.02 

K -0.06 0.33 0.15 -0.15 -0.50 
- 

11 
C -0.12 -0.22 -0.22 -0.04 -0.38 

K 0.14 -0.25 -0.16 0.02 -0.63 

12 
C -0.14 -0.31 -0.25 -0.03 0.00 

K 0.07 0.40 -0.00 -0.44 0.29 

13 
C -0.14 0.05 -0.07 -0.18 -0.09 

K -0.18 -0.11 -0.23 -0.16 -0.37 

14 
C 0.14 0.00 0.27 0.27 0.00 

K 0.16 0.16 0.16 0.07 -0.22 

15 
C -0.30 0.02 0.20 0.26 -0.29 

K -0.14 -0.16 -0.06 0.04 0.20 

Çizelge 2. K Grubuna ait Sonuç (y) ile Sebep x,, x2, x3, x4) 	Çizelge 3. C Grubuna ait Sonuç (y) ile Sebep (x,, x2. x3, x4) 
değ iş kenleri aras ı ndaki doğ rudan ve dolayl ı  etkiler. 	 değ iş kenleri aras ı ndaki doğ rudan ve dolayl ı  etkiler. 

Xş  X2 X3 X4 

Y -0.0550 -0.0611 0.0548 0.0112 

XI -0.0007 -0.5081 0.4797 0.0644 

X2 -0.0004 -0.3432 0.7102 -0.3559 

X3 0.0001 0.0593 0.4579 -0.5519 

XI X2 X3 X4 

Y 0.0189 -0.0119 0.0179 -0.0143 

X, -0.0012 0.1921 -0.1234 -0.0316 

X2 -0.0017 0.1180 -0.2009 0.1427 

X3 -0.0013 -0.0289 -0.1366 0.2098 
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Sonuç 

Yedi ile on be ş inci generasyonlarda sürdürülen bu 
çal ış mada canl ı  a ğı rl ı k art ışı  ile fitness aras ı nda 
antagonistik (ters) bir korrelasyon ortaya ç ı kmam ış t ı r. 
Yani "Orta fenotipli bireylerin fitness de ğ erinin daha 
yüksek olmas ı " ş eklindeki yayg ı n dü ş ünce bu 
ara ş t ı rmada gerçekle ş memi ş tir. Ancak elde edilen 
sonucun çal ışı lan materyalin tabiat ı ndan da 
kaynaklanabileceğ i dü ş ünülebilir. 

Seleksiyonun daha sonraki generasyonlar ı nda canl ı  
a ğı rl ığı n daha yüksek bir ortalamaya eri ş ti ğ i durumlarda 
genetik homeostasis belki de gerçekten orta fenotipli 
bireyler lehinde olacakt ı r. Ancak ş u anda döl verimini 
azaltan baz ı  genlerin canl ı  a ğı rl ığ a göre seleksiyonla 
ay ı klanmalar ı  devam etti ğ i için, genetik homeostasis 
canl ı  a ğı rl ı k bak ı m ı ndan herhangi bir fenotip lehine veya 
aleyhine tezahür etmemi ş tir. 

Sir istatistik analiz yöntemi olan path analizinde de 
, her ne kadar 5. haftaya kadar ya ş ayan döl say ı s ı (y) 
üzerine, unsurlar ı  oldu ğ u varsay ı lan konan yumurta 
say ı s ı  (xf), döllülük oran ı  (x2), kuluçka rand ı man ı  (x3) ve 
ç ı k ış  gücü (x4ynün do ğ rudan ve dolayl ı  etkilerinin 
istatistik olarak önemli olmad ığı  görülmü ş se de özellikle 
ad ı  geçen analizin uygulanmas ı  ve yorumlanmas ı  
aç ı s ı ndan eldeki veri ve de ğ i ş kenler yararl ı  olmu ş tur. 
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