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Elma Yapraklar ı ndan Elde Edilen Renkler ve Bu Renklerin 
Baz ı  Hasl ı k Değ erleri 
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Özet: Bu araş t ı rmada elma (Starking Delicious çeş idi) yapraklar ı  doğal boyamada kullan ı lm ış t ı r. Yün ipliğ ine göre 
% 100 oran ı nda elma yapra ğı  kullan ı larak mordans ı z ve ön mordanlama metodlan ile toplam 50 boyama yap ı lm ış t ı r. 
Boyamalar sonucunda, bej, krem, kimyon, pi ş miş  elma renkleri ve ayr ı ca sar ı , kahverengi ve bu renklerin tonlar ı  elde 
edilmiş tir. Bu renklerin ışı k, sürtünme ve su damlas ı  hasl ı k değ erlerinin iyi oldu ğ u bulunmuş tur. 

Anahtar Kelimeler: Elma, boya, bitkisel boyac ı l ı k, renk hasl ı klar ı  

A Research on the Colours Obtained from Apple 
Leaves and Some of Fastness Values 

Abstract: In this research leaves of apple (Starking Delicious) were used in natural dying. Without mordant and 
pre-treating with mordant methods were applied by using apple leaves at ratio 100 % according to wool carpet yarns 
and total 50 dying processes were performed. As a resu ıt of dying processes, beige, cream, cumin, cooked apple colors 
and also yellow, brown and their tones etc. colors were obtained. It was found that color of ligt fastness, water drop 
fastness and abrasion of the colors were good. 
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Giriş  

Elma çok eskidenberi yeti ş tirilen ve meyvesinden 
yararlan ı lan bir kültür bitkisidir. Anavatan ı  Anadolu olan 
elma bitkisi, Kuzey Anadolu, Karadeniz k ı y ı  bölgesi ile Iç 
Anadolu ve Do ğ u Anadolu yaylalar ı  aras ı ndaki geçit 
bölgelerinde yayg ı n olarak yeti ş tirilmektedir. Kültür elmas ı  
dünyada da Kuzey ve Güney yar ı m kürenin hemen hemen 
bütün ı l ı man iklimli yerlerine yay ı lm ış  bulunmaktad ı r. 
Kuzey Amerika, Güney Afrika, Yeni Zelanda ve Avustralya 
elman ı n yo ğ un olarak yeti ş tirildi ğ i bölgelerdir. 

Elmalar Rosales tak ı m ı n ı n Rosaceae familyas ı n ı n 
Pomoideae alt familyas ı ndan Malus cinsinden olup orta 
irilikte veya iri, 8-10 metreye kadar boylana bilen 
a ğ açlard ı r. Malus cinsi içerisinde Asya, Avrupa, Amerika 
ve di ğ er ülkelerde yeti ş en 30 dan fazla türü bulunmaktad ı r. 
Bu türler dünya üzerinde geni ş  bir alan içerisinde yay ı lm ış  
olup en önemlileri, Malus communis Lam., Malus 
communis ssp. Sylvestris, Malus communis ssp. Pumila, 
Malus baccata Desf., Malus prunifolia Borkh., Malus 
coronaria Milli ve Malus ioensis Britedir (Özbek 1978, 
Anonim 1991,Baytop 1994). 

Bu ara ş t ı rmada, önemli kültür çe ş itlerinden biri olan 
ve ülkemizde yayg ı n olarak yeti ş tirilen Starking Delicious 
elmas ı  kullan ı lm ış t ı r. Starking Delicious Amerika'da 
bulunmu ş , sofral ı k olarak tan ı nm ış  çok güzel k ış l ı k bir 
çeş ittir. Eylül, ekim ay ı nda toplan ı lan meyveleri orta-iri, iri, 
uzun, konik biçimde, sap taraf ı  geni ş ce ve çiçek çukuru 
kaviller gibi kuwetli dilimlidir. Sap ı  ince, uzun; kabu ğ u  

ince, sert, parlak sar ı  zemin üzerine s ı vama ve koyu 

k ı rm ı z ı  çizgili, eti beyaz, yumu ş ak, tatl ı  ve güzel kokuludur. 
Ağ ac ı  çok kuwetli ve h ı zl ı  büyür, muntazam ürün verir. 
Yapraklar, kal ı n dokulu üst yüzeyleri ye ş il veya koyu ye ş il, 
alt yüzeyleri tüylü, kenarlar ı  di ş li, sap ı  ortadad ı r (Özbek 
1978). 

Elma yapraklar ı  kimyasal aç ı dan incelendi ğ inde 
karotin boyarmaddelerden ksantofı l (C4oHs600); içerdi ğ i 
görülmektedir. Boyarmadde içermesi nedeniyle, ba ş ka bir 

kullan ı m alan ı  olmayan elma yapraklar ı ndan yün hali ve 
kilim ipli ğ inin boyanmas ı nda yararlan ı lmaktad ı r. 

Bu ara ş t ı rmayla elma yapraklar ı ndan değ i ş ik 

mordanlar ı n farkl ı  oranlarda kullan ı lmas ı yla elde edilen 
renkler ve tonlar ı , bu renklerin ışı k, sürtünme ve su 
damlas ı  hasl ı klar ı n ı n belirlenmesi planlanm ış t ı r. 

Günümüze kadar elma yapraklar ı yla çeş itli boyama 

denemeleri yap ı lmas ı na ra ğ men çok ayr ı nt ı l ı  yap ı lm ış  bir 

çal ış ma bulunmamaktad ı r. Bu çal ış mada ön mordanlama 

yöntemi farkl ı  iki ş ekilde uygulanmiş t ı r. Bunlardan 
birincisinde mordanlar tek tek yün a ğı rl ığı na göre °k 3 ve 

% 5 oran ı nda, ikinci yöntemde ise yine yün a ğı rl ığı na göre 

% 3 oran ı nda potasyum bikromat mordan ı n sabit 

tutulmas ı yla (% 1.5) di ğ er mordanlar e ş it oranda (% 1.5) 

kat ı larak mordanlama yap ı lm ış t ı r. Potasyum bikromat 

mordan ı  güzel renk verdi ğ i ve hasl ı k değ erlerinin yüksek 

olmas ı  nedeniyle tercih edilmi ş tir. Bu çal ış mayla elma 
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yapra ğı ndan mordans ı z ve mordanl ı  olmak üzere toplam 
50 boyama yap ı lm ış , elde edilen renkler ve bu renklerin 
ışı k, sürtünme, su damlas ı  gibi el dokusu yün hal ı larda 
önemli olan hasl ı k de ğ erlerinin belirlenmesi, bir katalog 
olu ş turulmas ı  amaçlanm ış t ı r. 

Materyal ve Yöntem 

Ara ş t ı rman ı n materyalini Starking Delicious cinsi 
elma yapraklar ı , 2,5 Nm beyaz (boyas ı z) yün hali ipli ğ i ve 
alüminyum ş ap ı , bak ı r sülfat, çinko klorür, demirsülfat, 
kalay klorür, kalsiyum klorid, krom ş ap ı , potasyum 
bikromat, potasyum hidroksit, potasyum tartarat, sitrik asit, 
sodyum hidroksit, sodyum klorür, sodyum sülfat, sodyum 
sülfit, ş arap ta şı  ve tanen olmak üzere 17 adet kimyasal 
madde (mordan) olu ş turmaktad ı r. 

Yöntem bölümünde yün hal ı  ipliklerinin mordanla 
i ş lem görmesi, boya ekstrakt ı n ı n haz ı rlanmas ı , mordanla 
i ş lem görmü ş  yünün boyanmas ı , elde edilen renklerin 
adland ı r ı lmas ı , ışı k, sürtünme ve su damlas ı  hasl ığı  tayini 
aç ı klanm ış t ı r. 

Yün hal ı  ipliklerinin mordania iş lem görmesi 

Yün 	hal ı 	ipliklerinin 	mordanlanmas ı nda 
mordanlama yöntemi uygulanm ış t ı r. Ön mordanlama 
yönteminde tek mordan ve iki mordan ı n ayn ı  oranda 
al ı nmastyla iki ayr ı  yöntem kullan ı lm ış t ı r. 

1. Yün hal ı  iplikleri materyal bölümünde belirtilen 
mordanlar ı n herbiriyle ayr ı  ayr ı  mordanlanm ış t ı r. Bunun 
için yüne göre % 3 oran ı nda ı l ı k su (1 It) içerisinde 
eritilmi ş , önceden nemlendirilmi ş  yün ipli ğ i bu mordanl ı  
suda 1 saat kaynat ı lm ış t ı r. Bu sürenin sonunda' d ış ar ı ya 
al ı nan yün ipli ğ'inin suyu s ı k ı larak boyanmaya haz ı r hale 
getirilmiş tir. 

2. Yün hal ı  ipli ğ i potasyum bikromat mordan ı n ı n % 
1.5 ile materyal bölümünde belirtilen mordanlardan her 
biri % 1.5 oranlar ı nda al ı narak toplam % 3 olacak ş ekilde 
eş it oranlarda kullan ı lm ış  ve mordanlama yap ı lm ış t ı r. 
Bunun için yün a ğı rl ığı na göre % 3 oran ı nda hesaplanan 
mordan miktarlar ı  1/50 oran ı nda ı l ı k su içerisinde eritilmi ş , 
önceden nemlendirilen yün ipli ğ i bu mordanl ı  suda 1 saat 
kaynat ı lm ış t ı r. Bu sürenin sonunda d ış ar ı ya al ı nan yün 
ipliğ inin suyu s ı k ı larak boyamaya haz ı r hale getirilmi ş tir. 

Boya ekstrakt ı n ı n haz ı rlanmas ı  

Elma yapraklar ı n ı n içerdiği boya maddesinin suya 
geçmesini sa ğ lamak amac ı yla kurumu ş  yapraklar elle 
ufalanarak küçük parçalar haline getirilmi ş tir. Daha sonra 
boyanacak yün ipli ğ inin a ğı rl ığı na göre %100 oran ı nda 
al ı nan bitki yine boyanacak yün ipli ğ inin a ğı rl ığı na göre 
1/50 oran ı nda su içerisinde 1 saat süreyle kaynat ı lm ış t ı r. 1 
saatin sonunda bitki art ı klar ı  süzülerek ortamdan 
uzakla ş t ı r ı lm ış  ve ekstrakt elde edilmi ş tir. 

Mordans ı z boyama 

Haz ı rlanan ekstrakt içine daha önceden ı slat ı l ı p 
nemlendirilmi ş  olan yün konulmu ş , sonra 1 saat süreyle 
kaynat ı l ı p , kaynama esnas ı nda eksilen su ilave edilmi ş tir. 
1 saat sonunda kendi halinde so ğ umaya b ı rak ı larak , bol  

so ğ uk su ile durulan ı p gölge ve havadar bir yerde 
kurutulmu ş tur. 

Mordanla i ş lem görmü ş  yünün boyanmas ı  

Daha önce belirtilen yöntemlerle mordanlanan yün 
iplikler ı  elde edilen ekstrakt içinde 1 saat süreyle kaynat ı l ı p 

kendi halinde so ğ umaya( b ı rak ı lmış t ı r. Daha sonra bol 

so ğ uk su ı le durulanarak; gölge ve ,I.ı avadar bir yerde 

kurutulmuş tur. 

Elde edilen renklerin adland ı tilMas ı  

Elde edilen renklerin adland ı rtimas ı  subjektif olarak 

yap ı lmış t ı r. Bunun için bir komisyon olu ştuFulmu ş , doğ al 

ayd ı ntatmal ı  bir mekanda boyal ı  yün ipli ğ i örnekleri beyaz 
zemin üzerine, birbirine benzeyen renkler grupland ı nlarak 

konulmu ş  ve Harmanc ı o ğ lu (1955) esas al ı narak 

adland ı rma yap ı lm ış t ı r. 

I şı k hasl ığı  tayini 

Boyal ı  yün ipliklerinin ışı k -hesl ığı  tayini Türk 

Standartlar ı  Enstitüsü taraf ı ndan haz ı rlanan TS 867 (Gün 

l şığı na Kar şı  Renk Hasl ığı  Tayini Metodu) (Anonim 1984 
a) ve DIN 5033 (Fabmessung Begriffe der Farbmetrik) 
(Anonymous 1970) standartlar ı na göre yap ı lm ış t ı r. 

Sürtünme hasl ığı  tayini 

Boyal ı  yün ipliklerinin sürtünme hasl ığı  tayini Türk 

Standartlar ı  Enstitüsü taraf ı ndan haz ı rlanan TS 717 

(Sürtünmeye Kar şı  Renk Hasl ığı  Tayini) (Anonim 1978a) 
ve TS 423 (Tekstil Mamüllerinde Renk Hasl ığı  

Tayinlerinde Lekelenmenin (boya akmas ı ) ve Solman ı n 

(renk de ğ i ş mesi) Değ erlendirilmesi İ çin Gri Skalalar ı n 

Kullanma Metodlar ı ) (Anonim 1984 b) standartlar ı na göre 

yap ı lm ış t ı r. 

Su damlas ı  hasl ığı  tayini 

Boyal ı  yün ipliklerde su damlas ı  hasl ığı  tayini Türk 

Standartlar ı  Enstitüsü taraf ı ndan haz ı rlanan TS 399 (Su 

Damlas ı na Karşı  Renk Hasl ığı  Tayini) (Anonim 1978b) ve 

TS 423 (Tekstil Mamüllerinde Renk Hasl ığı  Tayinlerinde 

Lekelenmenin (boya akmas ı ) ve Solman ı n (renk 

değ i ş mesi) De ğ erlendirilmesi için Gri Skalalar ı n Kullanma 

Metodlan) (Anonim 1984b)'e göre yap ı lm ış t ı r. 

Bulgular ve Tart ış ma 

Elma yaprakları ndan elde edilen renkler 

Elma yapraklar ı ndan 17 mordan kullan ı larak ön 

mordanlama yönteminin iki de ğ i ş ik ş ekilde 

uygulanmas ı yla elde edilen renkler Çizelge 1 ve Çizelge 2 
de verilmi ş tir. 

Çizelge 1'in incelenmesinden elma yapra ğı ndan 

mordans ı z ve tek bir mordanla mordanlama yöntemi 
uygulanarak mordanlanm ış  yün ipliklerle yap ı lan 

boyamalarda elde edilen renkler pi ş miş  elma, kirli sar ı , 

aç ı k haki, koyu tarç ı n, tarç ı n, sütlü kahve, deve tüyü, 

saman sar ı s ı , aç ı k sütlü kahve, sütlü kahve, kuru me ş e 

yapra ğı , bej, aç ı k tütün, koyu tütün, yenibahar, koyu sütlü 

kahve, koyu kuru me ş e yapra ğı , krem, koyu krem, aç ı k 

deve tüyü, aç ı k kimyon gibi renkler oldu ğ u görülmektedir. 
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Çizelge 1. Elma yapra ğı ndan elde edilen renkler 

Mordan Ad ı  Mordan 
Oran ı  (%) 

Elde Edilen Renkler 

Alüminyum 
Ş ap ı  

3 Piş miş  elma 
5 Kirli sar ı  

Bak ı r sülfat 3 Aç ı k haki 
5 Aç ı k haki 

Çinko klorür 3 Koyu tarç ı n 
5 Tarç ı n 

Demir sülfat Sütlü kahve 
5 Deve tüyü 

Kalay klorür 3 Saman sar ı s ı  
5 Saman sar ı s ı  

Kalsiyum 
Klorid 

3 Aç ı k sütlü kahve 
5 Sütlü kahve 

Krom ş ap ı  3 Kuru me ş e yaprağı  
5 Koyu bej 

Potasyum 
Bikromat 

3 Aç ı k tütün 
5 Koyu tütün 

Potasyum 
Hidroksit 

3 Yenibahar 
5 Kuru me ş e yapra ğı  

Potasyum 
Tartarat 

3 Sütlü kahve 
5 Koyu sütlü kahve 

Sitrik asit 3 Bej 
5 Aç ı k sütlü kahve 

Sodyum 
Hidroksit 

3 Kuru mese yapra ğı  
5 Koyu kuru mese yapra ğı  

Sodyum 
Klorür 

3 Piş miş  elma 
5 Krem 

Sodyum 
Sülfat 

3 Aç ı k sütlü kahve 
5 Krem 

Sodyum 
Sülfıt 

3 Sütlü kahve 
5 Aç ı k sütlü kahve 

Ş arap 
Taşı  

3 Koyu krem 
5 Aç ı k deve tüyü 

Tanen 3 Sütlü kahve 
5 Aç ı k kimyon 

Mordans ı z Sütlü kahve 

Çizelge2. Elma yapra ğı ndan iki mordan kullan ı larak elde edilen 
renkler 

- Mordan Ad ı  Toplam 
Mordan 
Oran ı  (%) 

Elde Edilen Renkler 

Potasyum bikromat + 

Alüminyum ş ap ı  
3 Koyu saman sar ı s ı  

Potasyum bikromat + 
Bak ı r sülfat 

3 Koyu kimyon 

Potasyum bikromat + 
Çinko klorür 

3 Bal 

Potasyum bikromat + 
Demir sülfat 

Bal 

Potasyum bikromat + 
Kalay klorür 

3 Saman sar ı s ı  

Potasyum bikromat + 
Kalsiyum klorid 

3 Kirli sar ı  

Potasyum bikromat + 
Krom ş ap ı  

3 Kirli sar ı  

Potasyum bikromat + 

Potasyum hidroksit 
3 Aç ı k tütün 

Potasyum bikromat + 

Sitrik asit 
3 Aç ı k tütün 

Potasyum bikromat + 

Sodyum hidroksit 
3 Koyu bal 

Çizelge 2 Devam ı . Elma yapra ğı ndan iki mordan kullan ı larak elde 
edilen renkler 

Mordan Ad ı  
Toplam 
Mordan 
Oran ı  (%) 

Elde Edilen Renkler 

Potasyum bikromat + 

Sodyum klorür 
3 Koyu saman sar ı s ı  

Potasyum bikromat + 

Sodyum sülfat 
3 Koyu saman sar ı s ı  

Potasyum bikromat + 

Sodyum sülfit 
3 Kirli sar ı  

Potasyum bikromat + 

Ş arap Ta şı  
3 Bal 

Potasyum bikromat + 

Tanen 
3 Saman sar ı s ı  

Çizelge 2 incelendi ğ inde iki mordan ı n toplam yün 
ağı rl ığı na göre % 3 olacak ş ekilde eş it oranlarda 
kullan ı larak mordanlanm ış  yün ipliklerle yap ı lan 
boyamalarda elde edilen renklerin, koyu saman sar ı s ı , 
koyu kimyon, bal, saman sar ı s ı , kirli sar ı , aç ı k tütün, koyu 
bal gibi renkler oldu ğ u görülmektedir. 

Çizelge 1 ve Çizelge 2'de görülen renkler 
Harmanc ı o ğ lu (1955)'nun yapt ığı  çal ış mada elde etti ğ i 
renklerle uygunluk göstermektedir. 

Elma yaprağı ndan elde edilen renklerin ışı k, 
sürtünme ve su damlas ı  hasl ı k değ erleri 

Elma yapraklar ı ndan 17 mordan kullan ı larak on 
mordanlama yönteminin iki de ğ i ş ik ş ekilde uygulanmas ı yla 
mordanlanm ış  yün ipliklerle yap ı lan boyamalarda elde 
edilen renklerin, ışı k, sürtünme ve su damlas ı  hasl ı k 
değ erleri Çizelge 3 ve Çizelge 4 verilmi ş tir. 

Çizelge 3 incelendi ğ inde elma yapra ğı ndan 
mordans ı z ve tek bir mordanla mordanlama yöntemi 
uygulanarak elde edilen renklerin ışı k hasl ı k değ erleri 3 ile 
6 aras ı nda değ i ş tiğ i görülmektedir. En dü ş ük değ er olan 
3'ü kalay klorür mordan ı n % 3 ve % 5, sitrik asitin % 5, 
tanenin, % 3'Iük oranlar ı  verirken en yüksek değ er olan 

6'y ı  ise bak ı r sülfat ı n % 5, potasyum bikromat ı n % 3 ve % 
5, sitrik asitin % 3'Iük oranlar ı  vermi ş tir. 

Çizelge 4'de ışı k hasl ı k değ erleri 4 ile 7 aras ı nda 

değ i ş mektedir. Dü ş ük değ er olan 4'ü potasyum 
bikromat+potasyum hidroksit, potasyum bikromat+sodyum 
klorür mordanlar ı  verirken, en yüksek olan 7'yi potasyum 
bikromat+bak ı r sülfat mordanlar ı  vermi ş tir. 

Her 	iki 	çizelge 	incelendi ğ inde 	mordanlar ı n 
kar ış t ı r ı larak boyama yap ı lmas ı  sonucunda ışı k hasl ı k 
değ erlerinin yükseldi ğ i görülmektedir. 

Sürtünme hasl ı k değ'erleri incelendi ğ inde çizelge 
3'de 2 ile 4 aras ı nda değ i ş ti ğ i; en dü ş ük değ eri demir 
sülfat mordan ı n ı n % 5'lik oran ı  verirken, yüksek değ er olan 
4'ü kalay kloridin % 3, potasyum hidroksitin % 5, sodyum 
sülfat ı n % 3, sodyum sülfı tin % 3 ve % 5, ş arap ta şı n ı n 

%3'Iük oranlar ı n ı n verdi ğ i görülmektedir. 

Çizelge 4'de ise sürtünme hasl ı k değ erleri 2-3 ile 4 

aras ı nda değ i ş mektedir. En dü ş ük değ eri potasyum 
bikromat+çinko klorür mordanlar ı  verirken, yüksek değ er 
olan 4'ü potasyum bikromat+tanen vermi ş tir. 
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Çizelge 3. Elma yapra ğı ndan elde edilen renklerin ışı k, sürtünme 
ve su damlas ı  hasl ı k değ erleri 

Mordan ad ı  Mordan 
oran ı  
(%) 

I şı k 
hasl ığı  
değ erleri 

Sürtünme 
hasl ı k 
değ erleri 

Su damlas ı  
Yaş  - Kuru 

Alüminyum 

Ş ap ı  

3 5 3-4 4-5 5 

5 3 4 5 
Bak ı r sülfat 3 5 3 4-5 5 

5 6 2-3 4-5 5 
Çinko klorür 3 4 3-4 4 5 

5 4 3-4 4 5 
Demir sülfat 3 5 3 5 5 

5 5 2 4-5 
Kalay Klorür 3 3 4-5 5 

5 3 3 4 5 
Kalsiyum 
klorid 

3 5 4 4-5 5 
5 5 3-4 4-5 5 

Krom ş ap ı  3 5 3 4 5 
5 5 3-4 5 5 

Potasyum 
bikromat 

3 6 3-4 5 
5 6 3-4 4 5 

Potasyum 
hidroksit 

3 5 3-4 4 5 
5 4 4 5 5 

Potasyum 

tartarat 

3 4 3 5 

5 5 3-4 3 5 
Sitrik asit 6 3-4 5 5 

5 3 3-4 4-5 
Sodyum 
hidroksit 

3 4 3 4 5 
5 3-4 5 5 

Sodyum 
klorür 

3 3-4 4-5 5 
5 5 3-4 3-4 5 

Sodyum 
sülfat 

3 5 4 5 5 
5 5 5 

Sodyum 
sülfit 

5 4 4-5 5 
5 5 4 4-5 5 

Ş arap ta şı  3 5 4 4 5 
5 5 3 5 5 

Tanen 3 3 3-4 4 5 
5 5 3-4 5 5 

Mordans ı z 5 3 4 5 

Elde edilen renklerin su damlas ı  hasl ı k değ erleri ya ş  
ve kuru olarak ayr ı  ayr ı  değ erlendiriimi ş tir. Çizelge 3 
incelendi'ğ inde su damlas ı  hasl ı k değ erinin ya ş  3-4 ile 5 
aras ı nda değ i ş ti ğ i, kuruduktan sonra ise 5 de ğ eri elde 
edildi ğ i görülmektedir. 

Çizelge 4 incelendi ğ inde su damlas ı  hasl ı k 
değ erlerinin ya ş  olarak 3-4 ile 5, kuru olarak ise 5 
bulundu ğ u anla şı lmaktad ı r. 

Gerek Çizelge 3 gerekse Çizelge 4 su hasl ı klar ı  ya ş  
ve kuru olarak çok iyi de ğ erler vermi ş tir. Özellikle kuru 
hasl ı k değ erlerinde en yüksek olan 5 de ğ eri bulunmu ş tur. 

Sonuç 

Elma yapra ğı ndan mordans ı z ve ön mordanlama 
yöntemlerinin % 3 ve % 5 oranda tek mordan ve % 3 
oran ı nda iki mordan kar ış t ı r ı larak uygulanmas ı yla el 
dokusu yün hal ı c ı l ı kta yoğ un olarak kullan ı lan bej, krem, 
kimyon, pi ş miş  elma gibi renklerin yan ı nda sar ı  ve tonlar ı , 
kahverengi ve çe ş itli tonlar ı  elde edilmi ş tir. 

Çizelge 4. Elma yapra'ğı ndan iki mordan kullan ı larak elde edilen 
renklerin ışı k, surtünme ve su damlas ı  hasl ı k değ erleri 

Mordan ad ı  Toplam 
mordan 
oran ı  

(%) 

I şı k 
hasl ı k 
değ erleri 

Sürtünme 
hasl ı k 
değ erleri 

Su damlas ı  
hasl ı k 
değ erleri 
Yaş  - Kuru 

Potasyum 
bikromat + 

Alüminyum şap ı  

3 5 3-4 5 5 

Potasyum 
bikromat + Bak ı r 
sülfat 

3 7 3 4-5 5 

Potasyum 
bikromat + Çinko 
klorür 

3 5 2-3 4 5 

Potasyum 
bikromat + Demir 
sülfat 

3 5 5 

Potasyum 
bikromat + Kalay 
klorür 

3 5 3 5 

Potasyum 
bikromat + 

Kalsiyum klorid 

3 5 3-4 4-5 5 

Potasyum 
bikromat + Krom 
ş ap ı  

3 5 3 4-5 5 

Potasyum 
bikromat + 

Potasyum 
hidroksit 

3 4 3-4 3-4 5 

Potasyum 
bikromat + sitrik 
asit 

3 5 3-4 4-5 5 

Potasyum 
bikromat + 

sodyum hidroksit 

3 5 3 5 

Potasyum 
bikromat + 

Sodyum klorür 

3 4 3 5 5 

Potasyum 
bikromat + 

Sodyum sülfat 

3 5 3-4 5 5 

Potasyum 
bikromat + 

Sodyum sülfit 

3 5 3-4 4 5 

Potasyum 
bikromat + Ş arap 
Ta şı  

3 5 3 4-5 

Potasyum 
bikromat + Tanen 

3 5 4 5 5 

Elma yapra ğı ndan elde edilen renklerin ışı k hasl ı k 

değ erlerinin 3 ile 7 aras ı nda değ i ş tiği belirlenmi ş tir. I şı k 

hasl ı k değ erlerinin 1 ile 8 aras ı nda değ erlendirildi ğ i 

dü ş ünüldü ğ ünde bu değ erlerin orta ve iyi düzeyde 

bulundu ğ u; iki mordan kar ış t ı r ı larak yap ı lan boyamalarda 

ise ışı k hasbi< değ erinde bir yükselmenin oldu ğ u 

saptanm ış t ı r. 

I şı k hasl ığı  d ışı nda di'g'er hasl ı klar ı n değ erlendirilmesi 

1 ile 5 de ğ erleri aras ı nda yap ı lmaktad ı r. 

Sürtünme hasl ı k değ erleri 2 ile 4 aras ı nda bulun-

mu ş tur. Bu değ erlerde orta ve iyi düzeyi göstermektedir. 
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Su damlas ı  hasl ı k değ erlerinin ise ya ş  olarak 3-4 ile 5 
değ erleriyle orta ve iyi düzeyde, kuru hasl ığı  ise 5 
değ eriyle en yüksek düzeyde oldu ğ u anla şı lmaktad ı r. 

Sonuç olarak elma yapra ğı ndan elde edilen renkler 
ve bu renklerin ışı k, sürtünme, su damlas ı  hasl ı k değ erleri 
el dokusu hal ı c ı l ı kta kullan ı labilecek düzeydedir. Ba ş ka 
hiçbir kullan ı m alan ı  olmayan at ı k durumdaki elma 
yapraklar ı  bu ş ekilde de ğ erlendirilmi ş  olacakt ı r. 
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