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Özet: Bu çal ış mada, grup içi korelasyon katsay ı s ı n ı n örnekleme da ğı l ı m ı n ı n belirlenmesi amaçlanm ış t ı r. Bunun 
için, simülasyon tekni'ğ inden yararlan ı larak, 100 000 simülasyon denemesi sonunda, çe ş itli grup aras ı  korelasyon 
yap ı s ı ndaki populasyonlardan rasgele al ı nan değ iş ik grup say ı s ı  ve örnek geni ş liğ indeki örneklerde hesaplanan grup içi 
korelasyon katsay ı lar ı n ı n dağı l ı mlar ı  elde edilmi ş tir. Sonuç olarak, grup içi korelasyon katsay ı s ı nin normal da ğı lmad ığı  
belirlenmi ş tir. 

Anahtar Kelimeler: Grup aras ı  korelasyon, grup içi korelasyon, tekrarlanma derecesi, örnekleme da ğı l ı M ı  

The Sampling Distribution of Infra-Class Correlation Coefficient 

Abstract: The determination of the sampling distribution of intra-class correlation coefficient was purposed in this 
study. For this, the simulation technique was used. The intra-class correlation coefficients were calculated at the end of 
the one hundred thousand simulation experiments and then the shape of the distribution of these values was looked. 
These distributions were obtained the samples taken randomly from the populations, which have the various inter-class 
correlation structures and the different number of groups and sample sizes. Consequently, it was seen that the intra-
class correlation coefficient was non-normal distributed. 
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Giri ş  

Grup içi korelasyon katsay ı s ı , özellikle ı slah 
çal ış malar ı nda, genetik bir parametre olan kal ı t ı m 
derecesinin tahmin edilmesinde kullan ı lan bir istatistiktir 
(Turner ve Young 1969). Bu istatistik, ayn ı  zamanda 
tekrarlanan ölçümlü denemele ı-de ölçümlerin güvenilirli ğ ini 
(reliability) ifade etmede de kullan ı lmaktad ı r (Winer 1971). 

Grup içi korelasyon katsay ı s ı n ı n örnekleme da ğı l ı m ı , 
her hangi bir örnekte hesaplanan grup içi korelasyon 
katsay ı s ı n ı n istatistik olarak önemli olup olmad ığı n ı n 
hipotez testinin yap ı lmas ı nda önemlidir. 

Bu çal ış mada, grup içi korelasyon katsay ı s ı n ı n 
örnekleme da ğı l ı m ı n ı n, çe ş itli grup aras ı  (inter-class) 
korelasyon katsay ı s ı na sahip populasyonlardan rasgele 
olarak al ı nan değ i ş ik grup ve deney ünitesi say ı s ı na göre 
simülasyon tekni ğ i kullan ı larak belirlenmesi 
amaçlanm ış t ı r. 

Materyal ve Yöntem 

Çal ış ma materyalini, Microsoft Power Station 
Developer Studio'nun IMSL Library'sinden yararlan ı larak 
üretilen tesadüf say ı lar ı  olu ş turmuş tur. Üretilen tesadüf 
say ı lar ı  dört farkl ı  yap ı da populasyondan elde edilmi ş tir. 
Bu populasyonlar; 

Tesadüf say ı lar ı  aralar ı nda p=0.00, ii. p=0.30 
(dü ş ük), iii. p=0.60 (orta) ve iv. p=0.90 (yüksek) grup aras ı  
(inter-class) korelasyon olacak ş ekilde üretilmi ş lerdir. 

Daha sonra populasyonlar ı n her birinden de ğ i ş ik grup 
(k1=2,5,10 ve 15,45,90) ve her bir grupta da de ğ i ş ik deney 
ünitesi (n1=2,6,10,25 ve 2,4,6,25) bulunan örnekler 
rasgele olarak al ı nm ış t ı r (Çizelge 1). 2,5,10 grup say ı s ı n ı  
içeren veriler, grup say ı s ı na göre "Küçük", 15,45,90 grup 

say ı s ı n ı  içeren veriler de "Büyük" olarak tan ı mlanm ış t ı r. 
Bu örneklerde varyans analizi yap ı l ı p, kareler 

ortalamalann ı n beklenen de ğ erlerinden yararlan ı larak, 

grup içi korelasyon katsay ı s ı  hesaplanm ış t ı r. Bu i ş lem her 
örnek için 100 000 defa tekrarlan ı p, çe ş itli grup aras ı  
korelasyon-grup-örnek kombinasyonlar ı  için grup 

içi korelasyon katsay ı s ı n ı n dağı l ı mlan ampirik olarak elde 
edilmi ş tir. 

Çal ış mada gerekli olan bütün hesaplama ve veri 
üretiminde, FORTRAN programlama dilinde yaz ı lan 
programlardan, grafiklerin çiziminde ise "STATISTICA for 
Windows" istatistik paket program ı ndan yararlan ı lm ış t ı r. 

Çizelge 1. Çal ış mada kullan ı lan örnek geni ş l ı kieri.., 

Grup say ı s ı  (k,) Grup aras ı  korelasyonlar (pi) 

pi=0.00, 0.30, 0.60, 0.90 	: 

Küçük 2 2 6 10 25 

5 2 6 10 25 

10 2 6 10 25 

Büyük 15 2 4 25 

45 4 6 25 

90 4 6 25 
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Grup içi korelasyon katsay ı lar ı n ı n hesaplanmas ı nda 
(Fisher 1958, Turner ve Young 1969, Winer 1971, Sokal 
ve Rohlf 1995)'da bildirilen tek yönlü varyans analizi 
tekniğ i sonunda, kareler ortalamalann ı n beklenen 
unsurlar ı  hesaplan ıp, bunlar yard ı m ı yla 

/(,2ra + (y ı  ) eş itliğ i kullan ı lm ış t ı r. Bunun için; 

Xi. 

X11, 12.-Xtj 
X21, X22.••X2j 
. 	, 

, 	. 

k 
	

Xk1, xk2.••Xkj 

gözlem de ğ erleri kullan ı larak varyans analizi sonunda , 

E(Gruplar Aras ı  Kareler Ortalamas ı ) = ,2 + na
2 

iç 	ara 

E(Grup içi Kareler Ortalamas ı ) = 

eş itlikleri kullan ı larak cs2 	bulunmu ş tur. Bu de ğ erin 
ara 

Gr2 +a2 ye 
ara 	iç 
	bölünmesiyle de grup içi korelasyon 

katsay ı s ı  (tekrarlanma derecesi=r) hesaplanm ış t ı r. Bunun 
asimtotik olarak beklenen de ğ eri populasyondaki 
gözlemler aras ı nda olu ş turulan gruplar aras ı  lorelasyon 
(p) katsay ı s ı na e ş ittir (VViner 1971, Rosner 1979, 
Düzgüne ş  ve ark. 1987). Bu ş ekilde 100 000 4imülasyon 
sonunda hesaplanan tekrarlanma dorecelerinin 
tan ı mlay ı c ı  istatistikleri hesaplanm ış  ve hstogramlan 
çizilerek her grup aras ı  korelasyon-grup say ı s ı -örnek 
geniş liğ i kombinasyonu için da ğı l ı m ş ekilleri a npirik olarak 
elde edilmi ş tir. 

Bulgular ve Tartış ma 

Çal ış mada 100 000 simülasyon dene ı nesi sonunda 
hesaplanan grup içi korelasyon katsay ı lar ı  l ı n tan ı mlay ı c ı  
istatistikleri, Çizelge 2'de, histogramlar da 1, Ş ekil 2, 
Ş ekil 3 ve Ş ekil 4'te populasyonlar ı n grup 2 ras ı  korelasyon 
yap ı lar ı na, grup say ı s ı na ve her gruptaki say ı s ı na 
göre topluca verilmi ş tir. 

Çizelge 2'nin pij=0.00 k ı sm ı  ile Ş  ekil 1'in birlikte 
incelenmesi ile, grup say ı s ı n ı n 2 ve her gruptaki gözlem 
say ı s ı  da ne olursa olsun hesaplanan up içi korelasyon 
katsay ı s ı n ı n [-1,+1] aral ığı nda değ er al l ığı n ı  ve bunlar ı n 
negatif olanlar ı n ı n da daima pozitif olanlardan çok 
(%51'den çok) oldu ğ u görülmektediir. Halbuki, grup içi 
korelasyon katsay ı s ı n ı n negatif olm s ı n ı n bir anlam ı  
yoktur. 100 000 simülasyon sonunda elde edilen grup içi 
korelasyon katsay ı lar ı n ı n gösterdi ğ i da ğı l ı m ı n da normal 
da ğı l ı m olmad ığı  görülmektedir. 

Grup say ı s ı n ı n art ı r ı lmas ı  yukar ı daki genel e ğ ilimler 
etkilememekte, ancak grup içi korelasyon katsay ı s ı n ı n  

da ğı l ı m ı n ı n nispeten simetrikle ş mesine sebep olmaktad ı r. 
Mesela grup say ı s ı  90 ve her grupta da 2 deney ünitesi 
bulunursa, grup içi korelasyon katsay ı s ı n ı n örnekleme 
da ğı l ı m ı n ı n eğ iklik katsay ı s ı  s ı f ı ra yakla ş makta (bu durum 
simetriklik için önemlidir), fakat hesaplanan grup içi 
korelasyon katsay ı lar ı n ı n yine yakla şı k yar ı s ı  negatif de ğ er 
almaktad ı r. 

Çizelge 2'nin pii=0.30 k ı sm ı  ile Ş ekil 2'nin birlikte 
incelenmesi ile, grup say ı s ı n ı n ve her gruptaki gözlem 
say ı s ı n ı n ki=2 ve ni=2'den itibaren art ı nlmas ı na paralel 
olarak hesaplanan grup içi korelasyon katsay ı s ı  da [-1,+1] 
aral ığı ndan itibaren [0.15,0.46] aral ığı na kadar de ğ er 
ald ığı n ı  ve bunlar ı n negatif olanlar ı n ı n da gruplardaki 
gözlem say ı s ı na bağ l ı  olarak yakla şı k %40 ila %O 
aras ı nda olduklar ı  görülmektedir. 100 000 simülasyon 
sonunda elde edilen grup içi korelasyon katsay ı lar ı n ı n 
gösterdiğ i da ğı l ı m ı n da ş ekil olarak oldukça değ iş ken bir 
durum gösterdi ğ i görülmektedir. Grup say ı s ı n ı n art ı r ı lmas ı , 
hesaplanan grup içi korelasyon katsay ı s ı n ı n p'ya 

yakla ş mas ı n ı  sağ lamakta, ancak bu durum gruplardaki 
gözlem say ı s ı ndan fazla etkilenmennektedir. Grup içi 
korelasyon katsay ı s ı n ı n örnekleme da ğı l ı m ı n ı n çok 
deği ş ken bir yap ı  göstermesi dikkat çekicidir. Bu da ğı l ı m ı n 
normal da ğı l ı m göstermesinin asimtotik olarak bile 
gerçekle ş emeyece ğ i eğ ilimi, eğ iklik ve diklik katsay ı lann ı n 

seyri göz önüne al ı nd ığı nda görülmektedir. Hesaplanan 
grup içi korelasyon katsay ı lar ı n ı n tamam ı n ı n pozitif 
(anlaml ı ) olmas ı  için, grup say ı s ı n ı n en az 45 ve her 
gruptaki gözlem say ı s ı n ı n da 4 olmas ı  gerekti ğ i Çizelge 
2'nin incelenmesiyle anla şı lmaktad ı r. 

Çizelge 2'nin pij=0.60 k ı sm ı  ile Ş ekil 3'ün birlikte 

incelenmesi ile, grup say ı s ı n ı n 10'dan az olmas ı  halinde, 
gruplardaki gözlern say ı lar ı na göre de ğ iş en oranlarda, 
hesaplanan grup içi korelasyon katsay ı lar ı n ı n aras ı nda 

negatif değ erlere rastlan ı labilece ği görülmektedir. Grup 

say ı s ı n ı n 10-15 olmas ı  halinde de negatif de ğ erli grup içi 

korelasyonla kar şı laş mamak için, her grupta 2'den fazla 
gözlem değ eri gereklidir. p=0.60 oldu ğ u populasyondan 

rasgele al ı nan örneklerde 100 000 simülasyon sonunda 
elde edilen grup içi korelasyon katsay ı lar ı n ı n gösterdi ğ i 

da ğı l ı m ı n, ş ekil olarak çok de ğ i ş kenlik göstermesi p= 0.30 
olan populasyon için hesaplanan grup içi korelasyonlar ı n 

da ğı l ı m ş ekillerinden daha belirgindir. Grup say ı s ı n ı n 45 

ve daha fazla olmas ı yla, her gruptaki gözlem say ı s ı na 

bağ l ı  olarak, grup içi korelasyon katsay ı s ı n ı n örnekleme 

da ğı l ı m ı n ı n da gittikçe simetrikle ş ti ğ i izlenimi Ş ekil 3'ten 
edinilmektedir. Ancak, örnekleme da ğı l ı m ı n ı n normal 

dağı l ı m göstermesinin de asimtotik olarak 
sağ lanabileceğ inin ileri sürülmesi, Çizelge 2'nin 
incelenmesinden anla şı laca ğı  gibi oldukça zordur. p=0.60 
olan bir populasyondan rasgele al ı nan örneklerden 
hesaplanan grup içi korelasyon katsay ı s ı , grup say ı s ı  45 
ve daha fazla ve her gruptaki gözlem say ı s ı  da en az 2 

olmas ı  halinde ar ı laml ı  değ erler almaktad ı r. Çünkü, bu 
durumda grup içi korelasyon katsay ı s ı  ortalama olarak 

p'ya yakla ş makta ve pozitif de ğ erler almaktad ı r. 

Grup 
1 
2 
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Çizelge 2. 100 000 Simülasyon denemesi sonunda hesaplanan grup içi korelasyon katsay ı lar ı n ı n tammlay ı c ı  ı statistikieri 

i Grup nu Ortalama Minimum Maksimum Standart 
sapma. 

E ğ iklik 
katsay ı s ı  

Diklik 
katsay ı s ı  

Negatif r 
yüzdesi e/o) 

0.00 2 2 -0.1392 -1.0000 1.0000 0.6428 0.2007 -1.3363 57.5 

6 -0.0211 -0,2000 0.9142 0.1961 .1.3990 1.5123 	' 66.2 

10 -0.0079 -0.1111 0.8266 0.1232 1.7735 3.3878 67.0 

25 -0.0015 -0.0417 0.5054 0.0527 2.2736 6.7232 67.9 

2 -0.0197 -0.9954 0.9807 0.4280 -0.0165 -0.8014 5 	2 

6 -0.0211 -0.2000 0.9142 0.1961 1.3990 1.5123 57.4 

10 -0.0010 -0.1108 __... 0.4394 0.0710 1.0645 1.2929 58.3 

25 -0.0002 -0.0416 0.2519 0.0283 1.2756 2.3035 59.0 

10 2 -0.0041 -0.9417 0.9021 0.3086 -0.0120 -0.4962 50.6 

6 -0.0003 -0.1909 0.4496 0.0840 0.6432 0.4063 54.6. 

10 -0.0003 -0.1067 0.3005 0.0488 0.7505 0.6618 55.6 

25 0.0000 -0.0390 0.1292 0.0191 0.8597 1.0119 56.0 

15 2 -0.0016 .4).8456 0.8564 0.2529 -0.0225 -0.3353 50.0 

4 -0.0002 -0.2853 0.5178 0.1063 0.4019 0.0271 52.9 

6 -0.0001 -0.1759 0.3960 0.0678 0.5258 0.2965 53 6 

25 0.0000 -0.0386 0.1024 0.0154 0.7039 0:7180 54.8 

45 2 

4 

-0.0006 

0.0001 

-0.6294 

-0.2131 

0.6094 

0.2767 

0.1480 

O 0609 

-0.0029 

O 2358 

-0.1329 

0.0180 

50 1 

51.5 

6 0.0000 -0.1201 0.1846 0.0386 0.3006 0.0768 51.9 

25 0.0000 -0.0286 0.0494 0.0087 0.3973 0.2313 52.6 

90 2 -0.0004 -0.4006 0.4688 0.1052 0.0013 -0.0736 50.2 

4 0.0002 -0.1669 0.2240 0.0430 0.1627 -0.0092 50.9 

6 -0.0001 -0.0958 0.1353 0.0273 0.2195 0.0504 51.6 

25 0.0000 -0.0227 0.0296 0.0061 0.2756 0.0875 51.9 

0.30 2 2 0.0386 -0.9999 1.0000 0.6629 -0.1643 -1.3948 46.0 

6 0.1718 -0.2000 0.9779 0.3099 0.5172 -0.9350 39.4 

10 0.1925 -0.1111 0.9486 0.2639 0.6400 -0.7261 33.3 

25 0.2090 -0.0417 0.9128 0.2267 0.7534 -0.4970 23.2 

5 2 0.2268 -0.9899 0.9966 0.4138 -0.4886 -0.4743 28.5 

6 0.2605 -0.1978 0.8944 0.2015 0.0826 -0.6512 10.9 

10 0.2653 -0.1100 0.8335 0.1729 0.1719 -0.6176 5.8 

25 0.2696 -0.0406 0.7957 0.1478 0.2505 -0.5386 1.4 

10 2 0.2685 -0.8776 0.9582 0.2903 -0.4572 -0.1516 18.3 

6 0.2805 -0.1579 0.7842 0.1434 -0.0067 -0.3622 2.3. 	.. 

10 0.2839 -0.0969 0.7447 0.1224 0.0626 -0.3674 0.5 	__.. 

25 0.2858 -0.0308 0.6903 0.1050 0.1145 -0.3350 0.0 

15 2 0.2806 -0.6820 0.9261 0.2359 -0.4063 -0.0633 12.6 

4 0.2857 -0.2565 0.7750 0.1403 -0.0978 -0.2428 2.3 

6 0.2877 -0.1207 0.7547 0.1173 -0.0198 -0.2471 0.6 

25 0.2907 0.0124 0.6299 0.0854 0.0857 -0.2223 0.0 

45 2 0.2939 -0.3653 0.7536 0.1356 -0.2541 -0.0079 2.1 

4 0.2956 -0.0529 0.6002 0.0813 -0.0774 -0.1100 0.0 

6 0.2961 0.0144 0.5613 0.0672 -0.0311 0.1075 0.0 

25 0.2968 0.0934 0.5172 0.0494 0.0324 -0.0837 0.0 

90 2 0.2971 -0.1687 0.6505 0.0959 -0.1803 0.0080 0.2 

4 0:2981 0.0621 0.5339 .0.0572 -0.0592 -0.0501 0.0 

6 0.2981 0.1002 0.4982 0.0479 -0.0237 -0.0716 0.0 

25 0.2983 0.1534 0.4555 0.0351 0.0239 -0.0550 0.0 
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gzelge 2. (Devam ı ) 100 000 Simülasyon denemesi sonunda hesaplanan grup içi korelasyon katsay ı lar ı n ı n tan ı mlay ı c ı  istatistikleri 

Grup -i Ortalama Minimum Maksimum Standart 
sapma. 

Eğ iklik 
katsay ı s ı  

Diklik 
katsay ı s ı  

Negatif r 
yüzdesi (%) 

0.60 2 2 0.2465 -0.9999 1.0000 0.6547 -0.6110 -1.0387 33.2 

6 0.3636 -0.2000 0.9892 0.3664 -0.0966 -1.3618 24.1 

10 0.3838 -0.1111 0.9873 0.3319 -0.0265 -1.3619 19.4 

25 0.3973 -0.0417 0.9819 0.3035 0.0504 -1.3506 12.8 

5 2 0.5003 -0.9877 0.9979 0.3526 -1.1547 1.0964 10.1 

6 0.5251 -0.1972 0.9618 0.2158 -0.6757 -0.0762 1 9 

10 0.5277 -O 1071 0.9382 0.1977 -0.5895 -0.2198 0.7 

25 O 5322 -0.0409 0.9256 0.1829 -0.5455 -0.2883 0.2 

10 2 O 5564 -0.7037 O 9831 0.2272 - 	 .0183 1.2390 2.5 

6 0.5653 -0.1199 0.9377 0.1437 -0.6627 0.3372 0.0 

10 0.5671 -0.0362 0.9033 0.1319 -0.6086 0.2080 0.0 

25 0.5677 0.0300 0.8811 0.1221 -0.5503 O 1022 0.0 

15 2 0.5722 -0.5863 0.9638 0.1783 -0.8673 0.9948 0.6 

4 0.5763 -0.1144 0.8916 0.1264 -0.6422 0.4785 0.0 

6 0.5770 -0.0802 0.8884 0.1134 -0.5752 0.3226 0.0 

25 0.5794 0.0633 0.8582 0.0970 -0.5053 0.2016 0.0 

45 2 0.5907 0.0386 0.8674 0.0981 -0.5201 0.3546 0.0 

4 0.5926 0.2128 0.8109 0.0697 -0.4183 0.2321 0.0 

6 0.5924 0.2422 0.8116 0.0630 -0.3655 0.1783 O O 

25 0.5935 0.3118 0.7801 0.0542 -0.3344 0.1504 0.0 

90 2 0.5959 0.1291 O 8210 O 0686 -0.3849 0.2385 O O 

4 0.5965 0.3444 0.7675 0.0488 -0.2883 0.1127 O O 

6 0.5963 0.3294 0.7490 0.0442 -0.2632 0.0852 0.0 

25 0.5966 0.4011 0.7425 0.0379 -0.2364 0.0747 0.0 

0.90 2 2 0.5795 -0.9999 1.0000 0.5620 -1.5561 1.2209 16.0 

6 0.6473 -0.2000 0.9989 0.3627 -1.0781 -0.1640 10.3 

10 0.6601 -0.1111 0.9965 0.3383 -1.0309 -0.2751 8 3 

25 0.6672 -0.0417 0.9954 0.3196 -0.9688 -0.4152 5 4 

5 2 0.8408 -0.9534 0.9994 0.1753 -3.0649 13.7740 0.7 

6 0.8452 -0.1883 0.9903 0.1298 -2.3956 7.9583 O. 

10 0.8467 -0.0946 0.9890 0.1231 -2.2809 7.1051 0.0 

25 0.8475 -0.0331 0.9869 0.1176 -2.2402 6.8771 0.0 

10 2 0.8773 -0.2971 	
- 

0.9984 0.0858 -2.2838 9.6368 0.0 

6 0.8786 0.1748 0.9821 0.0646 -1.9004 6.1650 0.0 

10 0.8787 0.1120 0.9846 0.0618 -1.8720 6.1793 0 O 

25 0.8795 0.1713 0.9798 0.0589 -1.8341 6.1174 O O 

15 2 0.8865 0.0783 0.9916 0.0612 -1.7244 5.7989 0.0 

4 0.8870 0.4350 0.9779 0.0492 -1.5305 4.2894 0.0 

6 0.8870 0.4356 0.9774 0.0463 -1.4622 3.8131 0.0 

25 0.8874 0.4326 0.9737 0.0425 -1.4024 3.5535 0.0 

45 2 0.8959 0.6393 0.9738 0.0304 -0.8492 1.2862 O O 

4 0.8961 0.7316 0.9601 0.0242 -0.7732 1.0780 0.0 

6 0.8962 0.7435 0.9582 0.0227 -0.7706 1.0583 0.0 

25 0.8962 0.7231 0.9522 0.0210 -0.7631 1.1282 O O 

90 2 0.8979 0.7779 0.9596 0.0208 -0.5832 0.5936 O O 

4 0.8981 0.7606 0.9492 0.0165 -0.5496 0.5814 0.0 

6 0.8981 0.7976 0.9429 0.0155 -0.5312 0.4924 0.0 

25 0.8982 0.7882 0.9483 0.0143 -0.5275 0.5258 0.0 
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Ş ekil 1. p=0.00 için çe ş itli grup ve örnek geni ş liğ'i kombinasyonlar ı na gt5re hesaplanan grup içi korelasyon katsay ı lann ı n da ğı l ı m ı  

Grup 
say ı s ı  

Her gruptaki gözlem say ı lar ı  
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Ş ekil 2. p=0.30 için çe ş itli grup ve örnek geni ş liğ i kombinasyonlar ı na göre hesaplanan grup içi korelasyon katsay ı lar ı n ı n da ğı l ı m ı  

Grup 
say ı s ı  

Her gruptaki gözlem say ı lar ı  
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Ş ekil 3. p=0.60 için çeş itli grup ve drnek geni ş liğ i kombinasyonlar ı na göre hesaplanan grup içi korelasyon katsay ı lar ı n ı n dağı l ı m ı  

Grup 
sayı s ı  

Her gruptaki gözlem say ı lar ı  
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Ş ekil 4. p=0.90 için çe ş itli grup ve örnek geni ş liğ i kombinasyonlar ı na göre hesaplanan grup içi korelasyon katsay ı lann ı n da ğı l ı m ı  

Grup 
say ı s ı  

Her gruptaki gözlem say ı lar ı  
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Çizelge 2'nin pij=0.90 k ı sm ı  ile Ş ekil 4'ün birlikte 
incelenmesi ile, grup say ı s ı n ı n 2-5 aras ı nda olmas ı  
halinde, gruplardaki gözlem say ı lar ı na göre de ğ i ş en 
oranlarda, hesaplanan grup içi korelasyon katsay ı lar ı n ı n 
aras ı nda negatif de ğ erlere rastlan ı labileceğ i 
görülmektedir. p=0.90 oldu ğ u populasyondan rasgele 
al ı nan örneklerde 100 000 simülasyon sonunda elde 
edilen grup içi korelasyon katsay ı lar ı n ı n gösterdi ğ i 
da ğı l ı m ı n ş ekil olarak, p= 0.00 olan populasyon için 

hesaplanan grup içi korelasyonlar ı n da ğı l ı m ş ekillerinin 
tam z ı tt ı  olacak ş ekilde, yani 0.90 civar ı nda bir y ığı lma ve 
0.90'dan küçük de ğ erli grup içi korelasyonlar ı n 
frekanslar ı nda azalma oldu ğ u görülmektedir. Grup ve her 
gruptaki gözlem say ı s ı ndan ba ğı ms ı z olarak, grup içi 
korelasyon katsay ı s ı n ı n örnekleme da ğı l ı m ı n ı n gittikçe 
simetriklikten ayr ı ld ığı  ve da ğı l ı m ı n daima sola yat ı k 
olduğ u Ş ekil 4'ten görülmektedir. örnekleme da ğı l ı m ı n ı n 
normal da ğı l ı ma yakla ş mas ı n ı n asimtotik olarak da pek 
mümkün olmad ığı  Çizelge 2'nin incelenmesinden 
anla şı lmaktad ı r. p=0.90 olan bir populasyondan rasgele 
al ı nan örneklerden hesaplanan grup içi korelasyon 
katsay ı s ı , grup say ı s ı  15 ve daha fazla ve her gruptaki 
gözlem say ı s ı n ı n da en az 2 olmas ı  halinde anlaml ı  
değ erler almaktad ı r. Çünkü, bu durumda grup içi 
korelasyon katsay ı s ı  ortalama olarak p'ya yakla ş makta ve 
pozitif de ğ erler almaktad ı r. 

Çizelge 2 ve 	Ş ekil 	1,2,3,4 genel olarak 
değ erlendirildi ğ inde, grup aras ı  (inter-class=pij) yani her 
bir gruptaki gözlemler aras ı  korelasyon katsay ı s ı  s ı f ı r 
oldu ğ unda, hesaplanan grup içi korelasyon katsay ı s ı , ki ve 
ni teorik olarak 00 oldu ğ unda s ı f ı r olarak gerçekle ş mekte 
ve böyle populasyondan rasgele al ı nan örneklerden 
hesaplanan grup içi korelasyon katsay ı s ı n ı n örnekleme 
da ğı l ı m ı  normal da ğı l ı m göstermemektedir. Benzer durum, 
pij=0.30, 0.60 ve 0.90 olmas ı  halinde de görülmektedir. Bu 

durumda her hangi bir örnekte hesaplanan grup içi 
korelasyon katsay ı s ı n ı n (ri) önemlilik testinin nas ı l 
yap ı laca ğı  gündeme gelmektedir. Bunun için klasik olarak, 
3 farkl ı  yakla şı m kullan ı lmaktad ı r. Bunlar s ı ras ı yla, 
varyans analizi tekni ğ i sonunda yap ı lan F-testi, grup içi 
korelasyonlar ı n Z-dönü ş ümü sonucu t-testi ve güven 
aral ığı d ı r. Bu test tekniklerinin tamam ı , normal da ğı l ı m ön 
ş art ı n ı  gerektirmektedir. Halbuki grup içi korelasyon 
katsay ı s ı n ı n asimtotik olarak bile normal da ğı lmad ığ' 1, 
çe ş itli korelasyon yap ı lar ı ndaki populasyonlar için bu 
çal ış mada gösterilmi ş tir. Benzer sonuçlar çe ş itli 
ara ş t ı r ı c ı larca da bildirilmektedir (Paul 1996, Kromrey ve 
Dickinson 1996, Kurita 1996, Bond 1997). 

Söz konusu önemlilik testinin yap ı labilmesi, ancak 
grup içi korelasyon katsay ı s ı n ı n da ğı l ı m fonksiyonunun 
belirlenmesi ile mümkün olabilece ğ i gibi, belirlenmi ş  bir cı  
için simülasyon sonunda, a'n ı n ba ş lad ığı  değ erin tespit 
edilmesi de hipotez kontrolünde bir yakla şı md ı r. Böyle bir 
çal ış ma planlanm ış  ve yürütülme a ş amas ı ndad ı r. Grup içi 
korelasyon katsay ı s ı  özellikle ı slah çal ış malar ı nda, kal ı t ı m  

derecesinin tahmin edilmesinde önemli bir kriter 

olduğ undan böyle bir yakla şı ma ihtiyaç duyulmaktad ı r. 

Sonuç 

Bu çal ış mada, grup içi korelasyon katsay ı s ı n ı n 

örnekleme da ğı l ı m ı n ı n nas ı l oldu ğ u ele al ı nm ış t ı r. Bunun 

için çe ş itli grup aras ı  korelasyona sahip, populasyonlar 

simülasyon tekni ğ i ile üretilmi ş  ve bu populasyonlardan 

al ı nan çe ş itli örnek geni ş liğ indeki örnekler kullan ı larak, her 

örnekte grup içi korelasyon katsay ı s ı  hesaplanm ış t ı r. Bu 

ş ekilde 100 000 deneme sonunda hesaplanan grup içi 

korelasyon katsay ı lar ı n ı n örnekleme da ğı l ı mlar ı  
belirlenmeye çal ışı lm ış t ı r. Yap ı lan simülasyon denemeleri 
sonunda, hesaplanan grup içi korelasyon katsay ı s ı n ı n 

örnekleme da ğı l ı m ı n ı n p=0.00 olmas ı  halinde bile, normal 

da ğı l ı m olmad ığı , da ğı l ı m ş ekli olarak, populasyondaki 

grup aras ı  korelasyon katsay ı s ı , grup ve her gruptaki 

gözlem say ı s ı na bağ l ı  olarak normal da ğı l ı m d ışı nda 

oldukça de ğ iş ik da ğı l ı mlar gösterdiğ i sonucuna var ı lm ış t ı r. 
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