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Oz: Bu calisma, 2006-2007 ve 2007-2008 yetistirme dénemlerinde farkli doz ve zamanlarda uygulanan
ethephonun nohutta verim ve verim 6gelerine etkisini saptamak amaciyla yGritiimustir. Gokge nohut gesidinin
materyal olarak kullanildigi ¢calismada, bitkilere ¢ yaprakli dénem, ¢giceklenme 6ncesi ve tane doldurma olmak
Uzere g farkh zamanda 0, 150, 300, 450 ve 600 g/ha dozlarinda ethephon uygulanmistir. Arastirmadan elde
edilen sonuglara gore; farkli doz ve zamanlarda ethephon uygulanan nohut bitkisinde ele alinan 6zellikler
ybénunden istatistiki 6nemli farkliliklar saptanmistir. Ethephon uygulama zamanlarinin tane verimine etkisi
6nemsiz olmakla birlikte, 450 g/ha ethephon dozundan en yiksek tane verimi elde edilmistir. Ethephon
uygulamasi tane verimini olusturan verim unsurlarinin goguna olumlu etkide bulunmus olup, genellikle
ciceklenme 6ncesi ethephon uygulamalarinda en ylUksek degerler belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Nohut, ethephon dozlari, verim, verim 6geleri

Effects of Ethephon Doses and Application Times on Yield and Yield
Components of Chickpea (Cicer arietinum L.)

Abstract: This study was conducted in the growing seasons of 2006-2007 and 2007-2008 to determine
the effects of different ethephon doses and application times on yield and yield components of chickpea. Gokge
cultivar of chickpea was used as material in the study, and 0,150, 300, 450 and 600 g/ha ethephon doses were
applied at the growth stages of three-leaves stage, before anthesis and grain filling period. Results of the study
indicated that significant effects were determined with the application of different ethephon doses and
application times in the traits of chickpea. The effect of ethephon application times on grain yield were non-
significant, and the highest grain yield was obtained from the 450 g/ha ethephon dose. Ethephon application
positively affected most of yield components in chickpea, and the greatest values were determined with the
ethephon applications before anthesis.
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Giris

Protein bakimindan zengin olmalari, tariminda
azotlu glbrelemeye ihtiya¢ duyulmamasi ve topragdi
bitki besin maddelerince zenginlestirmeleri  gibi
Ozelliklerinden dolayr yemeklik tane baklagiller tarla
tariminda giinden giine dnemini artirmaktadir. Insan
beslenmesindeki  bitkisel proteinlerin %  22’si,
karbonhidratlarin % 7’si; hayvan beslenmesindeki
proteinlerin % 38'i ve karbonhidratlarin % 5’i yemeklik
baklagillerden saglanmaktadir (Wery ve Grinac 1983).
Ozellikle insan beslenmesinde dinyada en yaygin
kullanilan bitkisel protein kaynaklarindan biri de
nohuttur. Tanelerinde yetistirildigi cevre kosullari ve
ceside gbre degismekle birlikte % 17- 31 arasinda
protein bulunan nohut proteininin biyolojik degeri de (%
52-78) yuksektir (Eris 1991). Yetistiricilik agisindan
nohut bitkisi, yemeklik tane baklagiller igerisinde en

avantajli konumda olandir. Nitekim, yemeklik tane
baklagiller igerisinde kuraga ve sicaga dayanma
bakimindan en 6nde gelen ve fakir topraklarda
yetisebilmesi  nedeniyle, kiglik tahil-nadas ekim
ndbetinin uygulandidi kuru tarim bdlgelerimizde ekim
ndbetine girerek nadas alanlarinin daraltiimasinda ve
toprak verimliliginin artirlmasinda 6nemli bir yere
sahiptir (Eser 1978).

Bitkisel Uretimde verim ve kaliteyi ylkseltmek ve
Ulke ekonomisine katkida bulunmak amaciyla alinan
kdltirel  Onlemlerden  biri  de  bitki  blylime
dlzenleyicilerinin  bitkisel dretimde kullaniimasidir.
Genel olarak, bitki biylme dizenleyicilerinin
kullaniimasi ile kiltdr bitkilerinde bilylime ve gelisme
kontrol altina alinarak Grin kaybinin en alt dizeye
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indirgenmesi ve verim ile kalitenin belirli oranlarda
artinlmasi  mimkun olabilmektedir. Tarla bitkileri
yetistiriciliginde kullanilan dogal ve yapay bitki blylime
dizenleyicileri, vejetatif ve generatif amagli olarak
uygulanmaktadir. Vejetatif amach blyime
dizenleyicilerinin kullanilmasi daha gok bitki boyunun
kisaltiimasina ydneliktir. Oncelikle tahillarda bitki boyu
kisaltilarak ~ basak  uzunlugunun  artinimasinin
saglanmasi amaciyla degisik tirde ticari blylime
dlzenleyicileri  kullaniimaktadir. S6zkonusu blylme
diizenleyicilerinin Ozellikle tahil tariminda
kullaniimasiyla gerek tarimsal gerekse ticari agidan
6nemli ilerlemeler saglanabilmistir. Ozellikle yirminci
yuzyilin son ceyreginde ethephon gibi ¢ok sayida
yapay bitki blylme dizenleyicisi, degisik bitki
tirlerinde denenmeye ve uygulanmaya baslamistir.
Vejetatif amagh kullanimi daha yaygin olan ethephon
Avrupa kitasinda ticari olarak yogun bir sekilde
kullanildiktan sonra Amerika’'ya girmis, ancak bu
kitadaki gerek yetistirme tekniklerinin farklihgi gerekse
iklim kosullarinin  farkliigi  ethephon kullanimini
sinirlandirmigtir (Simmons ve ark. 1988). Molekdiler
formali C2HeCl0sP olan ve kimyasal adi (2-chloroethyl)
phosphonic acid olan ethephonun bitkilerdeki
kullaniminda ortaya ¢ikabilecek en temel risk, ¢Uruttci
Ozelliginin olmasidir.

Tarla bitkileri icerisinde 06zellikle tahillarda
yatmaya karsi etkili bir sekilde sonu¢ alinan
ethephonun tahillarda verim ve verim unsurlarina
6nemli etkide bulundugu bildiriimektedir. Tahillar
icerisinde de 6zelikle bugday ve arpada ethephonla
yapilan ¢alismalarda, ethephon uygulamasiyla bitkiler
de bitki boyunun kisaltilarak yatmanin énline gegildigi
belirtiimektedir (Tripathi ve ark. 2004, Tripathi ve ark.
2003, Bulman ve Smith 1993, Foster ve Taylor 1993,
Ma ve Smith 1992). Joaquin ve ark. (2007) ethephon
uyguladiklar yemlik darida, tane veriminin distiguna
ancak 1000 tane agirhgmin ethephondan
etkilenmedigini saptamislardir. Peltonen-Sainio ve
Rajala (2001), yulaf bitkisine ethephon uygulanmasiyla
tane veriminin azaldigini ve sonugta hasat indeksinin
de dustiguni  Dbildirmektedirler.  Lauer (1991),
ethephonun arpada tane verimi ve tane protein oranini
etkilemedigini belirtmektedir. Ma ve ark. (1992), arpada
ethephon uygulamasinin metrekarede basak sayisini
artirmasina kargin tane verimi ve 1000 tane agirligini
dlsUrdagini belirlemiglerdir. Guler (2008a)
ethephonun tritikalede verim ve verim unsurlarina
etkilerini arastirdigi ¢alismasinda, belirli bir ethephon
dozuna kadar doz artisinin verim ve verim unsurlarini
olumlu yénde etkiledigini, daha sonra ise doz artiginin
olumsuz etkide bulundugunu belirtmektedir. Bununla
birlikte ethephon uygulamasiyla, tritikale gibi uzun
boylu bitkilerde bitki boyunun kisaltilarak yatmanin
Onune gecilebilecedi ve hem tane verimi hem de tane
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verimine bagli olarak protein veriminin artirilabilecegi
bildiriimektedir (Gller 2008b). Diger taraftan Moomaw
ve Echtenkamp (1991), misir-soya fasulyesi ekim
ndbeti sistemindeki ethephon uygulanan soya
fasulyesinde bitki boyunun kisaldigini ve tane veriminin
distigdini saptamiglardir. Ethephonun yemeklik tane
baklagillerde kullanimi ile ilgili yapilan arastirmalarin
sayisi yok denecek kadar az olmakla birlikte, ethephon
gbi bazi yapay bitki blylme dizenleyicilerinin
yemeklik tane baklagil cinslerine olan etkilerinin
arastinldigi calismalarda ilging ve degisik sonuglar
ortaya konmustur. Chailakhyan ve Arutyunkan (1970),
bakla, bezelye, fasulye ve soya fasulyesine cycocel
uygulanmasiyla; bezelye, fasulye ve soya fasulyesinde
bitki boyunun kisalirken baklada bitki boyunun
uzadigini bildirmektedirler. Abou-Elleil ve EI-Wazeri
(1982), baklada Kinetin ve Gibberellic asidin bakla
olusumunu, bakla sayisini ve tohum miktarini
artirdigini, Alar'in bakla olusumunu artirdigini; buna
kargin  cycocelin  bakla olusumunu azalttigini
belirtmektedirler. Bangal ve ark. (1984), nohutta
cycocel uygulamasinin  bitkide bakla sayisini
artirdigini; Suty (1984), bakla bitkisine cigeklenme
baslangicinda cycocel uygulanmasiyla bitkide bogum
aralari uzunlugu, baklada tane sayisi ve yiz tane
agirhginin - azaldigini; buna karsin bitkide bakla
sayisinin ve verimin arttigini saptamiglardir. Abdul ve
Said (1985), cycocelin nohutta bitki boyunu kisaltmakla
birlikte hasat indeksini artirdigini ve Hurduc ve ark.
(1985), cycocel ve amechem uygulanan fasulyede bitki
boyunun kisaldigini, tane veriminin ise arttigini
belirlemiglerdir. Beser (2000), baklada artan cycocel
dozlarinin ve ge¢ dénemdeki cycocel uygulamalarinin
verim ve verim unsurlari Uzerinde 6nemli bir artis
saglamadigini ve en iyi sonuglarin ¢ yaprakh
dénemdeki cycocel uygulamasindan ve 500 ve 750
ppm cycocel dozlarindan elde edildigini belirlemistir.
Bora ve Sarma (2006), GAs ve cycocelin bezelyede
dallanma, protein miktari ve tane veriminde genel
olarak artisa sebep oldudunu; Shalaby (2006),
cycocelin nohutta tane Grin( ve verimi Gzerinde olumlu
etki yaptigini bildirmektedirler.

Bu c¢alismada nohut bitkisine farkh gelisme
dénemlerinde farkli dozlarda ethephon uygulanmasinin
nohutun verim ve verim 6gdeleri Uizerindeki etkilerinin
belirlenmesi amagclanmistir. Gerek gelisme tabiati
gerek bitkisel 6zellikleri bakimindan  blyime
dizenleyicilerinin kullanimina gerek duyulmayan nohut
bitkisinde ethephon ile ilgili bdyle bir calismanin
yaplimasinin temel nedeni, bitki boyu diginda tane
verimine dogrudan etkili olan verim unsurlarinin farkh
ethephon doz ve uygulama zamanlarindan nasil ve
hangi yénde etkilendigi ve ethephonun tane verimine
olan etkisinin arastiriimasidir.
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Materyal ve Yontem

Bu arastirma, 2006-2008 yillar arasinda Ankara
Universitesi Ziraat Fakilltesi Tarla Bitkileri B&limi
deneme tarlalarinda nohut bitkisine farkli gelisme
dénemlerinde uygulanan ethephon dozlarinin verim ve
verim 0&gelerine etkilerini belirleyebilmek amaciyla
yapilmistir. Deneme yerine iligkin iklim verileri Gizelge
1’de verilmigtir. Deneme alani topragi killi-tinli yapida
olup, organik madde igerigi oldukga diisik dizeydedir
(% 1.31). Denemede ekim déneminde 3 kg N/da olarak
azotlu ve ekim déneminde 3 kg P2Os olarak fosforlu
gubreleme vyapiimistir. Denemede materyal olarak
Gokge nohut cesidi kullanilmistir. Tarla denemeleri
tesadlf bloklarinda bdélinmis parseller deneme
desenine gore (g tekrarlamali olarak yGritGimastar.
Denemede ethephon uygulama zamanlari ana
parsellere, ethephon dozlari da alt parsellere tesadufi
olarak yerlestiriimistir. Ozellikle ethephon dozlarinin
birbirlerini etkilememeleri amaciyla alt parseller arasina
50 cm bosluk birakilmigtir. Ug metre uzunlugundaki
her bir parsele ekilen 10 sira igerisinde kenarlardan
birer sira atilarak ortadaki sekiz sira tizerinde élgiim ve
gozlemler yapilmistir. Ethephon kuru kosullarda
bitkilere ¢ yaprakli dénem, ciceklenme &ncesi ve
tane doldurma dénemlerinde 0, 150, 300, 450 ve 600
g/ha dozlarinda riizgar ve yagisin olmadigi acik hava
kosullarinda uygulanmigtir. Arastirmada, farkh gelisme
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bakla sayisi, baklada tane sayisi, hasat indeksi ve 100
tane agirhdina iliskin 6lcim ve gdézlemler yapilarak,
s6z konusu Ozelliklere iligkin istatistiki analiz ve
degerlendirmeler yillar itibariyle ayrn ayr yapiimistir.

Bunun nedeni, her iki deneme yilinda g¢evre
faktorlerinin  etkilerinin  farkh  olmasi ve bunun
sonucunda da her iki yilda c¢alismadan elde

edilebilecek sonuglarin farkh olmasi beklentisinden

kaynaklanmaktadir.  Incelenen  6zelliklere iliskin
verilerin  varyans analizleri yapilarak ortalamalar
arasindaki 6nemlilik kontroli Asgari Onemli Fark
testine goére yapiimisgtir (Dizglnes ve ark. 1987).
Bulgular ve Tartisma
Tane verimi: Farkl doz ve zamanlarda

uygulanan ethephonun nohutta verim ve verim
Ogelerine etkisini belirlemek amaciyla yapilmis olan bu
calismada, tane verimine iligkin verilerle yapilan
varyans analizi sonucunda her iki deneme yilinda
yalnizca ethephon dozlari arasindaki farkliliklar dnemli
bulunmustur  (Cizelge 2). Ethephon uygulama
zamanlari arasindaki farkliliklar ile ethephon uygulama
zamani x doz interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur.
Birinci deneme yilinda tane verimi yéninden ethephon
uygulama zamanlari arasinda 6énemli  farkhlik
bulunmamistir. Ethephon dozlari arasinda en ylksek

dénemlerinde ethephon uygulanan nohutta tane tane verimi 170.57 kg/da ile 450 g/ha dozunda

verimi, bitki boyu, bakla boyu, bitkide dal sayisi, bitkide

Gizelge 1. Deneme yerine iligkin iklim verileri

2006 2007 2008
Aylar Sicaklik | Yadis Nispi nem Sicaklik Yagis Nispi nem | Sicaklik Yagis Nispi nem
(*C) (mm) (%) (°C) (mm) (%) (°C) (mm) (%)

Ocak -1.7 35.5 73.2 1.2 39.0 76.0 -4.0 20.1 76.3
Subat 0.4 67.2 78.9 25 16.4 68.5 0.1 6.5 68.9
Mart 75 40.4 64.0 7.2 37.5 59.5 10.1 54.9 57.6
Nisan 13.1 294 55.1 9.1 23.8 53.7 13.7 327 54.8
Mayis 16.6 29.5 57.8 20.4 17.9 411 15.5 45.4 50.9
Haziran 21.6 31.8 53.1 22.6 31.7 45.0 22.0 10.3 41.0
Temmuz 23.2 22 49.2 26.7 3.9 29.8 24.9 0.0 35.7
Agdustos 27.2 0.1 447 26.3 9.8 371 26.6 0.7 345
Eylal 18.2 78.3 58.0 20.9 0.0 35.0 19.9 61.6 50.3
Ekim 13.6 37.1 70.2 16.7 14.1 49.4 13.3 18.6 63.8
Kasim 5.6 19.0 71.2 6.7 66.7 66.6 8.7 43.6 72.1
Aralik 1.1 1.3 62.8 2.0 44.4 75.7 2.0 28.8 78.6
Ortalama 12.2 - 61.5 13.5 - 53.1 12.7 - 57.0
Toplam - 371.8 - - 305.2 - - 323.2 -
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Gizelge 2. Farkl doz ve zamanlarda ethephon uygulamasinin nohutta tane verimi , bitki boyu, bakla boyu ve bitkide dal sayisi

Uizerine etkileri

Uygulama Dozlar Tane verimi Bitki boyu Bakla boyu Bitkide dal sayisi
Dénemleri (kg/da) (cm) (cm) (adet)
2006-07 | 2007-08 | 2006-07 | 2007-08 | 2006-07 | 2007-08 | 2006-07 | 2007-08
0 13957 | 14154 | 2947 | 3145 |197h | 219 274 282
150 | 146.86 | 166.71 | 2749 | 2871 | 1.94h | 228 262 271
U yapraki 300 | 156.15 | 169.85 | 2527 | 26.32 | 2.04fg | 2.32 253 267
oV 450 | 168.66 | 176.02 | 23.44 | 24.46 | 2.09 defg | 2.41 2.42 2.48
600 | 149.45 | 15951 | 2672 | 29.09 | 2.26efg | 2.33 218 2.30
0 12052 | 150.86 | 32.02 | 3401 | 2.20g |2.23 3.00 3.09
160 | 15527 | 160.96 | 2950 | 31.59 | 2.29 defg | 2.32 2.91 289
_ . [300 [160.81 [170.38 | 26.66 |29.33 | 2.35cde | 2.42 272 276
Q'Qek'e(%%e) ONCesSl 450  |171.67 | 18244 | 2557 | 2664 |260a | 2.61 258 264
600 | 163.63 | 168.66 | 27.72 | 28.44 |247b | 251 242 238
0 134.46 | 138.77 | 3512 | 3533 | 2.25fg | 2.26 2.91 .97
160 | 14252 | 14959 | 3208 | 3345 | 2.06efg | 2.31 2.79 2.84
300 | 15424 | 15765 | 29.80 | 30.48 | 2.31 def | 2.39 2.60 2.69
Ta”egoD'?“rma 450 | 17139 | 16822 | 2666 | 27.66 | 2.41bc | 2.51 263 270
600 | 151.63 | 149.10 | 27.27 | 2842 |236cd | 2.39 2.29 2.36
SEM 1.90 2.07 0.50 0.50 0.03 0.02 0.04 0.04
Oy 15014 | 16052 | 26.48 ¢ | 28.01 b | 2.14 231 c |250 b | 259 ¢
co 158.38 | 166.66 | 28.31 b | 30.01 ab | 2.38 242 a |272a | 275 a
D 150.85 | 152.67 | 30.23 a | 31.05 a | 2.31 237 b | 264 a |270 b
0 138.19d | 143.72d | 32.20 a | 33.60 a | 2.14 223d |288a |29 a
160 | 148.22¢ | 15542 ¢ | 29.79 b | 31.25 b | 2.16 230 c |277 b | 280 b
300 | 157.07b | 165.96 b | 27.25 ¢ | 28.71 ¢ | 2.30 238 b |261c |270 c
450 | 17057 a | 17556 a | 25.22 d | 26.23 d | 2.43 251 a | 254 d | 261 c
600 | 154.90b | 159.09c | 27.24 ¢ | 28.66 ¢ | 2.36 241 b |230 e |234d
P degerleri
Uygulama 0.0942 | 0.0854 | 0.0001 | 0.0462 | 0.0002 | 0.0006 | 0.0281 | 0.0006
Dozlar 0.0003 | 0.0001 | 0.0002 | 0.0001 | 0.0003 | 0.0001 | 0.0001 | 0.0002
Uygulamaxdoz 0.7093 | 05476 | 0.5302 | 0.4208 | 0.0009 | 0.3003 | 0.2977 | 0.8063

Ayni siitunda farkli harfleri (a-h) tasiyan ortalamalar arasindaki farkhliklar istatistiki olarak 6nemlidir (P<0.05)

saptanmistir. Bunu, sirasiyla 157.07 kg/da ile 300
g/ha, 154.90 kg/da ile 600 g/ha ve 148.22 kg/da ile 150
g/ha dozlari izlemistir. En disUk tane verimi ise,
138.19 kg/da ile kontrol (0 g/ha) dozunda elde
edilmistir. [kinci deneme yilinda ethephon dozlari
arasinda en yiksek tane verimi birinci deneme yilinda
oldugu gibi 175.56 kg/da ile 450 g/ha dozunda, en
disUk ise 143.72 kg/da ile kontrol (0 g/ha) dozunda
elde edilmistir. Her iki deneme yilinda 450 g/ha
ethephon dozuna kadar tane verimi 6nce artmis; ancak
bu noktadan sonra tane verimi azalmistir. Arastirmada
tane verimi yénliinden elde edilen sonuglarimiz, Suty
(1984)’nin bakla, Hurduc ve ark. (1985)'nin fasulye,
Bora ve Sarma (2006)'nin bezelye ve Shalaby
(2006)’'nin  nohut bitkisindeki sonuglariyla uyum
icerisindedir. Buna karsin, tane verimi yéniinden elde
edilen bulgular Beser (2000)'in bakla bitkisindeki
sonuglariyla benzerlik géstermemektedir. Arastirma
sonuglar arasindaki bu farkhhigin, denemelerde
kullanilan bitki blylme dlzenleyicilerinin farklilhgi ile

birlikte uygulama zamani ve dozlari ile denemelerde
kullanilan bitki tdrlerinin farklilgindan kaynaklandig
ileri surtlebilir. Ozellikle giceklenme dncesi uygulanan
belirli ylksek dozdaki (450 g/ha) ethephonun bitkilerin
generatif gelisme periyodlarini uzatabilecegi g6z
Onune alindiginda, tane veriminin artis géstermesi
kacinilmaz gérinmektedir. Diger taraftan belirli bir
ethephon dozuna (450 g/ha) kadar tane veriminin artis
gbstermesi, tane verimini olusturan verim 6gdelerinden
bitkide bakla sayisi, baklada tane sayisi ve 100 tane
agirliklarinin da benzer ethephon uygulama zamani ve
dozlarinda artis gdstermesine baglanabilir.

Bitki boyu: Bitki boyuna iliskin verilerle yapilan
varyans analizi sonucunda, her iki yetistirme
déneminde ethephon uygulama zamanlari ve dozlan
arasindaki  farkliliklar  istatistiki olarak  &nemli
bulunmustur. Ethephon uygulama zamani x doz
interaksiyonu ise 6énemsiz bulunmustur. Cizelge 2'de
farkli doz ve zamanlarda ethephon uygulanan nohut
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bitkisinde bitki boyu yéniinden ethephon uygulama
zamanlari ve dozlari arasindaki farkliliklarin énemlilik
dlzeyleri verilmistir. Cizelge 2'de gorlldigi Uzere,
denemenin birinci yilinda bitki boyu ydninden
ethephon uygulama zamanlar arasinda en ylksek
deger 30.23 cm ile tane doldurma dénemindeki
ethephon uygulamasinda, en dislUk bitki boyu 26.48
cm ile G¢ yaprakli ddnemdeki ethephon uygulamasinda
elde edilmistir. Ethephon dozlarinin artisi bitki boyunu
genellikle kisaltmis olup, en ylksek bitki boyu 32.20
cm ile kontrol dozunda belirlenmistir. 25.22 cm ile 450
g/ha ethephon dozunda en dislk bitki boyu elde
edilmigstir. Denemenin ikinci yilinda ethephon uygulama
zamanlari arasinda en yiksek bitki boylar sirasiyla
31.05 cm ile tane doldurma ve 30.01 cm ile gigceklenme
Oncesi ethephon uygulamalarinda saptanmistir. En
dislk bitki boyu 28.01 cm ile U¢ yaprakli dénemdeki
ethephon uygulamasindan elde edilmistir. Ethephon
dozlari yéniinden birinci yildakine benzer sonuglar elde
edilmistir. Bitki boyuna iliskin bulgular, Chailakhyan ve
Arutyunkan (1970°)'in bakla, bezelye fasulye ve soya
fasulyesi, Suty (1984)nin bakla, Abdul ve Said
(1985)’in nohut ve Hurduc ve ark. (1985)'nin fasulye
bitkisindeki bulgulariyla benzerlik géstermektedir. Bitki
boyu yénlinden Beser (2000)’in bakladaki bulgulari, bu
arastirma sonuglariyla uyum icerisinde degildir.
Arastirma  sonuglari  arasindaki  bu  farkhligin,
denemelerde farkli bitki blyime dlzenleyicilerinin
kullanimi yaninda farkh bitki tirlerinin kullaniimasindan
kaynaklandigi sdylenebilir. Ethephonun nohutta bitki
boyunu kisaltmasi, 6zellikle ilk gelisme dénemlerinde
uygulanan ylksek dozdaki ethephonun bitkilerdeki
vejetatif gelismeyi yavaslatarak bitkilerin dikey olarak
blyime ve gelismesini azaltmasindan kaynaklandigi
ileri srdlebilir.

Bakla boyu: Arastirmada bakla boyuna iligkin

verilerle  yapilan varyans analizi  sonucunda,
denemenin  birinci  yihinda ethephon uygulama
zamanlari ve dozlari arasindaki farkliliklar ile

ethephon uygulama zamani x doz interaksiyonu énemli
bulunmustur. ikinci deneme yilinda gerek ethephon
uygulama zamanlari gerek ethephon dozlari arasindaki
farkhhklar énemli olup, zaman x doz interaksiyonu
6nemsiz bulunmustur. Farkli doz ve zamanlarda
ethephon uygulanan nohut bitkisinde bakla boyu
yéninden ortalamalar arasinda gorilen farkliliklarin
6nem diizeyleri Gizelge 2’de verilmistir. Birinci deneme
yilinda farkh  gelisme dénemlerinde ethephon
uygulanan nohutta bakla boyu yéninden uygulamalar
arasinda 6nemli  farkliiklar  saptanmistir.  Tim
uygulamalar igerisinde en yiiksek bakla boyu degerleri
genellikle ciceklenme ©ncesi ylksek dozlarda
ethephon uygulanan bitkilerde gb6zlenmis olup; en
yuksek bakla boyu degeri 2.60 cm ile gigceklenme
Oncesi 450 g/ha ethephon uygulanan bitkilerde elde
edilmistir. Bunu, farkli doz ve zamanlarda ethephon

uygulanan degisik uygulamalar izlemistir. Ug yaprakli
dbénemde disuk dozda ethephon uygulanan bitkilerde
cogunlukla disik bakla boyu degerleri elde edilmis
olup, tim uygulamalar igerisinde en kisa bakla boyu
1.94 cm ile U¢ yaprakli dénemde 150 g/ha ethephon
uygulanan bitkilerde saptanmistir. Denemenin ikinci
yilinda ethephon uygulama zamanlar arasinda
istatistiki farklliklar belirlenmis olup, en uzun bakla
boyu 2.42 cm ile c¢igceklenme &ncesi ethephon
uygulamasindan elde edilmistir. Onu sirasiyla 2.37 cm
ile tane doldurma dénemi ve 2.31 cm ile U¢ yaprakl
dénem uygulamalari izlemistir. Ethephon dozlan
arasinda da 6nemli farkhlklar saptanmis olup, artan
ethephon dozlari belirli bir noktaya kadar bakla boyunu
artirmis, daha sonra tekrar azalmaya neden olmustur.
En uzun bakla boyu 2.51 cm ile 450 g/ha ethephon
dozunda, en kisa bakla boyu ise kontrol (0 g/ha)
dozunda saptanmistir. Nohutta bakla boyu Uzerinde
hem ethephon uygulama zamanlari hem de ethephon
dozlan karsililkh etkilesim gdstererek, 6zellikle
giceklenme O6ncesi uygulanan yiksek ethephon
dozlarinin  bitkilerin generatif gelisme periyodunu
uzatarak bakla olusumunun artmasina neden oldugu
distndlmektedir.

Bitkide dal sayisi: Bitkide dal sayisina iligkin
verilerle yapilan varyans analizi sonucunda her iki
deneme yilinda benzer sonuglar gézlenmis olup, her iki
yetistrme ddneminde hem ethephon uygulama
zamanlari hem de ethephon dozlan arasinda énemli
farkliliklar belirlenmistir. Ethephon uygulama zamani x
doz interaksiyonu her iki deneme yilinda da dénemsiz
bulunmustur. Her iki deneme yilina iligkin bitkide dal
sayisi yoninden ethephon uygulama zamanlari ve
dozlari arasindaki farkhliklarin  6nemlilik ~dtzeyleri
Asgari Onemli Fark testine gobre GCizelge 2'de
verilmistir. Gizelge 2'de goérildigu gibi, birinci deneme
yllinda ethephon uygulama zamanlari arasinda en
yUksek bitkide dal sayilari sirasiyla 2.72 adet ile
ciceklenme o6ncesi ve 2.64 adet ile tane doldurma
dénemi uygulamalarinda saptanmis olup, en disik
bitkide dal sayisi 2.50 adet ile U¢ yaprakli donemdeki
ethephon uygulamalarinda belirlenmistir. Ethephon
dozlarinin artisi ¢ogunlukla bitkide dal sayilarini
disirmUs olup, en yliksek bitkide dal sayisi 2.88 adet
ile kontrol (0 g/ha) dozunda, en dusik ise 2.30 adet ile
en ylksek ethephon dozunda (600 g/ha) elde
edilmigtir. Denemenin ikinci yilinda da gerek ethephon
uygulama zamanlari gerek dozlar ydniinden benzer
sonuglar gbzlenmigstir. Arastirmada bitkide dal sayisina
iliskin bulgular, Bora ve Sarma (2006)'nin bezelye
bitkisindeki bulgulariyla benzerlik gé&stermemektedir.
Arastirma  sonuglari  arasindaki  bu  farkhligin,
denemelerde kullanilan bitki cins ve tirlerinin farkhhgi
yaninda bitki blyime dizenleyicilerinin farkh doz
ve zamanlarda uygulanmasindan kaynaklandigi
ileri sirilebilir. Bitkide dal sayisi yénlinden elde edilen
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sonuglarimiz, ethephonun generatif gelisme déneminin
baslangicinda uygulanmasiyla ylksek degerler elde
edilmesine kargin ethephon dozlarinin artisinin bitkide
dal sayisinin dismesine neden oldugunu ortaya
koymustur. Bunun, vejetatif gelisme ddnemlerinde
uygulanan ethephonun bitkide dal sayisinin artmasina
katkida bulunmadigi ve ethephon uygulanmasinin (doz
olarak) bitkinin vejetatif gelismesine olumlu yénde bir
etkide bulunmamasindan kaynaklanmis olacag: ileri
surdlebilir.

Bitkide bakla sayisi: Arastirmada bitkide bakla
sayisina iliskin verilerle yapilan varyans analizi
sonucunda birinci deneme yilinda ethephon uygulama
zamanlari ve dozlar arasindaki farkliik ©6nemsiz
bulunmasina karsilik, ethephon uygulama zamani x
doz interaksiyonu énemli bulunmustur. ikinci deneme
yllinda hem ethephon uygulama zamanlari hem de
ethephon dozlari arasindaki farkliliklar ~ &nemli
bulunmustur. Ethephon uygulama zamani x doz
interaksiyonu ise &nemsiz bulunmustur. Cizelge 3’te
goralduga Gzere, denemenin birinci yilinda farkh
gelisme donemlerinde ethephon uygulanan nohut
bitkisinde bitkide bakla sayisi ydninden &nemli
farkliliklar saptanmistir. En ylksek bakla sayilari
genellikle ciceklenme Oncesi ethephon
uygulamalarinda belirlenmis olup, tim uygulamalar
icerisinde en ylksek deger 13.97 adet ile giceklenme
O6ncesi 450 g/ha  ethephon  uygulamasinda
saptanmistir. Onu, 13.16 adet ile ciceklenme Oncesi
300 g/ha ethephon uygulamasi izlemistir. Tane
doldurma dénemindeki dislk ethephon dozlarinda ise
genellikle daha dislk bitkide bakla sayisi elde
edilmigtir. TGm uygulamalar igerisinde en dusuk bitkide
bakla sayisi 7.86 adet ile tane doldurma dénemindeki
kontrol (0 g/ha) dozunda saptanmistir. Denemenin
ikinci yilinda bitkide bakla sayisi yéninden ethephon
uygulama zamanlari arasinda en ylUksek degerler
sirasiyla 12.99 adet ile giceklenme dncesi ve 12.02
adet ile Ug yaprakli dénem, en disik ise 11.14 adet ile
tane doldurma dénemindeki ethephon
uygulamalarindan elde edilmistir. Ethephon dozlarinin
artisi genellikle bitkide bakla sayilarini artirmis olup,
450 g/ha ethephon dozunda en yiiksek, kontrol
dozunda ise en dustk bitkide bakla sayilar
belirlenmigtir. Bitkide bakla sayisina iligkin bulgular,
Abou-Elleil ve ark. (1982)'nin bakla ve Suty (1984)'nin
bakla bitkisindeki bulgulariyla benzerlik géstermektedir.
Nohut bitkisinde bakla olusumu ve gelisiminin,
generatif gelisme dbnemiyle birlikte hiz kazandidi
olgusu g6z o6ndne alindiginda, calismamizda da
generatif gelisme dbéneminin  baslangici  olan
ciceklenme &ncesi ethephon uygulamasinin bitkide
bakla sayisini olumlu yénde etkilemesi beklenilen bir
sonu¢ olmustur. Bununla birlikte, belirli bir ethephon
dozuna kadar bitkide bakla sayisinin artis gdstermesi,
ethephon dozlarinin  bitkinin  generatif gelisme
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periyoduna olumlu ydnde etkide bulundugunun
(generatif gelisme ddénemini uzatabileceginin) bir
gbstergesi olabilir.

Baklada tane sayisi: Baklada tane sayisina
iliskin verilerle yapilan varyans analizi sonucunda her
iki deneme yilinda gerek ethephon uygulama
zamanlari gerek ethephon dozlari arasinda istatistiki
farkliliklar belirlenmis olup, her iki yilda da ethephon
uygulama zamani x doz interaksiyonu O&nemsiz
bulunmustur. Cizelge 3’te gorildigi gibi, denemenin
birinci  yilinda  ¢iceklenme  dncesi  ethephon
uygulamasinda en ylksek (1.51 adet), tane doldurma
dénemi ethephon uygulamasinda en disik (1.20 adet)
baklada tane sayisi elde edilmistir. Ethephon
dozlarinin artisi genellikle baklada tane sayisinin
artmasina neden olmus, en yiksek baklada tane sayisi
1.68 adet ile 450 g/ha ethephon dozunda belirlenmistir.
En duslUk deger ise 0.98 adet ile kontrol dozunda elde
edilmigtir. ikinci deneme yilinda da gerek ethephon
uygulama zamanlari gerek dozlar ydniinden benzer
sonuglar gbézlenmistir. Arastirmada baklada tane
sayisina iliskin sonuglarimiz, Suty (1984)’nin bakla ve
Beser (2000)’in bakla bitkisindeki bulgulariyla uyumlu
degildir. Arastirma sonuglan arasindaki bu farkhhgin,

denemelerin  farkli bitki cins, tir ve cesitlerle
yurdtilmesi yaninda, kullanilan blylime
dlzenleyicilerinin ~ farkh  doz ve zamanlarda
uygulanmasindan  kaynaklandigr ileri  surUlebilir.

Baklada tane olusumu, nohutun generatif gelisme
donemiyle ilgili oldugundan ¢iceklenme d4ncesi
uygulanan ethephonun baklada tane olusumu ve
sayisini olumlu yénde etkilemesi beklenilen olasi bir
sonugtur. Giceklenme 6ncesi uygulanan ethephon ile
baklada tane dolumu slresinin uzatilabilecegi g6z
Onine alindiginda baklada tane sayisinin artmasi
kacinilmaz goérinmektedir. Ayrica, nohutta daha
yUksek baklada tane sayisinin elde edilebilmesi igin

ethephonun belirli  bir doza kadar artiriimasi
gerekmektedir
Hasat indeksi: Arastirmada hasat indeksine

iliskin verilerle yapilan varyans analizi sonucunda her
iki deneme yilinda benzer sonuglar gézlenmis olup,
ethephon uygulama zamani x doz interaksiyonu énemli
bulunmustur. Cizelge 3’te gérildigi Gzere, denemenin
birinci  yilinda  ¢iceklenme  dncesi  ethephon
uygulamalarinda genellikle yilksek hasat indeksi
degerleri elde edilmis olup, tim uygulamalar igerisinde
en ylksek hasat indeksi % 49.54 ile ciceklenme dncesi
ve kontrol dozunda belirlenmistir. Tim uygulamalar
icerisinde en dlUsUk hasat indeksi, % 42.68 ile tane
doldurma ddnemindeki 450 g/ha ethephon dozunda
saptanmistir. Ikinci deneme yilinda hasat indeksi
yoniinden tim uygulamalar igerisinde en yluksek deger
% 49.08 ile l¢ yaprakh dénemdeki 150 g/ha ethephon
dozunda, en disik hasat indeksi ise % 43.87 ile U¢
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Cizelge 3. Farkli doz ve zamanlarda ethephon uygulamasinin nohutta bitkide bakla sayisi, baklada tane sayisi, hasat indeksi ve

100 tane agirlidi Gzerine etkileri

Uygulama Dozlar Bitkide bakla sayisi Baklada tane Hasat indeksi 100 tane agirhgi
Doénemleri (adet) sayisi (adet) (%) (9)
2006-07 | 200708 | 209% | 2007 | 200607 | 2007-08 | 2006-07 | 2007-08
0 9.72 ef | 10.24 0.93 1.15 4417 h 46.04 d 44.85 46.92
150 10.25 e 11.45 1.05 1.29 46.20 d 49.08 a 42.23 45.05
Ug yaprakii 300 11.89 ¢ 13.05 1.31 1.45 42.73 j 43.87 g 40.03 42.15
(UY) 450 12.80 b 13.42 1.70 1.88 45.43 f 44.87 ef | 38.79 40.82
600 12.02 ¢ 11.95 1.40 1.50 43.27 | 44.40 fg | 35.71 38.72
0 9.90 e 10.71 1.08 1.23 49.54 a 47.82 b 45.96 47.52
. 150 11.80 ¢ | 12.08 1.38 1.48 45.75def | 46.21 cd | 43.83 46.58
Cigceklenme
Bncesi 300 13.16 b 13.27 1.51 1.70 43.26 | 45.00 e 41.40 44.21
(QO) 450 13.97 a 15.21 1.86 1.94 47.85 b 47.29 b 40.60 42.45
600 12.68 b | 13.69 1.73 1.87 45.65 ef 46.15 cd | 38.62 40.75
0 7.86 g 9.02 0.94 0.97 44.87 g 46.31 cd | 44.04 46.67
150 9.16 f 10.57 1.04 1.15 45.93 de | 4398 g | 42.10 43.96
Tane doldurma 300 10.24 e 12.05 1.18 1.28 47.00 ¢ 47.53 b 39.89 41.31
(TD) 450 12.67 b | 13.10 1.47 1.68 42.68 j 45.28 e | 40.20 39.66
600 11.06 d | 10.98 1.35 1.46 46.90 ¢ 46.71 ¢ | 36.79 37.78
SEM 0.25 0.25 0.05 0.05 0.29 0.22 0.44 0.48
Uy 11.33 12.02 ab 128 b [ 145 b 44.36 45.65 40.32 b 4273 b
cO 12.30 12.99 a 151 a | 1.65 a | 46.41 46.50 42.08 a | 44.30 a
TD 10.20 11.14 b 120 ¢ | 1.31 ¢ 45.48 45.96 40.60 b 41.88 ¢
0 9.16 9.99 e [ 098¢ |1.12 e | 46.19 46.72 4495 a | 47.04 a
150 10.40 11.36 d 116 d | 1.31 d 45.96 46.42 4272 b 4519 b
300 11.76 12.79 b 133 c | 148 ¢ 44.33 45.47 40.43 ¢ 42.56 ¢
450 13.14 13.91 a 1.68 a | 1.83 a 45.31 45.81 39.86 ¢ 40.98 d
600 11.92 12.20 ¢ 1.50 b | 1.61 b | 45.27 45.75 37.04 d | 39.08 e
P degerleri
Uygulama 0.0001 0.0279 0.0006 | 0.0043 0.0001 0.0016 0.0003 0.0021
Dozlar 0.0002 0.0001 0.0001 | 0.0001 0.0002 0.0002 0.0001 0.0002
Uygulamaxdoz 0.0008 0.2322 0.2630 | 0.1591 0.0001 0.0001 0.4189 0.8013

Ayni sutunda farkli harfleri (a-j) tasiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemlidir (P<0.05)

yaprakli dénemdeki 300 g/ha ethephon dozunda
saptanmistir. Hasat indeksine iliskin bulgular, Beser
(2000)'in  bakla bitkisindeki  bulgulariyla  uyum
icerisindedir. Buna karsin hasat indeksi yéninden elde
edilen sonuglar Abdul ve Said (1985)in nohut
bitkisindeki bulgulariyla benzerlik gdstermemektedir.
Hasat indeksi y6niinden arastirma sonuglari arasindaki
bu farkliligin, denemelerin farkli bitki genotipleri ile
yUrltilmesi yaninda, ¢alismalarda kullanilan blylime
dizenleyicilerinin farklihgindan kaynaklandigi
sOylenebilir. Arastirmada hasat indeksine iligkin en
yuksek degerler genellikle gigeklenme dncesi ethephon
uygulamalarinda g6zlenmis olsa da, hasat indeksini
olusturan ekonomik verim/biyolojik verim oranini
dikkate alarak kesin bir hiokme varmak vyanlis
sonuglara gotirebilir. Calismada hasat indeksinin
ekonomik verim kismini olusturan tane verimi ve
verimle ilgili diger 6zelliklere iligkin en yUksek degerler
cogunlukla ciceklenme oncesi ethephon
uygulamalarinda elde edildiginden, hasat indeksi

degerleri de ciceklenme 6ncesi uygulamalarda yiksek
¢ikmistir. Bununla birlikte, hasat indeksinin biyolojik

verim  kismini  olusturan  vejetatif  dzellikteki
karakterlerin ethephonla olan iligkileri de dikkate
alinmalidir.

100 tane agirhigi: 100 tane agirhgmna iligkin
verilerle yapilan varyans analizi sonucunda, gerek
birinci deneme yilinda gerek ikinci deneme yilinda
ethephon uygulama zamanlari ve dozlan arasinda
istatistiki ~ farkliliklar belirlenmigtir.  Her iki yilda
ethephon uygulama zamani x doz interaksiyonu
6nemsiz bulunmustur. Cizelge 3’te goéralduglu gibi,
birinci yilda ethephon uygulama zamanlari icerisinde
en yilksek 100 tane agirhgr 42.08 g ile ciceklenme
Oncesi ethephon uygulamalarinda elde edilmistir.
Ethephon dozlarinin artisi ¢odunlukla 100 tane
agirhgini dasdrmaustir. En yliksek 100 tane agirligi
44.95 g ile kontrol dozunda elde edilmistir. En disik
deger ise, 600 g/ha ethephon dozunda saptanmistir.
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ikinci deneme yilinda da birinci yildaki gibi benzer
sonuglar gbézlenmistir. Arastirmada 100 tane agirhigina
iliskin sonuglar, Suty (1984)nin bakla bitkisindeki
bulgulariyla uyum igerisindedir. Ciceklenme 0Oncesi
uygulanan ethephon, tane dolum slresinin uzamasina
katkida bulunmak suretiyle nohutta tane dolum
slresinin uzamasina ve sonugta tane agirhginin
artmasina neden olmustur. Bu yuzden generatif
gelisme déneminin baglangicinda uygulanan ethephon
sayesinde 100 tane agirhgi olumlu yénde etkilenmistir.
Buna karsin ethephon dozlarinin artisi, 100 tane
agirhginin énemli oranda dismesine neden olmustur.
Bundan dolayi, ¢iceklenme baslangicindaki ylksek
ethephon dozlarindan kaginiimalidir.

Sonug¢

Arastirma sonuglarina gére ethephon uygulama
zamanlarinin tane verimini etkilemedigi; ethephon
uygulamalariyla tane veriminin belirli bir ethephon
dozuna kadar artis godsterdigi, daha sonra azalmaya
basladigi belirlenmistir. Artan ethephon dozlari bitki
boyunu ©6nemli oranda kisaltmistir. Bakla boyu
yoniinden giceklenme dncesi yapilan ylksek ethephon
dozlarinda yUksek degerler saptanmistir. Cigeklenme
Oncesi ethephon uygulamalarinda c¢ogunlukla daha
ylksek bitkide bakla sayisi ve baklada tane sayisi
degerleri elde edilmigtir. Belirli bir ethephon dozuna
kadar baklada tane sayisi artmis, daha sonra
azalmaya baslamistir. Tane veriminde en 6nemli kriter
olan 100 tane agirigr yéninden gigceklenme Oncesi
uygulamalarda en ylksek degerler elde edilmekle
birlikte, artan ethephon dozlari 100 tane agirhgini
belirgin olarak diglrmdistlr. Sonug¢ olarak, nohut
bitkisine belirli gelisme dénemlerinde ve belirli dozlarda
ethephon uygulanmasiyla verim unsurlari Gzerinde
olumlu ydénde iyilesmeler saglanarak tane verimini
artirmak mimkin olabilmektedir.
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