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Ozet

Yabanci otlar tarimsal iiretimde {iriin ve kalite kaybima neden olmaktadir. Yabanci ot kontrolii igin
kullanilan ilaglarin ¢ogu sentetik kimyasallardan elde edilmektedir. Gelisen teknoloji, bitkiler i¢in zararli olan
kimyasallarin kullanim1 yerine dogal bitkisel materyallerin kullanimi iizerine arastirmalar1 artirmaktadir. Bu
calismada, kekik ucucu yagi bilesenlerinin bugday tarlalarindan elde edilen yabani yulaf tohumlarinin ¢cimlenmesi
ve ¢im bitkisinin kok uzunlugu tizerindeki allelopatik etkileri arastirilmistir. Bu amagla, alfa-terpinen, karvakrol
ve timol farkli dozlarda (0, 2, 5, 10 ve 20 pL/Petri kab1) uygulanarak yabani yulaf tohumlarinin ¢imlenme orani,
¢im bitkilerinin kok uzunlugu iizerine etkileri arastirilmigtir. Karsilastirma sonucunda, karvakrol ve timol’iin
tohumlarinin ¢imlenme orani ve ¢im bitkilerinin k6k uzunlugu iizerine etkileri olumsuz ve istatistiksel olarak
anlamli bir diizeyde (P<0.01) iken, alfa-terpinen’in etkisi istatistiksel olarak énemsiz (P>0.05) bulunmustur. Bu
sonug, arastirmada kullanilan biyo-kimyasallarin kislik bitkilerde yabani yulaf kontrolii igin biyo-herbisit olarak
kullanilabilme potansiyeline sahip oldugunu diisiindiirmektedir. Ancak, bu biyo-kimyasallar biyo-herbisit olarak
kullanmak i¢in, kiglik bitkiler lizerine etkileri de aragtirtlmalidir.

Anahtar Kelimeler: Yabani yulaf, Cimlenme, Allelopati, Karvakrol, Timol, Alfa-terpinen

Allelopathic Effects of Thymol, Carvacrol and Alpha-Terpinene, which are Components
of Thyme Essential Oil, on Wild Oats

Abstract

Weeds cause the loss of crops and quality in agricultural production. Most of the herbicides used to weed
control are derived from synthetic chemicals. Evolving technology is increasing research on the use of natural
plant materials. In this study, the allelopathic effects of thyme essential oil components on the seed germination
and seedling root length of some wild oat obtained from wheat fieclds were investigated. For this purpose, the
effects of alpha-terpinene, carvacrol, thymol at different doses (0, 2, 5, 10 and 20 pL/Petri dish) on the seed
germination rate of seedling root length of wild oat were investigated. As a result of the comparison, While the
negative effects of carvacrol, thymol on the seed germination of weed seed and seedling root length were
statistically significant (P<0.01), a-terpinene was not statistically significant (P>0.05). This result suggests that
bio-chemicals used in the research could be used as bio-herbicides to control of wild oat in winter crops. However,
to use these bio-chemicals as bio-herbicides, their effects on winter cops must be investigated.
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Giris

Yabanci otlar, tarimsal iiretimde en az bocek ile hastalik etmenleri kadar {iriin ve kalite kaybia
neden olur. Yabanci ot kontroliinde kullanilan herbisitlerin cogu sentetik kimyasallardan elde edilir. Bu
kimyasallarin ¢ogu, direkt olarak veya besinler, yer alt1 sular1 araciligiyla canlilar {izerine zehirleyici
etkiye sahiptir. Ote yandan ekim-dikim islemlerinden &nce ve sonra kullanilan kimyasal girdiler ve daha
once tohum yataginda biriken zehirli maddeler bitkilerin ¢imlenmesinde ve ¢ikisinda sorunlara neden
olabilir. Siirdiiriilebilir bir tarimsal tretimde, bitkilerin ekimden hasada kadar olan siirecteki tiim
ihtiyaglar1 dogal kaynaklardan karsilanarak giivenilir gida, glivenilir su, en yiiksek verim ve kalite
hedeflenir. Artan ve gelisen teknoloji, yillar once kesfedilen bitkiler igin zararli olan ve ayn1 zamanda
canli organizmalar i¢in de zehirli olan kimyasallarin kullanimi yerine dogal olarak olusan bitkilerden
elde edilen kimyasal preparatlarin kullanimina yonelik arastirmalari artirmaktadir. Allelopati gézlemleri
¢ok eski zamanlardan beri yapiliyor olsa bile ilk defa tanimlayan Avusturyali arastirmaci Molisch
(1937)’e gore allelopati; bir bitkinin liretmis oldugu ve degisik sekillerde ortama ulagan kimyasallarin
diger bitkileri olumlu ya da olumsuz etkilemesidir (Narwal and Jain, 1994). Bitkilerin allelopatik
potansiyelini belirlemek i¢in ¢alismalar genellikle laboratuvar ve sera gibi kontrollii sartlarda
yiiriitilmektedir. Allelokimyasallar bitkilerde normal olarak bulunur ve suda ¢ozilinebilen bilesenler
olarak topraga birakilirlar (Alam, 1990). Kimyasal kontrole alternatif bir yontem olan allelopati;
bitkilerin, salgiladiklar1 kimyasallar vasitasiyla etrafindaki diger bitki ve organizmalara olumlu veya
olumsuz etkilerde bulunmasidir ve salgilanan bu kimyasallara allelokimyasallar denir (Duke, 2002).
Allelopati; genellikle allelopatinler, allelokimyasallar veya allelopatik bilesikler olarak adlandirilan
cesitli bilesikler tarafindan bitkiler ve mikroorganizmalar arasindaki etkilesim olarak tanimlanir (Soltys
et al., 2013). Saf olarak karvakrol, timol, sitronellol ve alfa-terpinen veya bu bilesenlerden igeren farkli
nane ve kekik tiirlerinin yabani yulaf ile kiiltiirli yapilan tahillar iizerine olan etkileri konusunda az
sayida calisma yapilmistir (Uremis ve ark., 2009; Yildirim ve Mennan, 2007; Atak ve ark., 2016; Tas et
al., 2017; Coskun ve ark., 2017; Coskun et al., 2018a; Coskun et al., 2018b; Turgut and Coskun, 2019).

Ilag baharat bitkileri, farkl1 ekim sistemlerinde yer alabilecek potansiyel bitkilerdir ve bu
bitkilerin allelopatik etkileri sayesinde, kimyasal kontrole ihtiya¢ duymadan yabanci otlar kontrol
edilebilir. T1bbi ve aromatik bitkilerin yetistirilmesi sonucu liretilen bitkiden ugucu yaglar ¢ikarildiktan
sonra onemli miktarda iirlin atig1 olusur ve bu atiklar az miktarda ugucu yag igerir. Ugucu yaglarin
allelopatik etkilerinden yararlanmak icin, bu atiklarin tarla iiretiminde kullanilma olasiliklarinin
arastirilmast ve mahsuller iizerindeki potansiyel etkilerinin belirlenmesi ihtiyact dogmustur. Bu
calismada, kekik ugucu yag bilesenlerinden bazilarinin (karvakrol, timol, alfa-terpinen) bugday
tarlalarindan elde edilen yabani yulaf tohumlarinin ¢imlenme ve kok gelisimi iizerindeki olasi
allelopatik etkileri arastirilmistir.

Materyal ve Yontem

Canakkale merkezde bulunan bugday tarlalarindan 2016 yili haziran ayinda toplanan yabani
yulaf (4dvena fatua L.) tohumlan Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Yapilar ve Sulama Boliim laboratuvarlarinda
tohumlardaki muhtemel dormansiyi kirmak igin bir yil siire ile buzdolabinda muhafaza edildikten sonra
Petri kaplarinda ¢imlendirme denemesine alinmistir. Denemelerde kullanilan tohumlar %2.5°lik
sodyum hipoklorit ¢ozeltisinde 10 dakika bekletilmek suretiyle dezenfektasyon islemine tabi
tutulmustur. Tohumlar, dezenfeksiyon isleminin ardindan steril saf su ile 3 defa yikanmistir. Ardindan
yine steril saf su igerisinde 2 saat kadar tohumlarin sismesi ve ¢imlenme igin aktive olmasi igin
bekletilmistir. Her muamele i¢in 20’ser adet tohumun ekimi, icerisinde Whatman No.1 fitre kagidi
bulunan Petri kaplarina (9 cm ¢apinda) yapilmistir. Her bir Petri kabinin icerisine 20’ser mL musluk
suyu eklenmistir. Petri kabi iist kapaklarinin i¢ kismina yapistirilan etiketler {izerine farkli oranlarda (0,
2,5, 10 ve 20 pL) karvakrol, timol (timol kristal formda oldugu i¢in yar1 yariya ethanol ile ¢6ziilmiistiir)
ve alfa-terpinen mikropipet yardimiyla uygulanarak 4 tekrarli olacak sekilde deneme olusturulmustur.
Petri kaplarindan olusacak evaporasyonu engellemek amaciyla Petri kaplar1 parafilm ile kaplanmstir.
Daha sonra hazirlanan tohum ekili Petri kaplar1 sicaklik ve nem kontrollii ¢imlendirme kabinine
yerlestirilerek (nemi %70 ve sicaklign 22-24 °C‘ye ayarlanmistir) ¢imlenmeye birakilmistir. ISTA
(Uluslararas1 Tohum Test Birligi) kurallarina gére ¢imlendirme oranimnin belirlenmesi igin 7. giin sayim
yapilarak, elde edilen degerler % ¢imlenme oranina gevrilmistir. Kok uzunlugu Bagci ve ark., (2003)
tarafindan bildirilen esaslara gore 21. giinde Slgiilmiistiir. 10 ve 20 uL. muamelelerinde ¢imlenme
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olmadigi i¢in deneme dis1 tutularak istatistiksel analizlere dahil edilmemistir. Elde edilen veriler; JMP
14 istatistik paket programindan faydalanilarak varyans analizlerine tabi tutulmus ve ortalamalar
arasindaki farkliliklar student’s t testi ile karsilagtirilmasgtir.

Bulgular ve Tartisma

Denemelerde elde edilen verilere uygulanan varyans analizleri sonucunda, karvakrol ve timolun
yabani yulafin tohum ¢imlenmesi ve kok uzunlugu iizerindeki olumsuz etkileri istatistiksel olarak
anlamli bulunurken (P <0.01), alfa-terpinenin etkisi istatistiksel olarak anlamli bulunmamaistir (P >0.05).
Biyo-kimyasal dozlarmin yabani yulafin tohum ¢imlenmesi ve kok uzunlugu iizerindeki olumsuz
etkileri istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (P<0.01). Kontrol uygulamasina gére biyo-kimyasal
dozlarindaki artisa paralel olarak ¢imlenme oram ve kok uzunlugu azalmistir. Tohumun ¢imlenmesi 5
uL karvakrol ve timol dozlarinda tamamen engellenmistir. Karvakrol, timol, ve alfa-terpinen ig¢eren
farkl1 kekik tiirlerinin yabani yulaf {izerine olan etkileri kousunda yapilan farkli calismalarda benzer
sonuglar rapor edilmistir. Uremis ve ark. (2009), kekik ugucu yaginin yabani yulaf (Avena sterilis L.)
tohumlarinin ¢imlenmesi iizerine yiiksek diizeyde engelleyici etkileri oldugunu bildirmistir. Benzer
sekilde bir diger aromatik bitki olan bahge nanesi (Mentha spicata L.) ugucu yagi, yabani yulafin (4vena
sterilis L.) fide ve kok biiylimesi lizerinde yliksek olumsuz etkiye sahiptir (Yildirim ve Mennan, 2007).
Atak ve ark. (2016), 2 uL/Petri kab1 kekik ugucu yagi dozunu yabani yulaf (4vena sterilis L.) i¢in letal
doz olarak bulduklarimi ve bu dozun ekmeklik bugday ¢esitlerinin tohum ¢imlenmesi {izerine diisiik
diizeyde engelleyici etkiye sahip oldugunu bildirmistir. S6z konusu bilesenlerin farkli kiitiir bitkileri
tizerine etkileri konusunda sinirli sayida aragtirma mevcuttur. Tas et al. (2017), karvakrol ve geraniolun
misir tohumlarmin ¢imlenmesi iizerine olumsuz etki yaptigini, timol ve alfa-terpinenin ise herhangi bir
olumsuz etkisinin tespit edilmedigini bildirmistir. Coskun ve ark. (2017), karvakrol, timol, geraniol ve
sitronellol’tin bugday tohumlarmin ¢imlenmesi iizerine olumsuz allelopatik etkilerini, alfa-terpinen’in
herhangi bir etkiye sahip olmadigim tespit ettiklerini rapor etmistir. Coskun et al. (2018a), karvakrol,
timol ve geraniolun 0.4 pL cm? diizeyinde arpa tohumlarinin ¢imlenmesini olumsuz etkiledigini
bildirmistir. Coskun et al. (2018b), karvakrol, timol ve geraniolun 0.5 pL cm diizeyinde spelt bugday1
tohumlarinin ¢imlenmesi ve fide kuru agirligi iizerine olumsuz etkileri oldugunu ancak timolun etkisi
olmadigimi bildirmistir. Turgut and Coskun (2019) farkli nane tiirlerinin (Mentha piperita, Mentha
spicata) esansiyel yaglarmin ilkel bugday tiirlerinde ¢imlenme ile fide gelisimi tizerine olumsuz etkileri
oldugunu ve bu etkinin doz artisiyla birlikte arttigimi belirtmistir. Kekik ucucu yagimin ekmeklik
bugdayda yabani yulafa karsi biyo-herbisit olarak kullanilabilirligine dair olumlu sonuglar kimyasal
miicadeleye alternatif olabilecek dogal bilesenlerin varliginin bir kanit1 niteligindedir. Fracchiolla ve
Montemurro (2007)’in de belirttigi gibi, canli organizmalarin ¢ok biiyilik bir biyoaktif bilesik kaynagi
olusturduguna ve bunlarin ¢ogunun belirgin bir fito-toksik etkiye sahip olduguna siiphe yoktur. Son
zamanlarda, mevcut kimyasal araglar1 entegre etme veya degistirme ihtiyaci, arastirmalari dogal
maddelerin sahip oldugu potansiyeli tarimsal amaglar i¢in kullanma olanaklarim incelemeye dogru
yonlendirmektedir. Bu ¢alisma sonucunda kekik ugucu yagi bileseni olan karvakrol ve timolun biyo-
herbisitlerde dogal etken madde olarak kullanilabilecegi ancak kiiltiir bitkilerine ve mevcut tarimsal
ekosisteme olan etkileri konusunda daha detayli arastirmalarin yapilmasi gerekliligi oldugu sonucuna
varilmistir.
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Sekil 1. Biyo-kimyasallarin yabani yulaf tohumlarinin ¢imlenmesi iizerine etkileri (%).
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*:Aynt harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli degildir. Alpha=0.050 Q=2.81185
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Sekil 2. Biyo-kimyasallarin yabani yulaf fide kdk uzunlugu tizerine etkileri (%).
*:Aynt1 harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli degildir. Alpha=0.050 Q=2.81185
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Sekil 3. Biyo-kimyasal dozlarinin yabani yulaf tohumlarmin ¢imlenme orani {izerine etkileri (%).
*:Ayni1 harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli degildir. Alpha=0.050 Q=2.51206
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Sekil 4. Biyo-kimyasal dozlarinin yabani yulaf fide kdk uzunlugu {izerine etkileri (%).

*:Aynt1 harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli degildir. Alpha=0.050 Q=2.51206
Sonuc ve Oneriler

Kekik ucucu yag bilesenlerinden karvakrol, timol ve alfa-terpinenin yabani yulaf tohumlarinin
¢imlenme ve kok gelisimi lizerindeki allelopatik etkileri arasgtirilan bu ¢aligma sonucunda; karvakrol ve
timol’lin yabani yulaf tohumlarmin ¢imlenmesi ve kok uzunlugu tizerindeki olumsuz etkileri istatistiki
acidan 6nemli olmustur. Ancak alfa-terpinenin etkisi istatistiki agidan 6nemli bulunmamistir. Kontrol
uygulamasina gore doz artigina paralel olarak ¢imlenme orani ve kok uzunlugunda azalmalar olmustur.
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Bu sonuglar, arastirmada kullanilan biyo-kimyasallardan karvakrol ve timol’un kiglik bitkilerde yabani
yulafin kontroliinde kimyasal herbisitler yerine biyo-herbisit olarak kullanilabilecegini gostermektedir.
Ancak bu biyo-kimyasallarin bio-herbisit olarak kullanilabilmesi i¢in, yabani yulafin yabanci ot olarak
sorun oldugu, kislik bitkiler {izerine etkilerinin de arastirilmasi gerekmektedir.

Tesekkiir
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