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Arastirma Makalesi
Ricania japonica (Hemiptera: Ricaniidae)’nin Biyolojik Miicadelesinde
Kullamlabilecek Potansiyel Dogal Diismanlarin Belirlenmesi
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Ricania japonica (Walker, 1851) (Hemiptera: Ricaniidac) Dogu Karadeniz bolgesinde 6nemli bir
zararhdir. Bolgede cay iiretimi yapilmasindan dolayr miicadelesinde kimyasallar yerine biyolojik
miicadele gibi alternatif miicadele yontemleri 6n plana ¢ikmaktadir. Bu nedenle ele alman bu
calismayla R. japonica’nin biyolojik miicadelesinde kullanilma potansiyeli olan dogal diismanlarin
belirlenmesi amaglanmistir. Caligma 2017-2020 yillar1 arasinda Dogu Karadeniz Bolgesine baglh
Trabzon, Rize ve Artvin illerinde bulunan zararli R. japonica ve konukgular1 iizerinde
yuritilmiistiir. Calismada zararlinin dogal biyolojik miicadelesine katki saglayacak ¢ok sayida
predatér ve parazitoit tiir saptanmistir. Bu dogal diismanlardan Aprostocetus sp. ve Polynema sp.
zararliya karsi olasi potansiyel parazitoidler olarak belirlenmistir. Ayrica 6li R. japonica
erginlerinden yapilan izolasyonlar sonucunda zararlinin entomopatojen fungus Beauveria bassiana
tarafindan enfekte edildigi saptanmistir. Bu ¢aligmada saptanan parazitoit tiirler ve entomopatojen
fungus ile yapilacak ayrintili ¢alismalarin zararlinin biyolojik miicadelesine 6nemli katkilar
sunabilecegi disiiniilmektedir.

Anahtar kelimeler: Ricania japonica, Aprostocetus sp., Polynema sp., Beauveria bassiana,
biyolojik miicadele

Determination of Potential Natural Enemies That Can Be Used in Biological
Control of Ricania japonica (Hemiptera: Ricaniidae)

ABSTRACT

Ricania japonica (Walker, 1851) (Hemiptera: Ricaniida) is an important pest in the Eastern Black
Sea Region. Due to the tea production, alternative management methods such as biological control
should be used instead of chemical control in the region. Therefore, natural enemies that have
potential to use in biological control of R. japonica were determined in this study. The study was
carried out with pest R. japonica and its hosts in Trabzon, Rize and Artvin provinces of the Eastern
Black Sea Region between 2017-2020. Many predator and parasitoid species that will contribute to
the natural biological control of the pest were determined. Among them, Aprostocetus sp. and
Polynema sp. were determined as potential parasitoids against the pest. Additionally, according to
isolations made from dead R. japonica adults, it was determined that the pest was infected by the
entomopathogenic fungus Beauveria bassiana. It is thought that results of the detailed studies which
will be made with the parasitoid species and entomopathogenic fungi identified in this study can
contribute significantly on biological control of the pest.
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Giris

Dogu Karadeniz Bolgesi ¢ay, findik ve kivi
iretimi bakimindan Tiirkiye’'nin en Onemli
bolgesidir. Dogu Karadeniz Bolgesinde 848.801
dekar alanda yaklasik 1.450.000 ton yas cay
iiretimi yapilmaktadir. Bolgede cay iiretiminin
yaklagik %67°si Rize, %21’i Trabzon, %10’u ise
Artvin illerinde gerceklesmektedir (TUIK,
2019). Tiirkiye’deki findik iiretiminin yaklagik
%20’si, Dogu Karadeniz olarak bilinen Giresun-
Artvin bolgesinde gergeklestirilmektedir (TUIK,
2019). Kivi tretiminin de en 6nemli merkezi
durumunda olan Karadeniz Bolgesi’nde, 5.921
dekar iretim alan1 ve 9.658 tonluk iiretim ile
Dogu Karadeniz tretimin %15’ini
karsilamaktadir (TUIK, 2019).

Dogu Karadeniz Bolgesi’nde yetistirilen kiiltiir
bitkilerinde genellikle kimyasal miicadeleyi
gerektirecek  sekilde hastalik ve zararh
bulunmamaktadir. Cay yetistiriciliginde de
zararhlar agisindan dogal denge mevcut olup
herhangi bir kimyasal miicadeleye ihtiyag
duyulmamaktadir. Kivi ve ¢ay yetistirilen
alanlar ile sebze, meyve ve diger tarla
triinlerinin  yetistiriciligi ~ yapilan  alanlar
genellikle ev bahgeleriyle i¢ ige olup herhangi
bir kimyasal miicadeleye gerek duyulmadig,
findik alanlarinda ise ¢ogunlukla ilaglama
yapilmadigt Ak ve ark. (2015) tarafindan da
bildirilmektedir.

Tirkiye i¢in yeni bir zararli olan ve ilk tespit
edildiginde Ricania simulans (Walker, 1851)
olarak isimlendirilen zararli daha sonra R.
japonica  (Melichar, 1898) (Hemiptera:
Ricaniidae) olarak teshis edilmistir (Sekil 1).
Zararlinin Dogu Karadeniz sahil seridinde 2006
yilindan beri 6zellikle tarim alanlarinda zarara
neden oldugu bilinmektedir (Goktiirk ve Mihly,
2015). Gircistan ile Tiirkiye arasindaki sinir
haraketliligi nedeniyle bulasik bitki materyalleri
ile iilkemize bulastig1 bildirilmistir (Ak ve ark.,
2015). 2006’dan once Tirkiye’de bulunmayan
ve anavataninin  Cin oldugu bilinen R.
japonica’nin iilkemizdeki yayilis alan1 ve
popiilasyonu giin gectikge artmaktadir (Akiner
ve ark., 2020).

1956 yilinda Abhazya’da (Rusya) saptanan,
oradan Karadeniz’in subtropik sahilleri boyunca
yayilarak Kafkasya’ya ulasan tiir; bogiirtlen,
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cay, asma, turunggiller, seftali ve soya fasulyesi
gibi bitkilerde beslenmektedir (Avidzba ve
Bobokhidze, 1982). Zararli, kit yumurta
doneminde gecirmekte ve yilda bir dol
vermektedir (Goktirk ve Aksu, 2014). Kivinin
onemli bir zararlis1 olan ve R. japonica ile benzer
biyolojik 6zelliklere sahip Scolypopa australis
(Walker, 1851) (Hemiptera: Ricaniidae) Kivi
bahgelerinde 6nemli ekonomik kayiplara neden
olmakta ve zararliya karst genis spektrumlu
ilaglar kullanilmaktadir (Logan ve ark., 2002;
Charles ve Allan, 2004). Goktirk ve Aksu
(2014) 2010-2013 yillarinda Hopa-
Kemalpasa’da yirittikleri ¢alismada R.
japonica’nin da kivi bitkisinin ince siirgiinlerde
yogun bir sekilde beslendigini belirlemislerdir.
Genis konukeu dizisinin olmasi, hizla yayilmasi
ve benzer akraba tiirlerin ekonomik kayiplara
neden olmasi gibi nedenlerden dolayi, zararh
basta Karadeniz olmak fizere kivi tretimi
yapilan diger bolgeler igin de potansiyel bir risk
olusturmaktadir.

Ak ve ark. (2013), Dogu Karadeniz Bolgesi’nde
ki en Onemli bitkisel {irlinlerden olan c¢ay
bitkisinde kimyasal giibre disinda herhangi bir
kimyasal kullanilmadigini ve c¢ayda bulunan
zararlilarin popiilasyonunun ekonomik zarar
seviyesinin altinda, denge halinde oldugunu
bildirmislerdir. Arastiricilar, tarim arazilerinin
genel yapist  nedeniyle bircok iiriinde
yetistiriciligin ¢ayla i¢ ige ve karisik bir sekilde
yapildigini, bu nedenle de R. japonica’ya karsi
kimyasal miicadeleye yonelik tedbirlerin
diigtiniilmedigini belirtmislerdir. Buna ek olarak
Tiirkiye’de ¢ay iiretimi yapilan alanlarda, zararl
organizmalara karsi Bitki Koruma Uriinlerine
ruhsat verilmemesi ve ilaglama yapildigina dair
herhangi bir kayit bulunmamasi, bolgede dogal
dengenin  korunmasi nedeniyle kimyasal
miicadeleye ihtiya¢ duyulmamistir. Son yillarda
popiilasyonu artis  gOsteren zararli cay
alanlarinda treticiyi tedirgin etmekte ve diger
kiltiir bitkilerinde ise ileriki yillarda ekonomik
onemde iriin kayiplarma neden olacag
diistiniilmektedir. Bolgede mevcut dogal yapinin
korunmasi i¢in zararhya karst Kkimyasal
miicadeleye alternatif kiiltiirel, biyoteknik ve
biyolojik miicadele gibi diger miicadele
yontemlerinin belirlenmesi gerekmektedir. Bu
yontemler igerisinde parazit, predatdr ve
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entomopatojenlerin ~ kullamldigi  biyolojik

miicadele 6n plana ¢ikmaktadir. Bu sebeple ele
alinan bu ¢alismada R. japonica’nin biyolojik

Materyal ve Yontem

Dogal Diismanlarin Belirlenmesi

Ricania japonica’nin parazitoit ve predatorlerini
belirlemek i¢in Dogu Karadeniz Bolgesi’nde
(Trabzon, Rize, Artvin) 2017, 2018 ve 2019
yillarinda Mart ayindan Kasim ay1 sonuna kadar
15 giinliik periyotlarla arazi ¢ikislar1 yapilmustir.
Arazi c¢aligmalarinda her ili temsil edecek
sekilde, konukcu bitkilerden toplam alanin,
%0.01’1 esas almnarak oOrnekleme yapilmistir
(Bora ve Karaca, 1970).

Predatorlerin Belirlenmesi

Ricania japonica’nin avcilarini belirlemek igin
ornekleme yapilacak tarla veya bahgeyi temsil
edecek sekilde en az bes farkli noktada ayni1 sira
iizerindeki bitkiler 2-3 dakika gozle kontrol
yontemi ile incelenmistir. Predatorlerin ergin
dénemi agiz aspiratorii ile toplanmis ergin
oncesi donemler ise iizerinde bulundugu bitki
pargast ile beraber veya samur firca yardimiyla
alinarak kiigiik plastik kap, tiip ve polietilen
torbalara konularak buz kaplar igerisinde
laboratuvara getirilmistir. Laboratuvara getirilen
ergin oOncesi donemler zararlinin nimflerinin
bulundugu kiiltir kaplarmma aktarilmig ve
buradan elde edilen ergin predatorler agiz
aspiratorii veya yumusak pens yardimiyla
alinarak 6ldiirme sisesine alinmistir. Daha sonra
ignelenip etiketlenerek bdcek kutular igerisine
yerlestirilmis ve teshise hazir hale getirilerek
ilgili konu uzmanina génderilmistir.

Parazitoitlerin Belirlenmesi

Sekil 1. Ricania japonica’nin nimf ve ergin bireylerinin goriiniimi

miicadelesinde kullanilma potansiyeli olan dogal
diismanlarin belirlenmesi amaglanmgtir.

Ricania japonica’nin yumurta, nimf ve ergin
parazitoitlerini belirlemek icin bahgeyi temsil
edecek sekilde farkli bes noktadan 6rneklenen
bulagik  bitkilerdeki  siirgiinler  kesilerek
polietilen torbalara konulmus ve buz kaplarinda
laboratuvara getirilmistir. Laboratuvara getirilen
ornekler, bir ucuna cam tiip takilan, 5-10 It seffaf
kiiltiir kavanozlar1 veya kagit torbalar igerisinde
parazitoit ¢ikisi i¢in kiltire alinmistir. Elde
edilen parazitoitler teshise hazir hale getirilerek
ilgili konu uzmanina gdénderilmistir.

Hastalikhi bireylerin toplanmasi, funguslarin
izolasyonu ve tanilanmasi

Ricania japonica’nin yogun olarak bulundugu
Rize ilinin merkez, Cayeli, Derepazari, Pazar ve
Iyidere ilgelerinden, 6lii R. japonica erginleri
toplanmistir. Araziden toplanan oOlii bireyler
bocek toplama  kutularina  yerlestirilerek
Biyolojik Miicadele Arastrma Enstitiisii Dr.
Hatice Satar Entomopatojen Laboratuvari’na
getirilmigtir. Laboratuvara getirilen 6rneklerin
%1°lik sodyum hypoclorid soliisyonu igerisinde
3 dakika bekletilerek ylizey sterilizasyonu
yapildiktan sonra ii¢ defa steril saf su ile
yikanmigtir. Daha sonra 6rnekler igerisinde 1slak
kurutma kagidi  bulunan petrilerde  nem
¢emberine alinmis ve inkiibasyona birakilmistir.
Nem ¢emberinde mukozlanma  goriilen
orneklerden Potato dextrose agar (PDA) ve
Saboraud dextrose agar (SDA) besi yerleri
kullanilarak  fungus izolasyonu igin &ze
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yardimiyla inokiilasyonu gergeklestirilmis ve
petriler 28°C sicaklikta muhafaza edilmistir
(Demirbag ve ark., 2008). izolasyon sonucunda
petride gelisen funguslar incelenmis ve farkh
koloni morfolojisine sahip olanlar saflagtirilmis
ve alt kiiltiire alinmistir.

Elde edilen fungus izolatlarinin molekiiler
yontemler kullanilarak tanisin1 yapmak amaciyla
Thermo Scientific (GenelJet genomik DNA
Purification Kit) kiti kullanilarak DNA
izolasyonu gerceklestirilmistir. Ardindan elde
edilen DNA, ITS1 ve ITS4 bolgelerine ait primer
ciftleri kullanilarak PCR (polymerase chain
reaction) yontemi ile ¢ogaltilmigtir (White ve
ark., 1990). PCR reaksiyonu sonucunda elde
edilen drlinler %1.5’'luk agaroz jelde
goriintiilenmis, pozitif bant elde edilen PCR
triinleri Macrogen firmasina gonderilmistir.
Firma tarafindan piirifikasyona tabii tutularak
belirlenen  DNA dizileri Bioedit programi

kullanilarak diizenlenmistir. Elde edilen diziler
National Center for Biotechnology
Information’in  (NCBI) sayfasindan BLAST
analizi ile dogrulanmis ve molekiiler tanisi
yapilan entomopatojen fungusun NCBI’a kaydi
yapilmustir.

Bulgular ve Tartisma

Belirlenen Predator ve Parazitoitler
Calismanin  yiriitildigii 2017-2019  yillan
arasinda nimf ¢ikislar1 bagladiktan sonra Haziran
aymdan zararlinin yumurta birakma déneminin
sonuna kadar 15 giinliik araliklarla yapilan arazi
cikiglar1 sonucunda, zararlinin nimf dénemi igin
156, yumurta donemi i¢in toplam 351 farkli
alandan, yabanciotlar, siis bitkileri ve kiiltiir
bitkilerinin iizerinden 6rnek alinmustir.
Calismada tamist Prof. Dr. Nedim Uygun
tarafindan yapilan ve Cizelge 1 ve Sekil 3’te
verilen  Coleoptera  takimi  Coccinellidae
familyasina ait 6 adet predator tiir belirlenmistir.

Cizelge 1. 2017-2019 yillar1 arasinda yapilan ¢caligmada tespit edilen ve teshisi yapilan predator tiirler

Takim Familya Tiir

Coleoptera | Coccinellidae

Brumus (Exochomus) quadripustulatus (Linnaeus, 1758)

Chilocorus renipustulatus (Scriba, 1791)

Harmonia axyridis (Pallas)

Propylea quatuordecimpunctata (Linnaeus, 1758)

Psyllobora bisoctonotata (Muls.)

Vibidia duodecimguttata (Poda, 1761)

Coccinellidler genel predator olup, yaprakbitleri,
kabuklubitler, unlubitler, kirmizi oriimcekler vb.
birgok zararli ile beslenmektedirler. Zararli
popiilasyonlari1  ekonomik zarar esiginin
altinda  tutmak ve entegre miicadele
programlarinin gelistirilmesi giin gectikge dnem
kazanmakla birlikte Coccinellidler, entegre
zararl yonetiminde, dogal dengenin
korunmasinda ve zararlilarla miicadele etmeni
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olarak dogada yer almasi nedeniyle biyolojik
miicadele de olduk¢a onemli bir yere sahiptir
(Kilinger ve ark., 2010; Tunaz ve ark., 2010).
Calismadan elde edilen Coccinellidae tiirlerinin
R. japonica’nin predatorii olduguna dair bir
kaynaga rastlanmamis olmasiyla beraber bu
tiurlerin zararlinin  ilk donem nimfleri ile
beslendikleri gézlenmistir.
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Sekil 3. Calismada saptanan Coleoptera takimi Coccinellidae familyasina ait predator tiirler: a)
Brumus (Exochomus) quadripustulatus, b) Psyllobora bisoctonotata, ¢) Chilocorus renipustulatus,
d) Vibidia duodecimguttata, e) Propylea quatuordecimpunctata, f) Harmonia axyridis

Ulkemizde olduk¢a onemli tiirleri bulunan
Coccinellidae familyas1 biyolojik miicadele
acisindan ¢ok Onemlidir. Portakaldali ve Satar
(2010), Propylaea quatuordecimpunctata (L.),
ve Chilocorus renipustulatus (Scriba)’nin

yaprakbiti, kabuklu bitler, beyazsinek ve
kiilleme mantari ile beslendiklerini
bildirmislerdir. Bu c¢alismada Rize ilinin

Merkez, lyidere ve Derepazari ilgelerinde
turunggil agaclar1 {izerinden toplanan C.
renipustulatus Uygun (1981) tarafindan Dogu
Karadeniz Bolgesi turunggil alanlarinda yapilan
bir ¢aligmada da belirlenmis ve predatoriin
yaprakbitleri ve kabuklubitler ile beslendigi
belirtilmistir. Bu ¢aligmada saptanan Harmonia
axyridis’in Tekirdag ve Canakkale illerinde de
bulundugu ve %10.2 ile toplam tiirler arasinda 5.
sirada oldugu Bastug ve Kasap (2015) tarafindan

bildirilmistir. Yapilan g¢aligmalarda Harmonia
axyridis’in oldukg¢a hizli yayilabilen istilac1 bir
tiir olmasi nedeni ile biyolojik miicadele etmeni
olarak sagladigr yararin yaninda hedef disi
eklembacaklilar  ilizerindeki etkilerinin  de
dikkate alinmasi gerektigi vurgulanmaktadir
(Brown ve ark., 2008; Koch ve Galvan, 2008).

Calismada Hymenoptera takimi, Apocrita
alttakimma ait 7 familyaya bagli 12 adet
parazitoit tiir belirlenmistir. Bu tiirlerden

Diadegma semiclausum (Hellen, 1949)’un tanisi
Prof. Dr. Saliha Coruh tarafindan yapilmistir.
Diger tiirlerin tanis1 ise bir tiir (Tetrastichus
agrilocidus  Graham, 1991) disinda cins
diizeyinde Prof. Dr. Miktat Doganlar tarafindan
yapilmis ve listesi Cizelge 2’de verilmistir.
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Cizelge 2. 2017-2019 yillar arasinda yapilan ¢aligmada tespit edilen ve teshisi yaptirilan parazitoid

tlrler

Takim Familya

Tiir

Hymenoptera | Encyrtidae

Cheiloneurus sp.

Eulophidae

Aprostocetus sp.

Chrysocharis sp.

Entedon sp.

Pediobius sp.

Sympiesis sp.

Tetrastichus agrilocidus Graham, 1991

Ichneumonidae

Diadegma semiclausum (Hellen, 1949)

Eupelmidae Eupelmus sp.
Eurytomidae | Eurytoma sp.
Mymaridae Polynema sp.
Pteromalidae | Pteromalus sp.
Torymidae Podagrion sp.

Calismada belirlenmis olan parazitoidlerden
Cheiloneurus sp. bir Encyrtidae tiyesi olup bazi
tirleri ~ Coleoptera  (Chrysomelidae)  ve
Hemiptera (Coccidae, Pseudococcidae,
Lophopidae) takimindan bazi arthropodlarin
parazitoitidirler. Hiperparazitoit olan tiirleri de
mevcuttur (Dobhal, 2014). Chalcidoidea iginde
yer alan Encyrtidae {iyeleri ¢esitli mikro-
hymenopterlerin en biiyiik familyalarindan biri
olup endoparazitoit veya hiperparazitoittirler.
Ozellikle Hemiptera (¢ogunlukla Aphidoidea,
Coccoidea ve Psylloidea), Lepidoptera,
Neuroptera takimlarina ait bazi arthropodlar ile
keneler ve Oriimceklerin yumurta, larva ve
erginlerinin parazitoiti oldugu i¢in ekonomik
olarak 6nemlidirler. Coccidlerin biyolojik
miicadelesinde diinya ¢apinda basariyla
kullanildiklar bildirilmigtir (Dobhal, 2014).

Bu c¢aligma kapsaminda Rize ilinde findik
alanlarindan almman O&rneklerden Eulophidae
familyasindan Aprostocetus sp. ve asma
bitkisinden alinan orneklerden ise Mymaridae
familyasindan Polynema sp. tespit edilmistir
(Cizelge 2, Sekil 4). Eulophidae familyasinin
cok azi bitkiyle beslenmektedir. Buna karsilik
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cogu  Coleoptera, Diptera,  Hemiptera,
Hymenoptera ve Lepidoptera takimlarindan pek
cok eklem bacaklida i¢ veya dis parazittirler
(Yefremova ve ark., 2010). Benzer sekilde
Mymaridae familyasindaki parazitoit ariciklar
da pek ¢ok bocegin yumurta parazitoitidirler ve
biyolojik miicadele etmeni olarak basariyla
kullanilmaktadirlar ~ (Anonymous,  2020b).
Ayrica ltalya’da yapilan bir ¢ahigmada R.
japonica’ya akraba bir bagka tir olan R.

spekulum  (Walker, 1851) (Hemiptera:
Ricaniidae)’un yumurtalarindan Aprostocetus
(Ootetrastichus) crino (Hymenoptera:

Eulophidae) ve Polynema sp. tespit edilmistir
(Laudonia ve ark., 2017). Bunun disinda
Tayland’da yapilan bir baska c¢aligmada,
Aprostocetus sp.’nin, ¢eltikte zararli Nilaparvata
lugens (Stal, 1954) (Hemiptera: Delphacidae)'in
de yumurta parazitoiti oldugu bildirilmistir
(Vilaivan ve ark., 2016). Bolu ve Uygun (2003),
Tiirkiye'de  1996-1998  yillar1  arasinda,
Antepfistigi  bahgelerinde dort Coccoidea
tiriinin  yaygmlhigt ve dogal diismanlarinin
belirlenmesi ile ilgili yapilan ¢aligmada
Polynema sp. (Mymaridae)’nin Coccoidea
tiirlerinin parazitoiti oldugunu belirlemislerdir.



Ricania japonica (Hemiptera: Ricaniidae)’nin Biyolojik Miicadelesinde
Kullanilabilecek Potansiyel Dogal Diismanlarin Belirlenmesi

b % c

Sekil 4. Bu caligmada saptanan Polynema sp. (Mymaridae) disi (a) ve erkek bireyleri (b) ile
Aprostocetus sp. (Eulophidae) ergin (c) bireyine ait goriintiiler

Her ne kadar toplanarak tanisi yapilmamis olsa
da sorvey caligmalari sirasinda tarim alani ve
tarim dist alanlar dahil olmak iizere pek g¢ok
yerde genel avcilar olarak bilinen oriimcek
(Arachnida)  tiirleriyle  karsilagilmig  ve
oriimceklerin 6zellikle ¢ay plantasyonlarinda
bitki tlzerini kaplayacak sekilde ag ordugi
belirlenmistir (Sekil 2). Bu aglara takilan
zararlinin ergin ve nimflerinin bu Oriimcekler
tarafindan avlanildigi ve zararlinin
yogunlugunun azaltilmasinda etkili oldugu
gozlenmistir. Sancak (2007) yaptig1 calismada
Dogu Karadeniz Bolgesi’ndeki oriimcek
(Araneae) tiirlerini belirlemis ve en yaygm
rastlanan tiirlerin Agelena labyrinthica (Clerck,
1757)  (Agelenidae), Neoscona adianta
(Walckenaer, 1802) (Araneidae), Philaeus
chrysops (Poda, 1761) (Salticidae), Pardosa
hortensis (Thorell, 1872) (Lycosidae), Pholcus

phalangioides (Fuesslin, 1775) (Pholcidae) ve
Parasteatoda tepidariorum (C. L. Koch, 1841)
(Theridiidae) oldugunu belirtmistir.
Calisgmamiza benzer sekilde Cahenzli ve ark.
(2017)’nin elma bahgelerinde yaprak bitleri ile
ilgili yaptiklar1 bir c¢aligmada ilkbaharda
ortimcek ag alanlarindaki artisin yaprakbiti
miktarini  ve dolayisiyla meyve zararim
azalttigini belirlemislerdir. Karnivor arthropod
olan oriimcekler diinyanin pek cok ekosistemine
adapte olmuslardir.  Son yillarda yapilan
ekolojik ve faunistik arastirmalar oriimceklerin
en yaygm predatdrler oldugunu, biyolojik
miicadelede kullanilabilecegini, bu nedenle de
oriimceklerin biyolojik miicadelede kullanimi
veya beslenme ekolojileri lizerine aragtirmalarin
giderek yogunlastigini bildirmektedir
(Rajeswaran ve ark., 2005; Sancak, 2007).

Sekil 2. Cay plantasyonlarmda gozlenen,
tirlerinden (altta) goriintiiler

oriimceklerin 6rdigii aglar (tstte) ile degisik o6riimcek
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Oriimcekler disinda Tiirkgede Altin gozlii avel
bocek olarak tamimlanan Chrysoperla spp.
(Stephens, 1836) (Neuroptera: Chrysopidae) en
¢ok karsilasilan diger bir dogal diigman grubu
olmustur. Genel avci olan bu tiirlerin erginleri
nektar, polen ve yaprakbitinin fumajini ile
beslenirken, larvalar1 pek ¢ok zararliya karsi
biyolojik miicadelede kullanilmakta ve diinyanin
pek cok bolgesinde yaygin alarak goriilmektedir
(Anonymus, 2020a).

Toplanan hastalikh bireylerde belirlenen
entomopatojen funguslar

Yapilan c¢alismada, 2019 yilinda 7 farkh
noktadan 95 adet 6lii ergin R. japonica 6rnekleri
toplanmustir (Sekil 5¢). Nem ¢emberine alinan
kadavralarda mukozlanma goériilen bireylerden
yapilan izolasyon sonucunda bireylerin tek bir

fungus tarafindan enfekte oldugu belirlenmistir.
Fungus izolatlar1 6li bocekler lizerinde gelisen
enfeksiyon sekli (Sekil S5e) ve degisik besi
ortamlarindaki koloni morfolojilerine gore
incelenmistir.  Fungus PDA ve SDA
besiyerlerinde beyaz miseliyal bir gelisme
gostermis (Sekil 5a), yapilan mikroskobik
inceleme sonucunda da kiiresel, elipsoid yapilar
gozlenmigtir. Morfolojik ve mikroskobik
inceleme sonucu yapilan tanilama sonuglari
molekiiler karakterizasyon ile de dogrulanmistir.
Etmen genel bir entomopatojen fungus olan ve
pek ¢ok bdcek grubunu hastalandirip Slmesine
neden olan Beauveria bassiana (Sekil 5) olarak
belirlenmis, NCBI’a MN822135 numara ve
Beauveria bassiana Ricl adi ile kaydi
yapilmustir.

Sekil 5. Bu ¢alismada saptanan Beauveria bassiana’nin; PDA ortamindaki gelisimi (a), 6lii ergin
Ricania japonica ergin bireyleri (b,c,d,e) ile nimfi (f) tizerindeki goriinimi

Beauveria bassiana diinyanin bir¢ok yerinde
hem 1liman hem de tropikal bolgelerde
goriilebilen, birgok bdcek {lizerinde yaygin
olarak calisilmig, genis konuk¢u dagilimina
sahip entomopatojen funguslardan biridir.
Hemiptera, Coleoptera, Lepidoptera,
Hymenoptera, Diptera ve Acarina vb. iginde
oldugu ¢ok genis bir konuk¢u dagilimina sahiptir
(Zimmermann, 2007). Entomopatojen fungus
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mikoinsektisit olarak Tiirkiye’de de trips ve

beyazsinek  gibi bazi  zararlilara  karsi
kullamilmaktadir (BKU, 2020).
Sonug¢

Dogu Karadeniz Bolgesi’nde 2006’dan itibaren
Giircistan’dan bulasik bitki materyalleri ile
iilkemize girdigi bildirilen R. japonica pek ¢ok
kiiltiir bitkisi, yabanci otlar ve siis bitkisinde
sorun olusturmaktadir. Bolgede cay iiretimi
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yapilmasindan dolay1 miicadelesinde
kimyasallar ~ yerine  alternatif — miicadele
yontemleri on plana cikmaktadir. Ozellikle

biyolojik miicadele igerisinde yer alan
parazitoid, predatér ve entomopatojenlerin
kullanimi  ile  beraber yeni stratejiler

olusturulmasi bolge icin 6nem arz etmektedir.
Calismada  zararhnin  dogal biyolojik
miicadelesine katki saglayacak basta Arachnida
tirleri olmak iizere ¢ok sayida predatdr tiir
saptanmuistir. Bu tiirlerin korunup desteklenmesi
gerekmektedir. Saptanan dogal diismanlardan
Aprostocetus sp. ve Polynema sp. zararliya karsi
olasi potansiyel parazitoidler olarak
belirlenmistir.  Bu  tiirlerin  etkinliginin
laboratuvar ve arazi calismalar1 ile ortaya
¢ikarilmasi dogal diismanin kitle halinde tiretilip
salinmas1  geklindeki  biyolojik  miicadele
programinin  uygulanabilmesinin ilk adimi1
olacaktir. Ayrica calisma kapsaminda oli R.
japonica erginlerinden yapilan izolasyonlar
sonucunda zararlinin entomopatojen fungus
tarafindan enfekte edildigi saptanmis ve etmen
B. bassiana olarak belirlenmistir. Genel bir
entomopatojen fungus olan B. bassiana’nin

cevre dostu miicadele yontemlerinin
uygulanmasi ile etkinligi yayilacak ve dogada
zararlimmm  poplasyonunun  baski  altina

almmasinda onemli katkilar sunacaktir. Bu
calisma sonucunda yukarida belirtilen parazitoit
tirlere ek olarak tmitvar bir entomopatojen
fungus ortaya g¢ikarilmis olup, belirtilen dogal
diismanlar ile ilgili daha ayrintili ¢alismalarin
yiirtitiilmesi gerekmektedir.
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