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Oz: Bu arastirma, tritikalede farkli yetistirme dénemlerinde uygulanan ethephon dozlarinin tane verimi,
protein orani ve protein verimine etkilerini belilemek amaciyla, 2004-2006 yillari arasinda Ankara Universitesi
Ziraat Fakiltesi Tarla Bitkileri Bolimi deneme alaninda ydritilmustir. Deneme materyali olarak Tatlicak 97,
Melez 2001 ve Karma 2000 tritikale ¢esitlerinin kullanildigi calismada, bitkilere sapa kalkma, basaklanma 6ncesi
ve gigeklenme sonu dénemlerinde 0, 200, 400 ve 600 g/ha dozlarinda ethephon uygulanmistir. Arastirma
sonuglarina gore; ug tritikale ¢esidine farkli doz ve zamanda ethephon uygulanmasiyla tane verimi, protein orani
ve protein verimi yoniinden 6nemli farkhiliklar saptanmigtir. En yiiksek tane verimi bagsaklanma 6ncesi 600 g/ha
ethephon uygulanan gesitlerde elde edilmigtir. Yillara gére degismekle birlikte, en ylksek protein orani genellikle
sapa kalkma doéneminde 600 g/ha ethephon uygulamasinda belirlenmistir. Tane verimi, protein verimini
dogrudan etkilemis ve en yiksek protein verimi degerleri basaklanma 6ncesi 600 g/ha ethephon uygulamasinda
saptanmistir. Calisma sonucunda, ethephonun uzun bitki boyuna sahip tritikalede kullaniimasiyla hem yatmanin
azaltiimasi saglanabilecek hem tane verimi ve tane verimine de bagl olarak protein veriminin artirimasi
mumkin olabilecektir.

Anahtar Kelimeler: Tritikale, ethephon, tane verimi, protein verimi

Effects of Ethephon on Grain Yield, Protein Content
and Protein Yield of Triticale

Abstract: This research was conducted at the Experimental Field of the Department of Field Crops,
Faculty of Agriculture, Ankara University between 2004-2006 in order to determine the effects of different
ethephon doses applied at the various growth stages on grain yield, protein content and protein yield of triticale.
Tathcak 97, Melez 2001 and Karma 2000 cultivars of triticale were used as study material and 0, 200, 400 and
600 g/ha ethephon doses were applied in the growth stages of jointing, before heading and the end of anthesis.
According to the results of the research; significant differences were determined with the application of different
doses of ethephon and at various growth stages on three triticale cultivars in grain yield, protein content and
protein yield. The highest grain yield was obtained at the treatment applied before heading with 600 g/ha
ethephon dose. Depending on years, the greatest protein content was generally determined with the treatment
applied at jointing with 600 g/ha ethephon dose. Grain yield directly affected protein yield and the highest
protein yield values were observed at 600 g/ha ethephon dose with the treatment of before heading. In
conclusion, it will be possible that lodging can be decreased, and grain yield and protein yield dependent on
grain yield may be increased with the use of ethephon in triticale.
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Girig

GuUnumuzde insanligin karsi karsiya kaldigi en
6nemli sorunlardan birisi de hizh nufus artisina bagl
olarak ortaya ¢lkan vyetersiz beslenme ve aclik
sorunudur. Ozellikle az gelismis ve gelismekte olan
ulkelerde hizli nifus artigsina karsilk, tarimsal uretime
yeniden kazandirilacak birinci sinif tarim arazisi
kalmamistir. Bununla birlikte, mevcut tarim arazilerinin
yanlis ve bilingsiz kullanimi  sonucunda tarim
topraklarinin verim gict 6nemli dlgide azalmistir.

* Ankara Univ. Ziraat Fak. Tarla Bitkileri Bolimii-Ankara

Yerlesim alanlari ve endustri tesislerinin diiz ve verimli
topraklara yayillmasiyla tarimsal Uretim alanlar daha
da daralmigtir. Son yillarda diinya nifusunun besin
ihtiyacinin karsilanmasinda tarimsal yodnden cesitli
arayislar icerisine girilmistir. Bu arayiglardan birisi de,
tarima uygun olmayan  topraklarin Uretime
kazandiriimasini hedefleyen ve marjinal kosullara
uyum saglayabilen Gstin nitelikli tahil tdrlerinin tarla
tarimina kazandiriimasidir. Bugday ve c¢avdarin Ustin
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Ozelliklerinin tritikale Uzerinde toplanmasiyla hem
olumsuz c¢evre kosullarinda yeterli verim ve kalite
saglanabilmis hem de insan ve hayvan beslenmesi ile
birlikte endustriye sunulan hammadde oraninda énemli
artislar g6zlenmistir. Tritikalenin tarimda kullanimi
dinyada ve Ulkemizde yildan yila artis gostermesine
karsin, Uretim ve verimde istenilen dizeye henlz
ulasilamamistr.  Uretim  ve  verimi, yetistirme
tekniklerindeki iyilestirmelerle birlikte bazi yapay
yontem ve araglardan vyararlanarak da arttirmak
olasidir. Bu yontem ve araglardan birisi de son yillarda
gerek glinyada gerek Ulkemizde bazi bitkilerde degisik
amagl  kullanilan bitki buylime dizenleyicilerdir.
Tahillarda yaygin olarak bitki boyunu kisaltmak ve
verim ile kaliteyi artirmak amaciyla kullanilan bitki
blyime duzenleyicilerden en dnemlisi ethephondur.
Ozellikle Avrupa kitasi ile birlikte sonradan Amerika
kitasinda da yaygin olarak kullanilan ethephon, daha
¢ok bugday ve arpada kullaniimistir. Yeni bir Grin olan
tritikalede ise, bitki blylime dlzenleyicilerinin verim ve
kaliteye olan etkileri henliz yeterli dizeyde
arastinimamistir. Bu ylzden, arpa ve bugday gibi
belirgin olarak yatma sorunu olmayan tritikalede
ethephon kulaniminin 6zellikle verim ve kaliteye olan
etkisinin bilinmesi yetistiricilik ve tarim bilimi agisindan
kacinilmaz géruinmektedir. Ethephon’un tahil tirlerinin
verim ve kalitesine etkilerinin arastinldigi ¢alismalarda
farkli gorisler ortaya konmustur. Dahnous ve ark.
(1982) ile Wiersma ve ark. (1986) bugdayda ethephon
uygulamasiyla tane veriminde belirgin artiglarin
goruldigind ve bunun yatmanin azaltiimasiyla
saglanabildigini belirtmislerdir. Buna kargin, Nafziger
ve ark. (1986) ile Simmons ve ark. (1988) yatmanin
azalmasiyla birlikte tane veriminin de dustuguna
belirlemiglerdir. Rodezya’da sulu kosullarda yetistirilen
misir bitkisine 4. yaprak doéneminde 1.1 ve 2.58 kg/ha
ethephon uygulanmasiyla yaprak alaninda, yaprak
sayisinda, kogan sayisi ve uzunlugunda ve bitki
boyunda azalma; buna karsin tane verimi ve tane
protein oraninda artis gd6zlendigi bildiriimektedir
(Anonymous 1971). Tokes ve Bagyinka (1996) tahil
cinslerinin kullanildidi bir ¢alismada, arpa, ¢avdar ve
tritikalede ethephon uygulanmasiyla tane veriminin
artugini; yulafin ise ethephona tepki gdstermedigini
saptamiglardir. Ethephon uygulama zamanlarinin arpa
bitkisine etkisinin arastirildigi bir calismada, en yuUksek
tane verimi ethephon uygulanmayan kontrol
parsellerinden elde edilirken, bunu sirasiyla
basaklanma Oncesi ve sapa kalkma dénemlerindeki
ethephon uygulamalari izlemistir (Moes ve Stobbe
1991). Diger taraftan Ma ve Smith (1992), arpada
ciceklenme sonrasi ethephon uygulamasinin tane
verimini arttirdigini  bildirmektedirler. Earley ve Slife
(1969) ile Norberg ve ark. (1988), ethephonun misir
bitkisinde yatmayi azalttigini, ancak protein oranina
hicbir etkisinin olmadigini saptamiglardir. Benzer
sekilde Mohamed ve ark. (1990) ile Foster ve Taylor

(1993), degisik dozlarda uygulanan ethephonun
bugday ve arpada tane protein oraninda higbir
degisiklik yapmadigini bildirmektedirler.

Bu calismada, Orta Anadolu kosullarinda
yetistirilen tritikale gesitlerine farkli doz ve zamanlarda
ethephon uygulanmasiyla tane verimi, protein orani ve
protein verimindeki degisimler belirlenmeye
cahsimistir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirma, 2004-2006 yillari arasinda Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii
deneme alaninda yuratulmastir. Deneme alaninin
2004, 2005 ve 2006 yillarina iliskin yilhk toplam yagis
degerleri sirasiyla 251.1, 461.8 ve 371.8 mm, ortalama
sicakhk degerleri 12.2, 12.4 ve 12.2 OC, bagil nem
degerleri ise % 60.3, 61.6 ve 61.5 olarak Olgulmustir.
Denemede materyal olarak Tathcak 97 (C1), Melez
2001 (G2) ve Karma 2000 (Cs) tritikale cesitleri
kullaniimigtir. Tarla denemeleri tesadif bloklarinda
bélinen bélunmis parseller deneme desenine gore U¢
tekrarlamal olarak yuritiimistir. Deneme deseninde
cesitler ana parsellere, ethephon uygulama zamanlari
alt parsellere ve ethephon dozlari da altin alti
parsellere tesadiifi olarak yerlestiriimistir. Her bir parsel
2 m uzunlugunda olup, 10 siradan olugsmustur. Parsel
kenarlarindan birer sira kenar tesiri olarak atildiktan
sonra ortadaki sekiz sira Uzerinde 6lcim ve gdzlemler
yapiimigtir. Deneme alaninda bdlge icin standart olan
azotlu ve fosforlu gilibreleme yapilmistir. Rizgar ve
yagdisin olmadigi elverisli hava kosullarinda 0 (Eo), 200
(E1), 400 (E2) ve 600 (Es) g/ha ethephon dozlari,
bitkilere sapa kalkma déneminde (Z:), basaklanma
oncesi donemde (Z) ve ¢igeklenme sonunda (Z3) sirt
pllverizatord ile uygulanmistir.  Arastirmada tane
verimi de@erleri, her bir parsel verilerinin dekara
cevrilmesi ile elde edilmigstir. Protein oranlari, Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii
laboratuvarlarinda Kjeldahl yéntemiyle belirlenmistir.
Protein verimleri ise, tane verimi degerleri ile protein
oranlarinin garpilmasiyla bulunmustur. Arastirmadan
elde edilen verilerin varyans analizleri yapilarak
uygulamalar arasindaki 6nemlilik kontrolii Duncan
testine gore yapilmistir (Diizgliines ve ark, 1987).

Bulgular ve Tartisma

Farklh dozlarda ve yetistirme dodnemlerinde
uygulanan ethephonun tritikale g¢esitlerinin tane verimi,
protein orani ve protein verimine etkilerini belirlemek
amaclyla yapilan bu galismada, incelenen oOzelliklere
iliskin istatistiki analiz ve degerlendirmeleri her
yetistirme dénemi icin ayri ayri yapiimistir.
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Cizelge 1. Tritikalede ethephonun tane verimine etkisine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyans kaynaklari S.D. 2004/05 Yetistirme D6nemi 2005/06 Yetistirme D6nemi
K.O. F K.O. F
Genel 107 - - - -
Tekrarlamalar 2 481.185 2.0199 118.481 0.2904
Cesit (C) 2 107.642 0.4519 331.169 0.8116
Hata 4 238.225 - 408.055 -
Zaman (Z) 2 1131.032 4.8976 * 2617.603 11.0742 **
CXZ 4 148.294 0.6421 76.706 0.3245
Hata 12 230.937 - 236.370 -
Doz (E) 3 8014.655 21.6856 ** 8069.530 13.3153 **
CxE 6 145.640 0.3941 41.440 0.0684
ZXE 6 94.302 0.2552 100.095 0.1652
CXZXE 12 57.696 0.1561 96.996 0.1601
Hata 54 369.585 - 606.033 -

* 0.05 dlizeyinde 6nemli
** 0.01 diizeyinde 6nemli

Tane verimi: Tatlicak 97, Melez 2001 ve Karma
2000 tritikale cesitlerine farkli doz ve zamanlarda
ethephon uygulanmasiyla elde edilen tane verimlerine
iliskin verilerle yapilan varyans analizi sonuglari
Cizelge 1'de verilmistir. Denemenin birinci yilinda
ethephon uygulama zamanlari arasinda 0.05
dizeyinde, ethephon dozlari arasinda ise 0.01
dizeyinde farklihklar bulunmustur. Ikinci deneme
yilinda hem ethephon uygulama zamanlari hem de
uygulama dozlari arasinda 0.01 dlzeyinde farkhliklar
belirlenmistir. Her iki deneme yilinda da ikili ve Uglu
interaksiyonlar 6nemli bulunmamuigtir.

Farkli doz ve yetistirme dénemlerinde ethephon
uygulanan ftritikale cesitlerinde tane verimi yéninden
gorilen farkhliklarin énemlilik diizeyleri Duncan testine
gore Cizelge 2'de verilmistir. Gerek birinci yilda gerek
ikinci yilda tane verimi yoninden ethephon uygulama
zamanlari ve dozlari arasinda istatistiki farkliliklar
saptanmistir. Denemenin birinci yilinda en yuksek tane
verimi 434.90 kg/da ile basaklanma oncesi (Zy)
ethephon uygulamasindan elde edilmistir. En disuk
tane verimleri ise sirasiyla 424.10 kg/da ile giceklenme
sonu ve 42690 kg/da ile sapa kalkma
uygulamalarindan elde edilmistir. Ethephon dozlari
arasinda tane verimi yoninden onemli farkliliklar
saptanmis olup, en ylksek tane verimi 447.60 kg/da ile
E; dozunda, en disik 408.45 kg/da ile ethephon
uygulanmayan kontrol parsellerinde belirlenmigtir.
ikinci yilda da benzer sonuglar gdézlenmis olup,
ethephon uygulama zamanlari arasinda en ylksek
tane verimi 377.12 kg/da ile Z, uygulamasinda, en
disik ise 366.64 kg/da ile sapa kalkma ve 360.24
kg/da ile c¢igceklenme sonu uygulamalarinda
belirlenmistir. Ethephon dozlari arasinda en yuksek
tane verimleri 387.00 kg/da ile Ez ve 376.55 kg/da ile
E> dozlarindan elde edilmis ve iki doz coklu
karsilastirma testinde ayni grupta yer almistir. En
distk tane verimleri sirasiyla 347.73 kg/da ile
Eove 360.72 kg/da ile E;dozlarinda elde edilmistir.

Cizelge 2. Ethephon uygulama zamani ve dozlarina iligkin
tane verimleri (kg/da)

Zamanlar 2004-2005 2005-2006 D6nemi
Dénemi
Z; 426.90 b 366.64 b
Z, 434.90 a 37712 a
Z3 424.10 b 360.24 b
Ortalama 428.63 368.00
Dozlar
Eo 408.45 d 34773 b
E, 421.48 c 360.72 b
E, 437.00 b 376.55 a
= 44760 a 387.00 a
Ortalama 428.63 368.00

* Harfler 0.05 diizeyinde farkh gruplari gésterir

Arastirmada tane verimi ybninden elde edilen
sonuglar, Anonymous (1971), Dahnous ve ark. (1992),
Tokes ve Bagyinka (1996) ve Wiersma ve ark.
(1986)'nin bulgulariyla benzerlik gostermektedir. Buna
kargin bulgularimiz Ma ve Smith (1992), Moss ve
Stobbe (1991), Nafziger ve ark. (1986) ve Simmons ve
ark. (1988)'nin bulgulariyla uyum géstermemektedir.
Bu farklihgin denemelerde degisik cins, tur ve gesitlerin
kullanilmasi yaninda, ethephon uygulamalarinin farkli
doz ve zamanlarda yapilmasindan ve iklim kosullarinin
farkliligindan kaynaklandigi séylenebilir.

Protein orani: Arastirmada protein oranlarina
iliskin verilerle yapilan varyans analizi sonuglari
Cizelge 3’te verilmistir. Cizelge 3 incelendiginde, farkli
doz ve zamanlarda ethephon uygulanan ug tritikale
cesidinde protein orani yoninden birinci deneme
yiinda c¢esitler ve ethephon uygulama zamanlari
arasinda 0.05 dizeyinde, ethephon dozlar arasinda
0.01 dizeyinde farkhliklar saptanmistir. Cesit x doz ve
zaman x doz interaksiyonlari da istatistiki yénden
6nemli  bulunmustur. Denemenin ikinci yilinda
ethephon dozlar arasindaki farkhhklar ile, cesit x
zaman ve zaman x doz interaksiyonlari 0.01 diizeyinde
onemli bulunmustur.
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Cizelge 3. Tritikalede ethephonun protein oranina etkisine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyans kaynaklari S.D. 2004/05 Yetigtirme Dénemi 2005/06 Yetigtirme Dénemi
K.O. F K.O. F
Genel 107 - - - -
Tekrarlamalar 2 0.196 0.6607 0.155 0.3568
Cesit (C) 2 2.172 7.3115 * 1.046 24111
Hata 4 0.297 - 0.434 -
Zaman (Z) 2 1.203 4.1445 * 0.124 0.6857
CcXZz 4 0.317 1.0909 3.243 17.9466 **
Hata 12 0.290 - 0.181 -
Doz (E) 3 5.135 12.6306 ** 11.360 20.9692 **
CxE 6 1.240 3.0492 * 0.441 0.8147
ZXE 6 1.253 3.0817 * 2.379 4.3916 **
CXZXE 12 0.173 0.4248 0.725 1.3387
Hata 54 0.407 - 0.542 -

* 0.05 duizeyinde 6nemli
**0.01 dlizeyinde 6nemli

Cizelge 4’te denemenin birinci yilindaki gesit x
doz interaksiyonuna iliskin protein orani verilerinin
onemlilik duzeyleri verilmigtir. Tane protein oranlar
cesit ve ethephon dozlarina bagh olarak farkhilk
gOstermekle birlikte, tim uygulamalar icerisinde en
yiksek protein orani % 12.08 ile disik dozda (Ei)
ethephon uygulanan Karma 2000 (Cs) cesidinde
saptanmistir. Bununla birlikte, en yuksek protein
oranlari genellikle farkli dozlarda ethephon uygulanan
Cs (Karma 2000) ve G (Melez 2001) gesitlerinde elde
edilmistir. Duslk ethephon uygulamasi (E;) ve
ethephon uygulanmayan (Eo) durumlarda c¢ogunlukla
disuk protein oranlari belirlenmistir. TiUm uygulamalar
icerisinde en digslk protein orani % 10.64 ile disik
ethephon (E1) uygulanan C; (Tatlicak 97) cgesidinde
saptanmistir.

Birinci deneme yilinda zaman x doz
interaksiyonuna iligkin protein orani ortalamalarinin
onemlilik diizeyleri Duncan testine gore Cizelge 5'te
verilmistir. Genellikle, ylUksek dozlardaki ethephonun
(Es ve Ez) farkh gelisme doénemlerinde tritikale
cesitlerine uygulanmasiyla ylksek protein degerleri
elde edilmistir. TUm uygulamalar igerisinde en yliksek
protein orani % 12.22 ile sapa kalkma déneminde (Z3)
yuksek ethephon (Es3) uygulamasinda belirlenmistir. En
distk protein orani degerleri, ayni istatistiki grup
icerisinde dar bir deg@isim aralidinda yer almiglardir.
Ethephon uygulanmayan durumlarda (Eo) ve dusik
ethephon uygulamalarinda (E1) uygulama zamanlarina
bagli olarak genellikle disuk protein orani degerleri
elde edilmistir. Tim uygulamalar igerisinde en disik
protein orani ise % 10.81 ile gigeklenme sonunda (Z3)
ethephon uygulanmayan (Eo) durumlarda saptanmistir.

Denemenin ikinci yilinda Ug tritikale ¢esidine farkli

doz ve zamanlarda ethephon uygulanmasiyla
tane protein orani ydninden c¢esit x zaman
interaksiyonuna iliskin 6nemlilik duizeyleri Duncan

testine gore Cizelge 6’da verilmistir. istatistiki yénden
en yiksek protein oranlari, farkli zamanlarda (Z1, Z, ve
Z3) ethephon uygulanan (¢ cesitte (C1, C2 ve Cs)
gbzlenmis olup, tum uygulamalar igerisinde en yiksek
protein orani % 12.63 ile basaklanma o6ncesi (Z2)
ethephon uygulanan Karma 2000 (C3) ¢esidinde elde
edilmigtir. % 11.26 ile basaklanma Oncesi (Z2)
ethephon uygulanan Tatlicak 97 (C1) ¢esidinde ise en
disuk tane protein orani saptanmistir.

Cizelge 4. Farkli ethephon dozlarinin tritikale cesitlerinde
protein oranina iliskin ortalama degerler (%)

Uygulamalar Ortalamalar
Cs By 12.08 a
C, Es 12.01 a
C2 Ep 11.95 a
Cs; E, 11.95 a
C, Es 11.75 ab
Cs Es 11.70 abc
Ci E 11.65 abc
Cs Eo 11.20 bed
C2 By 11.05 cd
C1 Eo 10.94 d
C2 Eo 10.75 d
Ci By 10.64 d

* Harfler 0.05 diizeyinde farkli gruplari gésterir

Cizelge 5. Ethephon uygulama zamani ve dozunun protein
oranina iliskin ortalama degerler (%)

Uygulamalar Ortalamalar

Z, E; 12.22 a
Z: E» 12.12 ab
Z, E; 12.12 ab
Z,E; 11.93 abc
Z1 Ep 11.50 bcd
Z,Eq 11.42 cd
Z, Eo 11.23 d
Z:E; 11.23 d
Z, Eq 11.12 d
Z3 E; 11.11 d
Z1 Eo 10.85 d
Z3 Eo 10.81 d

* Harfler 0.05 diizeyinde farkli gruplari gésterir
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Cizelge 6. Ethephon uygulama  zamanlarinin tritikale
cesitlerinde protein oranlarina iliskin ortalama
degerler (%)

Uygulamalar Ortalamalar
(;3 Z> 12.63 a
C.Z, 1239 a
C]_ Z3 12.24 ab
(;2 Z3 11.98 bc
Cz Zz 11.87 bc
Cl Z1 11.86 bc
Qg Z1 11.86 bc
Qg Z3 11.74 c
CiZ, 11.26 d

*Harfler 0.05 diizeyinde farkh gruplari gosterir

Cizelge 7‘de denemenin ikinci yilinda zaman x
doz interaksiyonuna iligkin tane protein oranlarinin
onemlilik duzeyleri Duncan testine goére verilmigtir.
Genellikle, farkli zamanlarda (Z1, Zs ve Z,) ylksek
dozlarda (Es ve E;) ethephon uygulamasiyla en yiksek
protein oranlari elde edilmigtir. Tum uygulamalar
icerisinde % 13.26 ile sapa kalkma déneminde (Z1)
yuksek doz ethephon uygulamasinda (Es) en yiksek
protein orani belirlenmistir. Farkli gelisme
doénemlerinde (Zi1, Z» ve Zs) dislk ethephon (E1)
uygulamasi ile ethephon uygulanmayan (Eo)
durumlarda c¢ogunlukla dusuk protein  oranlar
saptanmis olup, tim uygulamalar icerisinde en dusuk
protein orani % 11.17 ile sapa kalkma déneminde (Z3)
disiik ethephon uygulamasinda (E:) elde edilmistir.
Arastirmadan elde edilen bulgular Anonymous
(1971)nin  bulgulariyla uyum igerisinde olmasina
karsin; Earley ve Slife (1969), Foster ve Taylor (1993),
Mohamed ve ark. (1990) ve Norberg ve ark. (1988)'nin
sonuglariyla benzerlik gdstermemektedir. Bu farkliigin,
arastirmalarda farkh gesitlerin kullanimi yaninda farkh
ethephon doz uygulamasi ve yetistirme tekniklerinin
kullaniimasindan kaynaklandidi séylenebilir.

Cizelge 7. Ethephon uygulama zamani ve dozunun protein
oranina etkisine iligkin ortalama degerler (%)

Uygulamalar Ortalamalar
Z,E; 13.26 a
Z3E> 12.90 ab
Y2 = 12.64 abc
Z1E; 12.46 bcd
Z3E; 12.07 cde
ZrEq 11.88 def
Z-E; 11.79 def
Z3E; 11.77 def
Z>Eq 11.37 ef
Z,Eo 11.25 f
Z3Eo 11.20 f
Z,E, 11.17 f

* Harfler 0.05 diizeyinde farkli gruplari gosterir
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Protein verimi:Arastirmada protein verimlerine
iliskin verilerle yapilan varyans analizi sonuglari
Cizelge 8de verilmigtir. Cizelge 8'de goruldigu gibi,

denemenin birinci  yilinda ethephon uygulama
zamanlari ve dozlar arasinda 0.01 duzeyinde
farkliliklar  belirlenmigtir.  lkinci deneme yilinda

ethephon uygulama zamanlar ve dozlar arasindaki
farkliliklarla birlikte gesit x zaman ve zaman x doz
interaksiyonlari da énemli bulunmustur.

Birinci deneme yilinda ethephon uygulama
zamanlari ve dozlan arasindaki farkliliklarin 6nem
dizeyleri Duncan testine gore Cizelge 9'da verilmistir.
Cizelge 9da goruldigu gibi ethephon uygulama
zamanlari arasinda 6nemli farkhilik gézlenmis olup, en
yiksek protein verimi 50.84 kg/da ile basaklanma
oncesi (Z2) ethephon uygulamasindan elde edilmistir.
Genellikle ethephon dozlari arttikga protein verimleri
de artmistir. (Cizelge 9). Ethephon uygulanmayan (Eo)
durumlarda en dusuk protein verimi (44.78 kg/da) elde
edilmigtir.

Cizelge 10’da ikinci deneme yilinda farkli doz ve
zamanda ethephon uygulanan ug tritikale ¢esidinde
protein verimi yoninden gesit x zaman interaksiyonuna
iliskin  6nemlilik duzeyleri Duncan testine gore
verilmigtir. Cizelge 10 incelendiginde, tim uygulamalar
icerisinde en ylksek protein verimi 47.89 kg/da ile
basaklanma 6ncesi dénemde (Z;) ethephon uygulanan
Karma 2000 (Cs) cesidinde belirlenmistir. Onu, farkli
zamanlarda ethephon uygulanan farkli gesitler
izlemistir. TUm uygulamalar icerisinde en disik protein
verimi bagsaklanma 6ncesi donemde (Z;) ethephon
uygulanan Tatlicak (C1) gesidinde saptanmigtir.

Protein verimi yoninden denemenin ikinci yilinda
zaman Xx doz interaksiyonuna iliskin uygulamalar
arasindaki farkliliklarin 6nem diizeyleri Cizelge 11°de
verilmistir. Genellikle ylksek dozlardaki ethephonun
(E3 ve Ey) farkli zamanlarda uygulanmasindan yliksek
protein verimleri elde edilmis olup, tium uygulamalar
icerisinde en ylksek protein verimi 51.41 kg/da ile
sapa kalkma déneminde (Z1) yiksek dozda ethephon
(Es) uygulamasindan elde edilmistir. Bununla birlikte
ethephon uygulanmayan (Eo) durumlarda ¢ogunlukla
disik protein verimleri elde edilmistir.  Tim
uygulamalar icerisinde en dusuk protein verimi 38.61
kg/da ile g¢iceklenme sonunda (Zs) ethephon
uygulanmayan (Eo) parsellerde belirlenmigtir.
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Cizelge 8. Tritikalede ethephonun protein verimine etkisine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyans kaynaklari S.D. 2004/05 Yetistirme Dénemi 2005/06 Yetistirme Dénemi
K.O. F K.O. F

Genel 107 - - - -
Tekrarlamalar 2 12.979 0.8180 0.863 0.0415
Cesit (C) 2 37.053 2.3354 8.266 0.3979
Hata 4 15.866 - 20.774 -
Zaman (2) 2 75.491 7.3381 ** 27.958 4.6128 *
CXZ 4 13.202 1.2833 49.509 8.1685 **
Hata 12 10.288 - 6.061 -
Doz (E) 3 389.496 31.9506 ** 502.121 39.0176 **
CxE 6 20.722 1.6999 7.536 0.5856
ZXE 6 23.643 1.9395 39.525 3.0713 *
CXZXE 12 3.782 0.3103 14.000 1.0878
Hata 54 12.191 - 12.869 -

* 0.05 duizeyinde 6nemli

** 0.01 dizeyinde 6nemli

Sonug

Cizelge 9. Ethephon uygulama zamani ve dozlarina iliskin
protein verimleri (kg/da)

Zamanlar 2004-2005 Dénemi

Z; 48.87 b

Z, 50.84 a

Z3 48.01 b

Ortalama 49.24

Dozlar

Eo 44.78 ¢

= 47.44 b

E, 51.81 a

Es 52.93 a

Ortalama 49.24

* Harfler 0.05 diizeyinde farkli gruplar gosterir

Cizelge 10. Ethephon  uygulama zamanlarinin tritikale
cesitlerinde protein verimlerine iligkin ortalama
degerler (kg/da)
Uygulamalar Ortalamalar

C:Zs 4789 a

C.Zs 45.02 b

C22, 44.62 bc

Ci17Zs 44.24 bc

CiZs 44.22 bc

CsZy 43.38 bc

C27Zs 42.94 bc

CsZs 4251 ¢

Ci1Z, 42.47 ¢

* Harfler 0.05 diizeyinde farkli gruplari goésterir

Cizelge 11. Ethephon uygulama zamani ve dozunun protein
verimine iliskin ortalama degerler (kg/da)

Uygulamalar Ortalamalar
Z1E5 5141 a
Z,E; 49.22 ab
Z3E, 47.17 bc
Z:Ep 46.57 bc
Z,E;5 46.49 bc
Z3E5 45.65 bc
Z,Ey 44.00 cd
Z3E, 41.50 de
Z,Eqo 40.25 e
Z,Ey 40.16 e
Z1Eq 38.68 e
Z3Eq 38.61 e

* Harfler 0.05 diizeyinde farkli gruplari gosterir

Tritikalede farkh gelisme donemlerinde degisik
dozlarda uygulanan ethephonun tane verimi, protein
orani ve protein verimini 6nemli Olgide etkiledigi
g6zlenmistir. En ylksek tane verimleri her iki yilda
basaklanma o©ncesi uygulanan 600 g/ha ethephon
dozundan elde edilmistir. Protein oranina ethephon
uygulama zamanlari ve dozlarinin etkisi yillara gore
degismekle birlikte, gesitler arasinda en ylksek protein
orani genellikle Karma 2000 (Cs3) c¢esidinde
belirlenmistir. Bununla birlikte genellikle sapa kalkma
déneminde uygulanan yiksek ethephon dozlari protein
oranina olumlu etkide bulunmustur. Protein verimi,
tane verimindeki degisikliklere bagl olarak farklihk
gOstermis  olup, genellikle basaklanma Oncesi
dénemdeki yiksek ethephon dozlari protein verimini
arttirmistir.  Sonug olarak; tahillarda bitki blyime
diizenleyicisi olarak belirli gelisme dénemlerinde ve
uygun dozlarda kullanilan ethephonun, uzun bitki
boyuna sahip tritikalede kullanilmasiyla hem yatmanin
azaltilmasi saglanabilecek hem de tane verimi ve tane
verimine de bagli olarak protein veriminin arttiriimasi
mumkun olabilecektir.
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