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Oz: Bu arastirma Van ilinde 2004-2005 ve 2005-2006 kislk yetistirme sezonunda tesadiif bloklarinda
bélinmus parseller deneme desenine gore ¢ tekrarlamali olarak yuritiimustir. Dort tritikale gesidi (Karma-
2000, Presto, Tatlicak-97, Mikham-2002) alti farkli ekim sikiginda (250, 350 450, 550, 650, 750 tohum/m? )
yetistirilerek tane verimi ve verim 6gdelerindeki degisim incelenmistir. Uygulanan ekim sikliklari her iki yilda da
tum cesitlerin incelenen 6zelliklerini 6nemli derede etkilemistir. En yiksek tane verimi 2004-2005 yilinda 328.3
kg/da ile Mikham-2002 gesidinde 550 tohum/m? ekim sikliginda, 2005-2006 yilinda, ise 303.0 kg/ da ile Presto
gesidinde 650 tohum/m? ekim sikliginda elde edilmistir. Sonug olarak, ekim sikligina bagh olarak tiim gesitlerde
tane verimi, bitki boyu bir dereceye kadar artmig daha sonraki ekim sikliklarinda ise azalmistir. Ayrica
metrekarede fertil bagak sayisi ekim sikh@i ile birlikte artmis, buna karsilik basakta tane sayisi, basakta tane
verimi ve bin tane agirhgr azalmistir.

Anahtar Kelimeler: Ekim sikhg), tritikale, tane verimi, verim 6geleri

Effects of Different Seeding Rates on Grain Yield and Yield Components in
Some Triticale Varieties (xTriticosecale Wittmack)

Abstract: The present study was conducted during the 2004-2005 and 2005-2006 growing seasons at
one site in Van Province and the experimental design was a completely randomized blocks of split plot a with
three replications. Four triticale cultivars (Karma-2000, Presto, Tatlicak-97, Mikham-2002) were grown with six
sowing rates (250, 350 450, 550, 650, 750 seed/m?) for determining of the most suitable seeding rates for the
cultivars in terms of yield and yield components. Moreover, all yield components in varieties that investigated in
the present study differed with seeding rates in two seasons. The highest grain yield was obtained in Mikham-
2002 with 328.3 kg da™ at the seed densities of 550 seeds m™? in 2004-2005. Grain yield in 2005-2006 was the
highest in Presto with 303.0 kg da™ at the seed density of 650 seeds m. Consequently, seed yield and plant
height and increased with optimum seeding rates, and then they decreased with higher seeding rates. Spike
number per square meter increased in all cultivars, whereas grain number per spike, grain weight per spike and

1000 grain weight declined with the increasing of the seeding rates.
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Girig

Tritikale (x Triticosecale wittmack), bugday,
c¢avdar melezinin amphidiploidi olan, soguga, kuraga
ve hastaliklara dayanikli yapay bir serin iklim tahil
cinsidir. (Varughese ve ark. 1987, Oelke ve ark. 1989).
Dinyada toplam tritikale yetistiriciliginin % 80’ni kiglik,
% 20’si ise yazlik olarak yapilmaktadir (Bagci ve Ekiz
1993). Kislik ve yazlik olarak ekilen tritikalelerin verim
potansiyellerinin  arttinlmasinda oOnemli asamalar
kaydedilmigtir. ik yillarda énemli problemlerden olan
kirngik tane oOzelligi, basak kisirligi, dusik hektolitre
agirhgr gibi dnemli agronomik karakterler olumlu yonde
gelistiriimistir (Bagci ve ark. 1999). Turkiye tritikale
ekim alani 3000 ha olup, Uretim 95000 ton, verim ise
320 kg/da’dir (Anonim 2004). Van ilinde ise tritikale
tarimi heniiz yapilmamaktadir. ilde 159.753 ha’lik alan
tarima elverigsiz durumdadir. Ayrica tarima elverisli

YYiiziincii Yil Univ. Ziraat Fak. Tarla Bitkileri Blimii-Van

olup kullanilmayan arazi varligi 55.043 ha’dir (Anonim
2005). Bu alanlarin uretime kazandirimasi ancak
marjinal alanlara uyum saglayabilecek yiksek verimli
bitki turlerinin segimi ile mimkun olabilecektir. Karasal
iklimin hakim oldugu bdlgemizde tarimi yapilabilecek
artn cesitliligi oldukga sinirlidir. Ayrica arpa ve bugday
tane verimlerinin disik olmasi nedeniyle insanlarin
dengeli beslenmesinde ve hayvanlar icin yem
temininde énemli bir agik s6z konusudur.

Tritikale yillik yagdis oraninin distuk oldugu ve
sulama imkani bulunmayan kirag kogullarda diger tahil
cinslerinden daha verimli olup, bu bdlgeler igin
alternatif olabilecek bir tahil cinsidir (Ali ve Rajput
1977). Cukurova kirag kosullarinda  yurutulen
calismalarda o6zellikle c¢iceklenme baglangici ile
tane doldurma ddneminde yagisin az oldugu yillarda



176

bugdaydan daha yiksek verim potansiyeline sahip
oldugu belirlenmistir (Geng ve ark. 1988, Yagbasanlar
1987). Tahillarda, birim alandaki fertil basak sayisi,
basakta tane sayisi ve basakta tane verimi gibi
faktorler birim alan tane verimine dogrudan etkili olup,
bitki sikligina goére degisen degerlerdir. Bu nedenle
cevreye ve ceside gobre en uygun bitki sikliginin
belirlenmesi oldukga &nemlidir. Bitkisel Uretimde
Ulkemiz igin asil amag¢ olan birim alan veriminin
arttirilmasinda herhangi bir ¢gesitten belli ¢evre
kosullarinda daha fazla tane verimi alabilmek icin ilk
sart uygun bitki sikligini saglayabilmektir (Gegit 1982).

Diinyada ve Ulkemizin farkli bolgelerinde degisik
tritikale hat ve cgesitleri ile yapilan c¢alismalarin
sonuglar birlestirerek kisaca 6zetlediginde, ekim
sikliklarinin tane verimine etkilerinin bolgeden bdlgeye
hatta yildan yila degistigi ve ayrica gesit farkhliklarinin
da 6nemli oldugu sonucuna varilmistir. Atak ve Giftgi
(2005), Ankara ekolojik kosullarinda farkl tritikale hat
ve cesitlerinin tane verimlerinin ekim sikhginin artisina
orantili olarak arttigini (160, 200, 240 kg/ha) ve 240
kg/ha ekim sikliginin tane verimi yéninden daha iyi
sonuglar verdigini belirlemiglerdir. Mut ve ark. (2005)
tarafindan Samsun  kosullarinda  yiritilen  bir
calismada, en yiksek tane veriminin 500 tane/m? ekim
sikligindan elde edildigi, sonraki sikliklarda ise tane
verimin dustigu bildirilmistir. Giunta ve Motzo (2004),
Akdeniz ekolojisinde, tritikale cesitlerinde farkhi ekim
sikliklarinin (50, 100, 300, 500, 700 tohum/m?) verim
ve verim Ogeleri Uzerine etkilerini inceledikleri
arastirmalarinda, en yuksek tane veriminin 500-700
tohum/m? ekim sikhgindan elde edildigini
bildirmislerdir. Yagbasanlar ve ark. (1988), Cukurova
kosullarinda farkh ekim sikhklarinin (10, 15, 20 ve 25
kg/da) bitki boyu, basakta tane sayisi, basakta tane
verimi ve tane verimini etkiledigini, en uygun ekim
sikliginin 20 kg/da oldugunu bildirmiglerdir. Yiimaz ve
Kaya (2003), Van ekolojik kosullarinda farkh ekim
sikliklarinin (200, 300, 400, 500 ve 600 tohum/mz) bazi
tritikale hatlarinda verim ve verim &geleri Uzerine
etkilerini arastirdiklari yazlik ¢alismalarinda en ylksek
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tane veriminin 149.3 kg/da ile 400 tohum/m? ekim
sikhginda elde edildigini belirlemislerdir.

Bu calismada; 4 tritikale cesidi (Karma-2000,
Presto, Tatlicak-97, Mikham-2002) 6 farkli ekim sikhgi
(250, 350 450, 550, 650, 750 tohum/m? ) ile
yetistirilerek, tane verimi ve verim 0&gelerindeki
degisimin incelenmesi ve tritikalede yore kosullarina en
uygun ekim sikliginin belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirmada kullanilan Karma-2000 ve Presto
cesitleri  Eskisehir Anadolu Tarimsal Arastirma
Enstitisi’'nden, Tatlicak-97 ve Mikham-2002 cesitleri
ise Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma
Enstitisi’'nden saglanmistir. Arastirmada kullanilan
cesitlerin - tim0  hekzaploid olup, tane igin
yetistiriimektedir.

Aragtirma Yeri ve Iklim Ozellikleri: Bu
arastirma,  2004-2005 ve 2005-2006 yillarinda Van
ekolojik kosullarinda yuratulmustur. Arastirma yerinin
uzun vyillar ortalamasi ve denemenin yuarataldagu
yillara ait bazi iklim deg@erleri Cizelge 1’de 6zetlenmistir
(Anonim 2006). Denemenin ylritildigd déneme ait,
Van ilinin uzun yillar ortalamasi ile 2004-05 ve 2005-06
yillart kargilastirildiginda; uzun yillar ortalamasina goére
yilhk toplam yagis miktari 323.4 mm iken, denemenin
yurataldagu 1. yilda 417.2 mm, 2. yilda ise 389.5 mm
olarak saptanmigtir. Ayrica tohumun c¢imlenme ve ilk
fide olusumu devresinde ilk yilda alinan yagis, ikinci
yila gbre daha yuksek olmustur. Sicaklik ve nispi nem
bakimindan denemenin yuratildugi her iki yilda da
ortalama degerler uzun yillar ortalamasindan daha
yuksek olarak gergeklesmistir. Fakat ikinci yilda
ciceklenme ve tane olusum safhasinda nispi nemin ilk
yila gore daha disuk oldugu tespit edilmigtir.

Toprak ozellikleri: Cizelge 2’'de goruldugi gibi,
arastirma alani topraklar, Kkilli-tinli  yapida olup,
hafif alkali reaksiyonludur. Organik madde ve azot

Cizelge 1. Arastirma yerinin uzun yillar ortalamasi (UYO) ve 2004-2005 ve 2005-2006 yillarina iliskin bazi iklim degerleri

Yagis (mm) Sicaklik (°C) Nispi nem (%)
Avylar uYo 2004-05 2005-06 uYo 2004-05  2005-06 uYo 2004-05 2005-06

Evlil 15.4 - 9.2 16.3 18.0 17.2 55.2 48.7 554

Ekim 49.6 48.1 35.4 10.3 12.0 11.2 63.2 64.1 56.9
Kasim 47.5 102.4 29.3 4.3 4.6 4.6 67.0 75.1 69.1
Aralik 32.1 41.0 34.3 -1.1 -3.7 1.9 69.0 73.8 69.0
Ocak 41.9 34.4 90.4 -3.6 -3.3 -3.1 69.0 77.1 73.7
Subat 35.4 27.2 47.7 -3.5 -4.0 -1.3 64.0 73.7 74.2
Mart 46.2 59.1 45.7 0.5 2.5 3.0 57.0 70.9 77.5
Nisan 57.5 55.9 39.6 7.0 8.9 9.8 50.0 64.1 66.5
Mayis 40.5 35.8 35.4 13.0 13.3 14.6 44.0 62.5 54.0
Haziran 16.8 13.0 0.1 17.8 18.7 21.5 41.0 55.4 41.9
Temmuz 5.5 0.3 22.4 22.0 24.1 22.3 43.0 51.3 47.5
Toplam 323.4 417.2 389.5 - - - - - -

Ortalama 7.5 8.2 9.2 56.4 65.15 62.3
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Cizelge 2. Deneme alani topraklarinin bazi kimyasal ve
fiziksel 6zellikleri.

Derinlik

0-20 20-40
Tekstur Killi-Tin Killi-Tin
pH 7.80 7.70
Total Tuz (%) 0.021 0.019
Kireg (%) 17.90 13.20
Org. Mad. (%) 1.85 1.81
Top. N (%) 0.092 0.086
Yarayish P (mg kg™) 6.71 4.22

bakimindan vyetersiz, fosfor bakimindan ise orta

dizeydedir (Kagar 1995).
Yontem

Aragtirma, 2004- 2005 ve 2005- 2006 yillarinda
Yiiziincii Yil Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma
Uygulama Deneme arazilerinde tesaduf bloklarinda
bolinmus parseller deneme desenine goére g
tekrarlamali olarak yuritilmistir (Dlzgines ve ark.
1987).

Tritikale gesitleri (Karma-2000, Presto, Tatlicak-
97, Mikham-2002) ana parsellere, ekim sikliklari (250,
350 450, 550, 650, 750 tohum/m?) ise alt parsellere
yerlestirilmistir.

Ekimden once 6.5 kg/da P.Os ve 2.5 kg /da N
hesabi ile DAP gibresi elle serpilerek topraga
kanistirilmistir. Her iki yilda da parsel boyutlari 4.8 m?
(20 cm X 6 sira X 4 m sira uzunlugu) olarak belirlenmig
ve ekim parsellere el ile, ilk yil 28 Ekim 2004, ikinci yil
26 Ekim 2005 tarihlerinde yapilmistir. llkbaharda ise
tim parsellere 3.5 kg/da N gelecek sekilde amonyum
silfat glibresi (%21) uygulanmistir. Her parsel yabanci
ot kontrolu i¢in elle temizlenmis, herhangi bir hastalik
ve zararh  gorilmediginden ilagla mucadele
yapilmamistir. Ayrica, arastirma kirag sartlarda sulama
yapilmadan yuritilmastir. Arastirmada verim ve verim
kriterleri ile ilgili verilerin elde edilmesinde Tosun ve
Yurtman (1973) ve Gegit (1982) tarafindan kullanilan
yontemler esas alinmigtir.

Calismada elde edilen veriler, variyans analizine
tabi tutulmus, onemlilik kontrolleri F testine gore
belirlenmis, farklilik gruplandirmalari ise % 5 istatistiki
dnemlilikte Duncan testine gére yapilmistir. incelenen
karakterlere iliskin verilerle yapilan variyans analizine
gore yillar arasindaki farkhhiklar istatistiki olarak énemli
oldugundan yillar ayri ayri degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Metrekarede fertil basak sayisi: Metrekarede
fertil basak sayisi yo6ninden ortalamalarin verildigi
Cizelge 3'de, her iki yilda da gesit, ekim sikhdi ve cesit
x ekim siklidi interaksiyonunun istatistiki olarak P<0.01

dizeyinde o6nemli oldugu belirlenmigstir. Birinci yilda
750 tohum/ m? ekim sikhginda Presto ¢esidinde 408.3
adet ile en ylUksek metrekarede fertil basak sayisi
belirlenirken, en dusik deger, 143.3 adet ile 250
tohum/ m? ekim sikligi ve Tatlicak-97 g¢esidinde
sazptanm|§t|r. ikinci yilda ise, Presto gesidi 750 tohum/
m~ ekim sikhiginda 382.0 adet ile en yiksek degerine
ulasirken, Tatlicak-97 c¢esidi 141.6 adet ile 250 tohum/
m? ekim sikliginda en diisiik metrekarede fertil bagak
sayisini vermistir. Tritikalede metrekarede basak
sayisinin, tane verimi Uzerine % 50 oraninda etkili
oldugunu Kovac ve Kollar (1979) tarafindan
bildirilmistir. Metrekarede bitki sayisi ve bitkide kardes
sayisi metrekarede fertil basak sayisini belirleyen en
onemli faktorlerdendir. Ekim sikh@r arttikga, bitkiye
disen yasam alaninin azalmasi sonucu, bitkiler
arasindaki rekabet artmakta, kardeslenme
azalmaktadir (Atak ve Giftci, 2005). Buna karsilik birim
alandaki bitki sayisinin fazla olmasi nedeniyle
metrekarede fertii basak sayisi  artmaktadir.
Arastirmada kullanilan cesitlerde ekim sikhdi artisinin
metrekarede fertil basak sayisini arttirdigi seklindeki
sonuglarimiz, Tosun ve Yurtman (1973), Gegit (1982),
Bohle ve ark. (1998), Giunta ve Motzo (2004), Yiimaz
ve Kaya (2003)nin  bulgulari ile paralellik
gOstermektedir.  Tritikalede kardeslenmenin dusuk
olmasi yaninda kardeslerde olusan basaklarinda
verimsiz olmasi nedeniyle metrekarede fertil basak
sayllari dusuk olmustur. Kis sartlarinda yapilan
ekimlerde metrekarede fertil bagsak sayisinin yildan yila
oldukga farkli deg@erler verebilecedi ve kisl sert gegen
yerlerde basak sayilarinin daha dusuk olabilecegi
belirtiimektedir (Walker ve Matthews 1991). Ikinci yilda
fertil bagak sayilarinin azalmasi vejetasyon déneminde
alinan toplam yagis miktarinin birinci yila nazaran
daha dusuk olmasi ile agiklanabilir. Ayrica ilk yilda
bitkilerin c¢cikis gosterdigi Kasim ayindaki yagis
oraninin, ikinci yilin Kasim ayindaki yagis oranindan
daha yuksek olmasi da metrekarede bitki sayisini ve
dolayisi ile metrekarede fertil basak sayisini olumlu
yonde etkilemisgtir.

Bitki boyu: Bitki boyu yénlinden birinci yilda
cesitler arasinda istatistiki olarak P<0.05 dizeyinde,
ekim sikhdr ve cgesit X ekim siklii interaksiyonu ise
P<0.01 diizeyinde, ikinci yilda ise cesit, ekim sikhigi ve
cesit X ekim sikhgi interaksiyonu P<0.01 dizeyinde
onemli bulunmustur (Cizelge 4). Birinci yilda en uzun
bitki boyu Presto c¢esidinde ve 550 tohum/m? ekim
sikhdinda 93.4 cm, en kisa bitki boyu ise 76.3 cm ile
Karma-2000 c¢esidinde ve 250 tohum/m?  ekim
sikhginda elde edilmistir. ikinci yilda ise 550 tohum/m?
ekim sikhdinda Mikham-2002 90.9 cm ile en uzun bitki
boyuna sahip ¢esit olarak belirlenirken, en kisa bitki
boyu 250 tohum/m? ekim sikiginda ve Karma-2000
gesidinde 75.1 cm olarak belirlenmistir. ikinci yilda,
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Cizelge 3 Farkli ekim sikliklarinda tritikale gesitlerinin metrekarede fertil basak sayisina (adet/m?) iliskin ortalama degerler ve

ortalamalarin farklilik gruplandirmalari.

Metrekarede fertil basak sayisi

<
)

Cesitler Ekim sikhiklar (tohum/mz)
250 350 450 550 650 750 Ort.

0 Tatlicak-97 143.3r 185.0 n 260.3 1 305.7 1 347.3f 363.7d 267.5

8| Karma-2000 162.0 p 176.7 0 264.31 303.31 356.3 e 364.3d 271.1

S Presto 152.0q 186.7 mn 285.0j 316.3h 375.0¢c 408.3 a 287.2

< Mikham-02 164.0p 192.3m 276.3 k 331.09g 371.3c 400.0 b 289.1
Ort. 155.3 185.1 2715 314.0 362.5 384.0 -

9 Tatlicak-97 1416 p 183.0m 263.3]j 285.6 1 351.3d 356.0 ¢ 263.5

IS Karma-2000 176.6 n 166.6 0 255.6 k 311.09g 3416e 358.6 ¢ 268.3

(UD" Presto 166.6 0 183.3m 24561 304.6 h 330.3f 382.0a 268.7

& Mikham-02 167.6 0 176.3n 263.3]j 308.3¢g 349.6d 367.3b 272.1
Ort. 163.1 177.3 257.0 302.4 343.2 366.0

Cesit ekim sikhgi int. (p<0.05) 2004-2005: 5.871
Cesit ekim sikligi int. (p<0.05) 2005-2006: 2.958

Cizelge 4. Farkli ekim sikliklarinda tritikale gesitlerinin bitki boylarina (cm) iliskin ortalama degerler ve ortalamalarin farkhhk

gruplandirmalari.

Bitki boyu
Yiliar Cesitler Ekim sikliklari (tohum/m?)

250 350 450 550 650 750 o,
9 Tatlicak-97 814n 86.4 hjj 90.7 bed 923ab 86.2 hij 86.9 hi 87.3
S Kama-2000 7630 83.9Kl 88.8 efg 91.0 bed 89.9 de 80.7n 85.1
E  Ppresto 81.8mn 85.1 jk 86.1 hij 93.4a 90.5 cde 83.21Im 86.7
Q&  Mikham-02 85.2 ik 87.9 fgh 89.7 de 92.1 abc 89.3 def 87.2 gh 88.5

ort. 81.2 85.8 88.8 92.2 88.9 84.5 -
g Taflicak97 79.31 83.7 gh 89.1cd 90.0 be 8439 80.9 jk 845
S Karma-2000 751m 8251 85.7 f 90.4 ab 87.3e 80.1Kl 83.5
¥ Ppresto 80.3k 83.0 hi 85.4 f 89.9 be 89.5 bed 81.3] 84.9
S  Mikham-02 84.2g 86.9e 88.9.d 90.9a 87.0e 85.5f 87.2
ort. 79.7 84.0 87.2 903 87.0 819

Cesit ekim sikhi@i int. (p<0.05) 2004-2005: 1.581
Cesit ekim sikhgi int. (p<0.05) 2005-2006: 0.885

toplam yagis miktarinin birinci yilin yagis toplaminin

altinda, ortalama sicakhgin ise daha ylksek
gerceklesmesi nedeniyle, ikinci yil bitki boyu
degerlerinin  birinci yildan daha disik oldugu

sOylenebilir. Arastirmada kullanilan cesitlerde ekim
sikhdinin artisina bagl olarak 550 tohum/m? ekim
sikhdina kadar bitki boyu artmis, bu sikliktan sonra
kisalmigtir. Artan ekim sikliklarinda yapraklarin birbirini
gllgelemesi nedeniyle bitkiler fotosentez igin ihtiyac
duyduklari gines 1sigindan daha fazla yararlanmak
igin boylarini uzatirlar. Ancak bu artisin belli bir
sikhktan sonra azaldigi Codlkesen ve ark. (1994)
tarafindan bildirilmigtir. Tritikale gesitlerinde bitki boyu
ortalamalarina iligkin elde edilen sonuglar, Yilmaz ve
Kaya (2003)'nin Van ekolojik kosullarinda bazi tritikale
hatlarinda bitki boyunun ekim sikhginin artigsina bagl
olarak arttigi (400 tohum/m?de 63.5 cm) ve bu
sikhktan sonra azaldigini bildiren bulgulari ile uyum
gOstermektedir. Ayrica bulgularimiz Bohle ve ark.
(1998)'nin bitki boyunun ekim sikhginin artisina orantili

olarak bir noktaya kadar arttirdigini, daha sonraki
sikliklarda ise bitki boyundaki artisin durdugunu
bildiren bulgular ile benzerlik géstermektedir. Fakat
bitki boyunun ekim sikligi artigi ile orantili olarak
arttigini bildiren, Atak ve GCiftci (2005)’nin bulgulari ile
uyum goOstermemektedir. Ekim sikligindaki degisimin
bitki boyuna etkisinin ceside ve yillara gore
degisebilecegi Martiniello ve ark. (1988) tarafindan
bildirilmistir

Basakta tane sayisi: Basakta tane sayisi
yonunden her iki yilda da cesit ve ekim sikhgi
arasindaki farkhliklar istatistiki olarak P<0.01, gesit X
ekim sikhd1 interaksiyonu ise birinci yilda P<0.05, ikinci
yilda ise P<0.01 dizeyinde o6nemli bulunmustur
(Cizelge 5). Birinci yil en ylksek basakta tane sayisi,
47.7 adet ile 250 tohum/ m? ekim sikhginda Mikham-
2002 gesidinde belirlenirken, en disik basakta tane
sayisi 750 tohum/ m? ekim sikhdinda 31.1 adet ile
Tatlicak-97 gesidinden elde edilmistir. Ikinci yilda da,
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Mikham-2002 cesidi 47.2 adet ile 250 tohum/ m? ekim
sikhdinda en yuksek basakta tane sayisini verirken
750 tohum/ m* ekim sikliginda 30.2 adet ile Tatlicak-97
en disik basakta tane sayisina sahip cesit olarak
belirlenmistir. Bulgularimiz, Mut ve ark. (2005)nin,
Atak ve Ciftci (2005)'nin, Yilmaz ve Kaya (2003)'nin ve
Giunta ve Motzo (2004)nun, ekim sikhgi artisinin
basakta tane sayisinda bir azalma meydana getirdigi
seklindeki bulgulari ile benzerlik géstermektedir. Ekim
sikhgi arttikca, basakta tane sayisindaki azalmanin,
birim alandaki bitki ve basak sayilarinin artmasi ile
birlikte su ve besin maddelerinden faydalandiklari
alanin azalmasindan kaynaklandigi seklinde
aciklanabilir. Basakta tane sayisi degerlerinin ikinci
yllda birinci ylla nazaran daha dustk oldudu
gorilmektedir. Birinci yildaki toplam yagis miktarinin
ikinci yildaki yagis toplaminin altinda gergeklesmis
olmas! nedeniyle, basakta tane sayisi degerlerinin
dusuk oldugu sdylenebilir. Ayrica, ikinci yilin Mayis ve
Haziran aylarinda sicaklik ortalamalarinin yuksek
olmasi ile birlikte nispi nemin disuk olmasi
basaklanma ve tane dolum ddéneminin, ilk yila gore
olumsuz ydénden etkilendigini gdstermektedir. Farkli
ekolojilerde yurutilen calismalarda tritikale cesit ve
hatlarinin ortalama bagakta tane sayisina iligkin
bulgularmiz, Atak ve Cift¢i (2005), Unver (1999),
Yilmaz ve Bostan (1996), Yanbeyi ve Sezer (2006)'in
bulgulari ile uyum gostermektedir.

Basakta tane verimi: Basakta tane verimi
ortalamalarinin verildigi Cizelge 6 incelendiginde, her
iki yilda da cesit, ekim sikligi ve gesit X ekim sikhgi
interaksiyonunun istatistiki olarak P<0.01 dizeyinde
onemli oldugu gorulmektedir. B|r|nC| yilda en yuksek
basakta tane verimi 250 tohum/ m? ekim sikhginda ve
Mikham-2002 cesidinde 1.38 g olarak belirlenmis, en
dusuk basakta tane verimi |se 0.86 g ile Tatlicak-97
cesidinden ve 750 tohum/ m? ekim sikhdindan elde
edilmigtir. Ik|n0| yllda da, Mikham-2002 c¢esidi 250
tohum/ m? ekim sikliginda 1.22 g ile en yuksek
degerlne ulasirken, Karma-2000 ¢esidinde 750 tohum/
m? ekim sikliginda 0.82 g ile en disuk basakta tane
verimi belirlenmistir. Ikinci yilda basakta tane verimi
ortalamalarinin dusuk olmasi toplam yagdis miktarinin
birinci yildaki yagis toplaminin altinda gerceklesmis
olmas! ile aciklanabilir. Elde edilen verilere gére,
basakta tane veriminin ekim siklklari artisina orantili
olarak azaldigi gorulmektedir. Seyrek ekimlerde,
bitkiler arasinda ilk gelisme devrelerinden itibaren
rekabetin artmasi, sik ekimlerde ise rekabetin
baslamasi daha erken ve basak potansiyelindeki kayip
ta daha fazla oldudu icin basakta tane veriminin
distligu soylenebilir. Bagakta tane veriminde meydana
gelen bu azalisa, yuksek ekim sikliklarinda
metrekarede basak sayisinin artmasinin neden oldugu
dislndlebilir.  Basakta tane  verimine iligkin
bulgularimiz, Gegit (1982) ile Yiimaz ve Kaya (2003)

tarafindan belirtilen sonuglara uyum gdstermektedir.
Van kosullarinda tritikalede basakta tane verimini 1.40-
1.81g olarak belirleyen Yilmaz ve Bostan (1996),’in
sonuglari arastirmada belirlenen basakta tane verimi
ortalamalarina iligkin  bulgularimiz ile  benzerlik
gOstermektedir. Ancak, Ankara kosullarinda farkh
tritikale hatlarinda basakta tane veriminin 1.71-2.34 g
arasinda degistigini bildiren Unver (1999Yin, bulgulari
ile benzerlik gostermemektedir. Bu durum, basakta
tane veriminin vyillara ve ekolojilere gbére degisim
gOsterebilecegdi seklinde agiklanabilir.

Bin tane agirhgi: Bin tane agirhidi yoninden
ortalamalarin, her iki yilda da gesit, ekim sikhgi ve cesit
X ekim sikligi interaksiyonunun istatistiki olarak P<0.01
dizeyinde onemli oldugu belirlenmistir. (Cizelge 7)
Birinci yilda en yiiksek bin tane agirhgi, 250 tohum/ m?
ekim sikliginda ve Mikham-2002 c¢esidinde 33. 4 g, en
disik bin tane agirigi ise, 750 tohum/ m? ekim
sikliginda Presto ¢esidinde 24.3 g olarak belirlenmisgtir.
kinci yilda ise en yuksek bin tane aglrllgl 31.0 g ile
Tathcak gesidinde ve 250 tohum/ m ekim sikliginda,
en dusuk deger ise 750 tohum/ m? ekim sikliginda ve
Tatlicak-97 gesidinde 23.9 g olarak saptanmstir. ikinci
yildaki bin tane agirlig1 ortalamalarinin dusuk olmasi,
vejetasyon suresince alinan distk yagis miktarindan
kaynaklandigi seklinde aciklanabilir. Ayrica giceklenme
déneminde alinan yagdis miktarinin ilk yila oranla daha
dustuk olmasi nedeni ile ortaya c¢ikan kisa sureli
kuraklik stresinin, bin tane agiriginin distk olmasinda
etkili oldugu sodylenebilir. Bin tane agirhdinin, ekim
sikligindaki artistan olumsuz ydnde etkilendigi
gorilmektedir. Ekim sikhidi arttikga, birim alana disen
bitki ve basak sayisi da artmakta bu durumda bin tane
agirligr dusmektedir.

Arastirmada kullanilan ¢esitlerde ekim siklig
artisinin - bin tane agirhgini azalttigi  seklindeki
sonuglarimiz, Bohle ve ark. (1998), Yiimaz ve Kaya
(2003), Giunta ve Motzo (2004) ve Mut ve ark. (2005)
nin bin tane agirliklarinin ekim sikhgi artisina bagl
olarak azaldigini bildiren bulgulari ile benzerlik
gOstermektedir.

Tane verimi: Tane verimi bakimindan, her iki
yilda da gesit, ekim sikligi ve cesit X ekim sikhgi
interaksiyonunun istatistiki olarak P<0.01 dizeyinde
o6nemli oldugu bulunmustur (Cizelge 8). Birinci yilda en
yuksek tane verimi, 328.3 kg/da ile Mikham-2002
cesidinden ve 550 tohum/m? ekim 3|kI|g|ndan elde
edilmis, bunu sirasi ile 550 tohum/m? ekim sikhginda
325.0 kg/da ile Presto gesidi ve ayni siklikta 322.3
kg/da ile Karma-2000 c¢esidi izlemistir. En dusuk tane
verimi ise 160.3 kg/da ile 250 tohum/m? ekim
sikhgindan ve Presto gesidinden elde edilmistir. ikinci
yilda |se en yuksek tane verimi, 303.0 kg/da ile 650
tohum/m? ekim sikligindan ve Presto cesidinden elde
edilmis, bunu sirasi 750 tohum/m® ekim sikhginda
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Cizelge 5. Farkl ekim sikliklarinda tritikale gesitlerinin basakta tane sayisina (adet) iliskin ortalama degerler ve ortalamalarin
farklilik gruplandirmalari.

Bagakta tane sayisi

Yillar Cesitler Ekim sikliklari (tohum/m?)
250 350 450 550 650 750 Ort.
B Tatlicak-97 37.8h 36.51 35.3 j 34.5] 33.3k 31.11 34.7
8. Karma-2000 42.3d 41.3e 39.2¢ 379h 38.1h 36.91 39.3
p: Presto 46.1b 44.2 ¢ 42.2d 40.6 ef 40.3 f 39.9 fg 42.2
& Mikham-02 47.7 a 474 a 46.4 b 456 b 441 c 42.9d 45.7
Ort. 43.5 42.3 40.8 39.6 38.9 37.7 -
Pt Tatlicak-97 37.0j 35.5k 33.91 32.8m 32.1n 30.20 33.6
& Karma-2000 420e 40.7 f 38.71 35.8 k 34.41 35.1k 37.8
¥ Presto 453b 440 ¢ 42.9d 40.4 g 39.9 gh 39.2 hi 41.9
& Mikham-02 47.2 a 45.7b 439c 43.5 cd 43.1d 42.1e 44.2
Ort. 42.9 41.5 39.8 38.1 37.4 36.6 -

Cesit ekim sikligi int. (p<0.05) 2004-2005: 0.8862
Cesit ekim siklig1 int. (p<0.05) 2005-2006: 0.6784

Cizelge 6. Farkh ekim sikliklarinda tritikale gesitlerinin basakta tane verimine (g) iliskin ortalama degerler ve ortalamalarin
farklilik gruplandirmalari .

Bagsakta tane verimi

Yillar Cesitler Ekim sikliklari (tohum/m?)
250 350 450 550 650 750 Ort.
3 Tatlicak-97 1.25b 1.18¢c 1.13 de 1.14 cde 0.97 hi 0.86 ] 1.08
g Karma-2000 1.16 cd 1.17 cd l1lle l1lle 1.02g 0.94 hi 1.08
p Presto 1.28b 135a 1.14 de 1.06f 0.98 h 0.96 hi 111
& Mikham-02 1.38a 1.27b 1.27b 1.17 cd 1.16 cd 0.931 1.19
Ort. 1.26 1.23 1.15 1.12 1.03 0.90 -
S Tatlicak-97 1.17b 1.15 bc 1.07e 1.03 f 0.96 g 0.85h 1.04
I Karma-2000 1.13 bed 1.16 bc 1.12cd 1.06 ef 0.95¢g 0.82h 1.03
g’ Presto 1.17b 1.17b 1.06 ef 0.94¢g 0.94¢ 0.86 h 1.02
8 Mikham-02 122 a 1.17b 1.15 bc 1.14 bc 1.10 de 0.96 g 1.13
Ort. 1.17 1.16 1.10 1.04 0.98 0.86 -

Cesit ekim sikh@ int. (p<0.05) 2004-2005: 0.036
Cesit ekim sikh@ int. (p<0.05) 2005-2006: 0.037

Cizelge 7. Farkh ekim sikliklarinda tritikale cesitlerinin bin tane agirhigina (g) iliskin ortalama degerler ve ortalamalarin farklilik
gruplandirmalari.

Bin tane agirhgi

Yillar Cesitler Ekim sikliklari (tohum/m?)
250 350 450 550 650 750 Ort.
3 Tatlicak-97 32.8ab 32.1bc 31.8 bc 3l4c 29.3d 27.9fg 30.9
8' Karma-2000 29.2d 29.4d 27.9fg 29.1de 26.0 jk 25.6 jki 27.8
S Presto 28.5 def 27.6 fgh 26.5 hij 26.3 1] 26.0 jk 243 m 26.5
Q Mikham-02 334a 28.1 efg 27.3 ghi 25.1 kim 25.0 kim 24.6 Im 27.2
Ort. 31.0 29.3 28.4 28.0 26.6 25.6 -
8 Tatlicak-97 3l.0a 29.1 cde 29.4 cd 29.7 bc 27.5fgh 23.9m 28.4
& Karma-2000 28.3 def 28.3 def 27.0 ghi 27.9 efg 25.1 jkl 24.9 kim 26.9
g' Presto 28.1 efg 26.9 ghi 26.4 hij 26.0 1jk 24.9 kim 25.4 jkl 26.3
8 Mikham-02 30.7 ab 26.2 j 26.3 hjj 25.5 jkl 25.2 jkl 24.31m 26.4
Ort. 29.5 27.6 27.3 27.3 25.7 24.6 -

Cesit ekim siklig! int. (p<0.05) 2004-2005: 0.990
Cesit ekim siklig1 int. (p<0.05) 2005-2006: 1.095
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Cizelge 8. Farkh ekim sikliklarinda tritikale gesitlerinin tane verimine (kg/da) iliskin ortalama degerler ve ortalamalarin farklilik

gruplandirmalari.

Tane verimi
Yillar Cesitler Ekim sikliklari (tohum/m?)
250 350 450 550 650 750 Ort.
8 Tatlicak-97 164.2 Im 184.8 k 234.01 303.7 efg 29409 298.51g 246.5
Q Karma-2000 167.1Im 174.4 | 251.8 h 322.3 ab 307.3 def 307.4 def 255.0
gl Presto 160.3 m 191.7 k 254.3 h 325.0 ab 323.0ab 319.3 abc 262.2
& Mikham-02 172.31 204.3j 297.5fg 328.3a 316.3 bcd 310.7 cde 271.5
Ort. 165.9 188.8 259.3 319.8 310.1 308.9 -
8 Tatlicak-97 154.3 k 186.3 1 213.3¢g 286.6 c 287.3c 286.6 c 235.7
S Karma-2000 167.3] 168.0 21669  2850cd  286.0c 289.0 be 235.3
gl Presto 156.6 k 179.6 | 241.6f 261.6 e 303.0a 302.0a 240.7
& Mikham-02 168.3 ] 198.0 h 274.6d 296.3 abc 299.3 ab 290.3 bc 254.5
Ort. 161.6 183.0 236.5 282.4 293.9 292.0 -

Cesit ekim sikhgr int. (p<0.05) 2004-2005: 9.76
Cesit ekim sikhg int. (p<0.05) 2005-2006: 10.56

302.0 kg/da ile yine Presto gesidi ve 299.3 kg/da ile
650 tohum/m® ekim sikliginda Mikham-2002 cesidi
izlemistir. En dusuk tane verimi ise Tatlicak-97
cesidinde 154.3 kg/da olarak ve 250 tohum/m? ekim
sikhginda belirlenmistir. Arastirmanin Ikinci yilinda
tane verimi ortalamalarinin diisiik olmasi ikinci yildaki
toplam yagis miktarinin birinci yildaki yagis toplaminin
altinda gergeklesmis olmasi ile agiklanabilir. Ayrica
ikinci yilda bitkilerin ¢ikis gosterdigi Kasim ayindaki
yagis oraninin ilk yildan daha disik olarak
gerceklesmesi nedeni ile yasanan stres ¢ikis oranini
azaltmis ve dolayisi ile ikinci yilda 650 tohum/m? ekim
sikhdinda en yuksek tane verimi elde edilmistir. Birinci
yilda iyi performans gosteren gesitler ikinci yilda da

ayni  performansi  gOstermiglerdir.  Arastirmada
kullanilan  cesitlerin  metrekarede ferti  basak
sayllarindaki degisimin tane verimlerindeki degisime
paralel olmasi dikkat c¢ekicidir. Bu  durum

metrekaredeki fertil basak sayisinin 6ncelikli verim
bileseni olmasindan ve verimle bu 6zellik arasindaki
siki iliskiden kaynaklanmaktadir (Walton 1971,
Darwinkel 1978, Kovac ve Kollar 1979). Yuksek ekim
siklklarinda birim alandaki fertii basak sayisi da
artacagindan dolayi, ekim sikhidinin artmasi ile birlikte
birim alan tane veriminin de yUkseldigi sdylenebilir.

Tane verimi ile ilgili bulgularimiz, Bohle ve ark.
(1998),'nin artan ekim sikliklarinda tane veriminin bir
noktaya kadar o6nemli derecede arttidini, sonraki
sikliklarda ise tane veriminde 6nemli derecede artis
olmadigi seklindeki bulgular ile 6nemli derecede
benzerlik gostermektedir. Ankara ekolojik kosullarinda
farkh tritikale hat ve cesitlerinin tane verimlerinin ekim
sikliginin artigina orantili olarak arttigini (160, 200, 240
kg/da) ve 240 kg/ha ekim sikhginin tane verimi
yoninden daha iyi sonuclar verdigini bildiren Atak ve
Ciftci  (2005)'nin, Akdeniz ekolojisinde farkli ekim

sikliklarinin uygulandigi arastirmada en yuksek tane
veriminin 500-700 tohum/ m? ekim sikhgindan elde
edildigini bildiren Giunta ve Motzo (2004)nun ve
Cukurova kosullarinda tritikale icin en uygun ekim
sikhgminin 20 kg/da oldugunu bildiren Yagbasanlar ve
ark. (1988)'nin bulgulari, arastirmada belirlenen tane
verimi ortalamalarina iliskin bulgularimizi destekler
niteliktedir.

Sonug

Van ekolojik kosullarinda dort tritikale ¢esidinin
(Karma-2000, Presto, Tatlicak-97, Mikham-2002) farkh
ekim sikliklarinda (250, 350 450, 550, 650, 750
tohum/m®) tane verimi ve verim ogeleri agisindan
degisimlerini belirlemek amaci ile iki yil sureli yaratilen
bu arastrmadan elde edilen sonuglara gore;
uygulanan ekim sikliklarinin her iki yilda da tritikale
cesitlerinin incelenen tim &zelliklerini Gnemli derecede
etkiledigi tespit edilmistir. Tane verimi agisindan ilk
yilda Mikham-2002 cesidinin 550 tohum/m?® ekim
sikliginda; ikinci yilda ise Presto c¢esidinin 650
tohum/m? ekim sikliginda en yuksek degerlere ulastig
belirlenmistir. Bu nedenle karasal iklimin hakim oldugu
yore kosullarinda 550-650 tohum/m? ekim sikhginin
uygun olacagi, ayrica tane verimi bakimindan yiksek
performans gdsteren Presto ve Mikham-2002
cesitlerinin  tariminin  yayginlastiriimasi  gerekliligi
sonucuna variimisgtir.
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