TARIM BILIMLERI DERGISI 2008, 14 (1) 57-61
ANKARA UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI

Cemen (Trigonella foenum-graecum L.) ve Kimyon (Cuminum
cyminum L.) Tohumlarinin Cimlenmesi Uzerine Tohum Yasi ve
GA; Uygulamalarinin Etkileri
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Oz: Bu galisma 2002-2004 yillari arasinda Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bélim
laboratuarinda yurutilmistur. Materyal olarak Kimyon ve Gilrarslan ¢emen tohumlar kullaniimigtir.
Arastirmada, tohum yasinin (yeni hasat edilen tohum, hasattan 3, 6, 9, 12, 15, 18, 21 ve 24 ay sonra) ve dort
farkli GA; dozunun (kontrol (saf su), 100, 200 ve 400 ppm) kimyon ve gemen tohumlarinin gimlenme oranina
etkisini belirlemek amaglanmistir. Arastirma sonuglari cemen tohumlarinda ¢imlenme oraninin %95.5-100.0,
kimyon tohumlarinda ise %18.5-79.0 arasinda degistigini géstermistir. Kimyonda tohum yasi arttikga ¢cimlenme
orani 6nemli sekilde etkilenmistir. Yasli kimyon tohumlarinin ¢imlenme orani GA; uygulamasiyla artmistir.
Cemende ¢imlenme, tohum yasi ve GA; uygulamasindan etkilenmemistir. 100 ppm GA; uygulamasi yasli
kimyon tohumlarinin gimlenme oranini arttirmada 6nerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Kimyon, Cuminum cyminum, ¢emen, Trigonella foenum-graecum L., tohum yasi, GAs,
gimlenme

Effects of Seed Age and GA; Application on Germination of Fenugreek
(Trigonella foenum-graecum L.) and Cumin (Cuminum cyminum L.) Seeds

Abstract: This study was conducted at the laboratory of Department of Field Crops, Faculty of
Agriculture, University of Ankara, during 2002-2004. Cumin and fenugreek seeds of cv. Gurarslan were used as
seed material. The aim of the research was to determine the effects of seed age (fresh, 3, 6, 9, 12, 15, 18, 21
and 24 months after harvest) and gibberellic acid doses (control (distilled water), 100, 200 and 400 ppm) on
germination rate of cumin and fenugreek seeds. The result showed that germination rate of seeds varied in the
range of 95.5-100.0% in fenugreek and 18.5-79.0% in cumin. Seed age and GA; significantly affected
germination rate of cumin. Germination rate of aged seeds of cumin was enhanced with GA; application.
Germination of fenugreek seeds were not significantly influenced by seed age and GAs;. The application of 100
ppm GA; should be advised to increase germination rate of naturally aged seeds of cumin.
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Girig

Cemen ve kimyon ulkemizde kultira yapilan
onemli tibbi bitkilerdir. Baklagiller (Fabaceae)
familyasindan olan ¢emenin 100 kadar tirinun 50
tanesi Ulkemizde bulunmaktadir. Ancak, sadece
Trigonella foenum-graecum L. tlrGnin  Kkdltdrd
yapilimaktadir. Cemen tek yillik, 10-50 cm boylanan bir
bitkidir (Se¢cmen ve ark. 2000). Ulkemizde Konya,
Kayseri, Cankiri, Ankara, Gaziantep, Kahramanmaras,
Afyon, Sanhlurfa ve Hatay gibi illerde vyetistiriciligi
yapilmaktadir. Ortalama 2000 ton uretimimizin yaklasik
1000 tonu ihrag edilmektedir (Ozdemir 1999, Ozgiiven
ve ark. 2005). Cemen bitkisinin hem tohumlari, hem de
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vejetatif aksami degerlendiriimektedir. Tohumlarinin
bilesiminde %27 protein, %7-10 sabit yag (%52 oleik
asit, %40 linoleik asit), azotlu bilesikler, flavonoit,
musilaj ve kolin gibi maddeler bulunmaktadir (Akgul
1993). Ogitlilmis tohumlari mutfaklarda, baharat
karisimlarinda, tursu, corba, sos ve et drlnlerinde
kullaniimaktadir. Pastirma tzerinde kaplanan karigsimin
o6nemli bileseni de ¢gemendir. Ayrica, sucuk yapiminda
da kullaniimaktadir. Cemen adiyla Uretilen ve oldugu
gibi tuketilen karigimda yer alr (Akgul 1993, Calk
1996). Tarimsal agidan baklagil bitkisi olmasi nede-
niyle havanin serbest azotunu topraga baglamakta
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ve boylece vyesil gibre Dbitkisi da olarak
degerlendirilmektedir (Arslan ve ark. 1989).

Apiaceae familyasindan olan kimyonun

(Cuminum cyminum) orijini Asya olarak bilinmekte ve
Ulkemizde  Akdeniz  Bdlgesinde dogal olarak
yetismektedir (Zeybek ve Zeybek 1994). 2006 vyili
verilerine goére 211.540 ha ekim alaninda 12.000 ton
uretimi yapilan kimyon (Anonim 2006), basta Konya

olmak Uzere Ankara ve Eskisehir illerinde
yetistiriimektedir (Kan ve Arslan 1998). Kimyon
tohumlari et, sucuk, pastirma, tursu, peynir ve

salamura yapiminda, ayrica 6gutllerek baharat olarak
kullaniimaktadir. Ugucu vyagi, et ve konserve
sanayinde, peynircilikte, ilag ve kozmetik sanayinde
kullaniimaktadir (Arslan 1987). Halk hekimliginde, kas
gevsetici, midevi, gaz soktiricl, uyarici, yatigtiric,
idrar sokturicu ve terletici etkilerinden dolayi
kullaniimaktadir. Ugucu yagi anti bakteriyel etkilere
sahiptir (Baytop 1984, Hornok 1992).

Tohumluk, bitkiler kiltire alindigindan beri,
yaralanilan en o6nemli tarimsal girdilerden birisidir.
Uretimdeki basari o6ncelikle yetistirilen  bitkilerin
tohumluk kalitesine baglidir. Tohumlukta canhhgdin
disik olmasi, c¢ikisin zayif olmasina ve istenilen
sikhkta bitkilerin ¢ikmamasina, dolayisiyla verimin
dismesine neden olmaktadir (Sehirali 2002). GCemen
ve kimyon bitkilerinde tescilli ¢gesit olmamasi veya az
olmasi ve sertifikali tohum Uretiminin yapilmamasi
nedeniyle ciftgiler her sene ekecekleri tohumlari
kendileri temin etmektedirler. Baz yillarda tohum
yetersizli§i nedeniyle bir dnceki yilin tohumlari da
kullanilabilmektedir. Ayrica uygun olmayan depolama
kosullari nedeniyle Ozellikle tohumlarda mantarlarin
olusmasi yaninda, canhlik kayiplari da s6z konusu
olmaktadir.

Gibberillinler tohum c¢imlenmesini artirmak ve
dormansinin ortadan kaldiriimasi amaciyla
kullaniimaktadirlar. Gibberillinler genellikle direk olarak
tohumlara uygulanmakta ve cimlenmeyi
arttirmaktadirlar.  Hicre duvarlarindaki plastidleri
arttirarak buyumeyi tesvik eder, karbonhidratlar
sekere donustirir ve hicre duvarindaki basinci azaltir.
Bdylece hiicre igerisine su alindigindan hiicre uzamasi
meydana gelmis olur (Arteca 1996). Tohumlara
gibberillin uygulamasi, a-amilaz gibi, bir takim hidrolaz
enzimlerinin Uretimini de tesvik etmektedir (Taiz and
Zeiger 1991). Ayrica GAs; kisa bitkilerin boyunu
uzatirken, sap kalinhgini inceltmekte, yaprak alanini
distrmekte ve yapraklarin yesil renginin acilmasina
neden olmaktadir. Cimlenme de ise 6zellikle yabani
bitkilerin tohumlarinda dormansinin kirilmasini  ve
¢imlenme oraninin artmasini saglamaktadir. Kafi
(2006), kimyon tohumlarinin gimlenme oraninin %87.5
oldugunu, ancak artan tuz konsantrasyonlari ile
¢imlenme oraninin %13.3-63.3’e distiginu bildirmistir.
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ipek ve ark. (2005) Arctium lappa’da yagl tohumlara
GA; ve KNO3'in etkili oldugunu, Sarihan ve ark. (2005)
ise Plantago lanceolata L.da ayni bilyime
duzenleyicilerinin yash tohumlarda gimlenme oranini
artirdigini tespit etmislerdir. Watkinson and Pill (1998)
yagli ve 6n uUsUtme yapilmigs Sorghastrum nutans
tohumlarinin  ¢gimlenmesi NaOCI ile artmamasina
ragmen, GAs ile 67% oraninda arttigini belirlemiglerdir.
Yen ve Carter (1972) GAsz ile 6n uygulama yapilan
sorgum tohumlarinin digiik sicaklikta (10°C) daha hizli
¢imlendigini ve erken ekimlerde daha erken cikis
sagladigini tespit etmislerdir.

Bu calismada kimyon ve ¢emen tohumlarinda
yaslanma ile birlikte cimlenme oranindaki degisimler ve
GAs'in  ¢imlenme oranina etkisinin  belirlenmesi
amaglanmigtir.  Bu arastirmanin  sonuglari, tohum
yasinin gimlenme oranina etkileri bakimindan, kimyon
ve gemen tarimi yapan giftcilere yardimci olacaktir.

Materyal ve Yontem

Bu galisma 2002-2004 yillari arasinda Ankara
Universitesi, Ziraat Fakiltesi, Tarla Bitkileri Bolimu
laboratuarinda ydratilmustur.  Arastirmada, boélum
deneme tarlasindan 2002 yilinda hasat edilen kimyon
ve Bolimimuizce tescil ettirilen Gilrarslan ¢emen
cesidi tohumlari kullanilmistir. Hasat edilen tohumlar
oda kosullarinda kese kagitlari igerisinde saklanmistir.
Tohumlar; taze tohum, hasattan sonra 3, 6, 9, 12, 15,
18, 21 ve 24 aylarda ¢imlenme oranlari incelenmigtir.
Taze tohumlarda, hasattan birkac gin sonra
cimlendirme yapilmigtir.

Deneme dort tekerrlrll olarak ve her tekerrtirde
50 tohum olacak sekilde petri kaplarinda
yurGtdlmistir. Tohumlar, ilk hasat tarihinden baslamak
Uzere her Ug¢ ayda bir Berelex ticari isimli (tablette 1g
GA3) GA; kullanilarak hazirlanan 1000 ppm’lik tampon
¢Ozeltiden farkh dozlarda (kontrol (saf su), 100, 200 ve
400 ppm) GAs solusyonlari igerisinde 6 saat sure ile
bekletilmistir. Kontrol tohumlari ise saf suda 6 saat
bekletilmistir. Tohumlar petri kaplarinda kurutma
kagitiar arasinda 25°C’de gimlendirmeye konulmustur.
Cemen ve kimyon tohumlar iklim dolabina (Sanyo-
MLR 350 H) 16 saat 1sik, 8 saat karanhk
fotoperiyodunda 14 giin ¢imlenmeye birakilmistir. 14
gun sonunda ¢imlenen tohumlar sayilarak ¢imlenme
orani % olarak belirlenmigtir (Sehirali 1989).

Arastirma tesadif parsellerinde iki faktorli olarak
yurGtilmistir. Denemede elde edilen degerlerin
varyans analizleri ve Duncan gruplandirmalari Mstat-C
paket programi yardimiyla belirlenmistir. Cimlenme
oraninin istatistik analizi yapilirken aci degerleri
kullaniimig, cizelgelerde normal degerler verilmigtir.
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Bulgular

Kimyonda tohum yasi ve GA3 uygulamalarina ait
¢imlenme oranina iligkin dederler ve Duncan gruplari
Cizelge 1° de verilmigtir. Tohum yasi ile GAs dozlan
arasindaki interaksiyon istatistiksel olarak %1
dizeyinde o©Onemli bulunmustur. Taze tohumlarda
cimlenme orani %56.0 iken, hasattan 24 ay sonraki
tohumlarin ~ gimlenme  oraninin  %33.5 oldudu
gorulmektedir. Kimyonda cimlenme orani hasattan 9
ay sonra artmis, 9 aydan daha yasl tohumlarda
¢imlenme oraninda dusis oldugu belirlenmistir. En
yuksek ¢imlenme orani %79.0 ile 9. ay sonunda 100

400 ppm  GAs uygulamasinin  kimyon
tohumlarinda ¢imlenme oranini olumsuz etkiledigi,
diger uygulamalarin kontrolle ayni grupta yer aldig
goralmustar.

Cemende tohum yasi ve GAsz uygulamalarina ait
cimlenme oranina degerleri ve Duncan gruplari
Cizelge 2.de verilmistir. Cizelge 2. incelendiginde,

tohum vyagsi ortalamalar istatistiki olarak &nemli
bulunmustur.  Ortalamalar ~ %97.0-100 arasinda
degismistir. Tohum yaslandikga ¢imlenme orani

ppm GA; uygulanan tohumlardan, en distk gimlenme artmistir (%97'1.00)' Yeni hasat Oedllen gemen
orani ise %18.5 ile yeni hasat edilen tohumlara 200 toh.umlarllnc!a gimlenme  orani  %97.0  olarak
ppm GAsz uygulamasindan elde edilmistir. GAs genel belirenmigtir.
ortalamalari  %39.8-43.7 arasinda degismis ve
istatistiksel olarak %5 seviyesinde dnemli cikmistir.
Cizelge 1. Kimyonda tohum yasi ve GA; uygulamalarina ait gimlenme orani (%) deg@erleri ve Duncan gruplari
Tohum yas! GAg uygulamalari Ortalama
(ay) Kontrol 100 ppm 200 ppm 400 ppm
Taze 56.0 cd 29.0 k-m 185 n 245 mn 32.0 d*
3 51.0 def 415 ek 455 d-h 430 el 45.3 bc
6 50.5 def 47.0 d-g 52.5 de 37.0 gl 46.8 b
9 645 c 790 a 66.0 bc 76.0 ab 714 a
12 325 h-m 38.0 f 38.0 fl 340 g-m 35.6 cd
15 30.0 I-m 435 d-h 435 d-h 335 h-m 37.6 bcd
18 420 e 30.0 jm 47.0 d-g 445 d-h 40.9 bcd
21 33.0 h-m 41.0 ek 325 h-m 26.0 In 331 d
24 33,5 h-m 420 ek 40.0 e-k 40.0 e-k 38.9 bcd
Ortalama 437 1 434 1 426 12 398 2
*: Harfler %1, rakamlar %5 dlizeyinde farkli gruplari géstermektedir.
Tohum yasi LSDg 1= 5.52; GA3 uygulamasi LSDg gs= 1.64; interaksiyon LSDg ;= 6.54
Cizelge 2. Cemende tohum yasi ve GA; uygulamalarina ait gcimlenme orani (%) degerleri ve Duncan gruplari
Tohum yasi GA; uygulamalari Ortalama
@) Kontrol 100 ppm 200 ppm 400 ppm
Taze 97.5 99.0 96.0 95.5 97.0 c*
3 98.5 99.0 99.0 100.0 99.1 b
6 100.0 100.0 100.0 99.5 99.9 a
9 99.5 100.0 100.0 100.0 99.9 a
12 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 a
15 99.5 100.0 100.0 100.0 999 a
18 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 a
21 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 a
24 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 a
Ortalama 99.4 99.8 99.4 99.4

*: Harfler %1 dlzeyinde fakh gruplari gdstermektedir. Tohum yasi LSDgos= 1.99



60

Tartisma ve Sonug

Tohum yasi ve GAsz uygulamalarinin gemen ve
kimyon tohumlarinin gimlenmesi Uzerine etkilerinin

incelendigi bu arastrmanin  sonuglari  topluca
degerlendirildiginde; ¢emende hasattan 24 ay
sonrasina kadar olan tohumdaki yaslanmanin

¢imlenme oraninda dnemli degisiklige neden olmadigi,
genel olarak %99 civarinda ¢imlenme orani elde
edildigi  belirlenmistir.  Kimyon tohumlarinda ise
¢cimlenme orani hasattan sonra 9. aydaki tohumlarda
en yuksek degere ulasmistir. 12. ayda ¢imlenme orani
yaklasik %50 oraninda azalmistir. Bu durum kimyonda
hasattan sonra tohum olgunlagmasinin devam ettigini
géstermektedir. Ozellikle taze, hasattan sonra 3 ve 6.
aylardaki degerler incelendiginde, GAs uygulamalarinin
¢cimlenme oranini Onemli sekilde azalttigi
gorulmektedir. Ancak bu durum 9 ay ve daha yagli
tohumlarda farkli olmustur. GA3 uygulamalari, 6zellikle
100 ppm GAs'Un, c¢imlenme oranini artirdigi
belirlenmigtir.

Bu calismada, kimyonda hasattan 9 ay sonra en
yuksek ¢imlenme oraninin elde edilmesi, bu tirin
tohumlarinda hasattan sonra belirli bir stre tohum
olgunlagsma suresinin gecmesi gerektigi
gostermektedir.  Sonucglarimiz  6zellikle  Arctium
lappa’da yash tohumlara ¢imlenme oranini arttirmak
igin GAs ve KNOz'In etkili oldugunu bildiren Ipek ve
ark. (2005), Arcilium minus'da 10 ve 100 ppm’'de
¢imlenme orani %100 oldugunu ve 1000 ppm'de
%60’a distiginu, a-amilaz enzim aktivitesinin de
distk konsantrasyonlarda daha ylksek oldugunu
belirleyen Guines (2000), Plantago lanceolata L. da
ayni blyime duzenleyicilerinin yash tohumlarda
¢imlenme oranini artirdigini tespit eden Sarihan ve
ark. (2005)in sonuglariyla benzerlik gostermistir.
Ayrica elde etti§imiz sonuglar dodal olarak yaslanmig
Sorghastrum nutans tohumlarinda GAz uygulamasiyla
cimlenmenin arttigini  bildiren Watkinson ve Pill
(1998)'in sonuglarini desteklemektedir.

Sonu¢ olarak, Orta Anadolu’da yaygin olarak
yapilan kimyon tariminda, ekime kadar tohumlar 9
aydan fazla siurede depolanacaksa veya g¢imlenme
orani dustk olan kimyon tohumlarinin g¢imlenme
degerlerini  artirmak amaciyla 100 ppm GAs
uygulamasi onerilebilir.
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