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Meralarda Farkh Otlatma Yogunluklarinin Bastiriimig Ot Kati
Yuksekligi ve Ak Uggullin (Trifolium repens L.)
Gorulme Sikhigina Etkisi
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Oz: Amag, devamli otlatilan meralarda, orta-yojun ve hafif otlatmada bastirimis ot kati yiikseklik
gruplarinin dagilimi ve bu yiikseklik gruplari igerisinde ak lggulin (T.repens) gorilme sikhigini 4 farkli gézlem
déneminde karsilastirmaktir. Caligma, bir Avrupa Birligi Projesi olarak, Almanya Géttingen Universitesi
uygulama ciftliginin “disaridan girdi kullanmadan isletilen, devamli otlatilan merasinda 2002-2003 vyillari
arasinda kisirlastinlmis erkek Simmental sidir irkiyla yirGtiimistir. Mera orta-yogun otlatma (OO) ve hafif
otlatma (HO) seklinde ikiye bolinmds, ilk yil otlatilan merada, denemenin 2. otlatma yilinda elde edilen veriler
degerlendirilmistir. Deneme (¢ tekrarli olarak kurulmustur ve her bir parsel blyukligu 1 hektardir. OO’da
hedeflenen bastiriimis ot kati yiiksekligi (BY) 6 cm, HO’da 12 cm’dir. Her parselde 100 metre uzunlugundaki
Olglim hattinda, bir metre araliklarla sabitlenen élgim noktalarinda, otlatma periyodunun baslangicindan itibaren
4-5 haftada bir tekrarlanan 4 farkli gézlem déneminde, diskmetre ile her gézlem noktasindaki bastiriimis ot kati
yuksekligi élctilmus ve o délgim noktasinda ak Uggulle karsilagilip kargilagiimadidi kaydedilmistir. Bastiriimis ot
kati yikseklikleri (BY1: <4.5 cm, BY2: 5.0-9.5 cm, BY3: 10.0-14.5 cm ve BY4:>15.0 cm seklinde 4 farkh
yukseklik grubuna ayrilmis ve bu gruplarin farkh otlatma yodunluklari altindaki dagilimi ve ak tggulin gorilme
sikh@r hesaplanmistir. En yiiksek rastlanma sikhgr BY2 grubunda (% 40.9), en disik rastlanma sikligi BY4
grubundadir (%10.7). Otlatma sistemi x BY grup interaksiyonunda OO sisteminde en yuksek rastlanma sikhgi
BY2 grubunda(% 41.1), en disik BY4 grubunda (% 5.7), HO sisteminde BY2 (% 40.8) en yiksek, en disuk
BY1 grubundadir (% 9.7). BY grubu x dénem intereksiyonunda ise en yiiksek rastlanma sikligi BY2 grubunda 1.
dénemde (% 53.8), en disuk rastlanma sikligi 1.dénemde BY4 grubunda (% 2.7) elde edilmistir. Ak tGggulin
rastlanma sikhigr BY1'de en yiksek (% 79.3), BY4'te en dusUktir (% 36.7). Otlatma yodunlugu x Dénem
interaksiyonu agisindan, ak Uggiliin rastlanma sikhigi sadece OO sisteminin 1. doneminde anlamli farklilik
gostermistir. Ak Uggllin gérilme sikhdi, kisa BY gruplarinda ve orta yodun otlatma sisteminde, uzun boylu
gruplara ve hafif otlatmaya gore, daha fazla olma egilimindedir. Sonuglar, ak lggulin kisa boylu bitkilerden
olusan bastinimis ot kati yiikseklik gruplarinda ve vejetasyonda olusabilecek bitkisiz bolgelerde daha iyi
gelisebilecegini gdstermektedir. Olusabilecek pargali (mozaik) yapidaki heterojen mera ortisi ak Uggulin
gelisimini olumlu sekilde etkileyebilir.

Anahtar Kelimeler: T.repens, ak U¢gll, orta-yogun otlatma, hafif otlatma, bastinimis bitki boyu

The Effect of Different Grazing Systems on Compressed Sward Height and
White Clover (Trifolium repens L.) Frequency in Grasslands

Abstract: The aim of this study is to determine and compare of the frequency of sward structure and the
frequency of white clover (Trifolium repens L.) between intensively-grazed (MC,Moderate Commertial Stocking)
and extensively-grazed (LC,Lenient Commertial Stocking) grasslands. Study was carried out as an EU project
at Gottingen University in extensively and continuously grazed Relliehausen Experimental Grassland in
Germany in 2002-2003 with three repetitions and commercial castrated simmental breed. Grassland was
randomized into two continuous stocking groups as MC (intensive grazing with moderate stocking) and LC
(extensive grazing with lenient stocking), and after 1st year grazing, data was collected from second year's
records. Study was planned as 3 repetitions and each plot was composed of 1 ha. Targetted compressed sward
heights (CSH) were 6 cm in MC and 12 cm in LC. CSH measurements were collected from previously fixed 100
points by transect method, spaced 1m in transect line composed of 100 m in each plot with 4 repetitions in 4
period in every 4-5 weeks by using discmeter and identified white clover was also recorded. Measured CSH
levels was recoded as CSH1:< 4.5 cm, CSH2: 5.0-9.5 cm, CSH3: 10.0-14.5 cm and CSH4:>15.0 cm. The
highest incidence was seen in CSH2 group (40.9%) and the lowest one was in CSH4 group(10.7%). In MC
system, the highest incidence was seen in CSH2 (41.1%) the lowest in CSH4 (5.7%); in LC system the highest
in CSH2 (40.8%), the lowest in CSH1 (9.7%) in respect to grazing system and CSH group interaction. Also the
highest incidence was seen in CSH2 and in the 1% period (53.8%), the lowest in CSH4 and in the 1* period
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(2.7%) according to CSH group and period interaction. Frequency of white clover was the highest in CSH1
(79.3%), and the lowest in CSH4 (36.7%) and, also showed statistically significant difference in only MC system
and 1* period according to CSH group and period interaction. Frequency of white clover showed a tendency to
increase in short CSH groups and in MC than those tall CSH groups and LC. In conclusion, white clover can
survive in grasslands in short CSH groups or bare soil sites of grasslands and heterogenious-mosaic sward
structure of grassland may effect the growth of white clover positively.

Key Words: Trifolium repens, white clover, sward structure, moderate stocking, lenient stocking, compressed

sward height

Girig

Ginumuzde yogdun isglicline ihtiya¢g duyan ekim
nébeti meralari yerine, daha az masrafli olan devamli
meralarda hayvan otlatmak alternatif  olarak
gorulmektedir. Citlerle gevriimis meralarda hayvanlar
tim otlatma mevsimi sliresince ya da en azindan uzun
otlatma doénemlerinde merada kalabilmektedirler
(Geisler 1980). Devamli meralarin 6zellidi, bitki
gelisiminin sezon boyunca farkhlik gdstermesidir.
Sonugta, sezon iginde yem fazlaligindan bile s6z
edilebilir (Yem Uretimi > Yem ihtiyaci). En fazla bitki

biyime orani ilkbaharda olmaktadir (Opitz von
Boberfeld 1994).
Basarili bir otlatma icin meradaki hayvan

yogunlugu ile degisen bitki buyime orani arasindaki
uyuma dikkat edilmelidir (NOosberger ve Opitz von
Boberfeld 1986). Eger meradaki hayvan baskisi
nispeten dusuk tutulursa elbette mera bitki ortisu de
otlatmadan o derecede az zarar gorecektir. Diger
taraftan mera lzerinde artan hayvan yogunlugu, mera
otunun Kalitesini iyilestirir (Geisler 1980). Meradaki
hayvanlara heterojen bir bitki 6rtisl sunuluyorsa,
“otlatmanin hayvanlarca tercihli yapilmasi islemi”
basariimis olur. Hayvanlar lezzetli bulduklari bitkileri
daha sik otlarken, dider bitkileri otlamaktan kaginirlar
ve boylece belirli bitkileri segerek otlamig olurlar. Hafif
otlatma baskisi altinda tercih edilmeyen bitkiler gelisip
buyuyebilirler (Bakker 1998). Bu sekildeki (segici)
otlama, mera bitki Oortisuinin bazi kisimlarinda
istenmeyen bitkilerin asiri gelisimine neden olur. Bazi

kisimlarda ise, tercih edilen bitkiler asiri dipten
otlanmis olarak kalir.
Uzun boylu bitkilerin bulundugu bitki

topluluklarindaki ylksek rekabet bazi bitki tdrlerinin
gelisimini olumsuz etkiler. Bu noktada karar verici olan,
istenen ve istenmeyen bitkinin mera igin tasidigi
anlamdir. Ornegin ak Uggll (Trifolium repens L.)
bitkisinde oldugu gibi.

Ihman iklim bdlgelerindeki daimi meralarda, ak
ucgul en 6nemli baklagil yem bitkisidir. Ak t¢gllin gen
merkezi Akdeniz bdlgesidir. Ancak daglik bdlgelere
kadar dagihm gostermektedir. Dinyada Akdeniz iklimi

bolgelerinde yem bitkisi olarak yetistiriimektedir
(Keller ve ark. 1999).

Ak Gggll en iyi otlatilabilen Gggll tarudir
(NOsberger ve Opitz von Boberfeld 1986). Uzun
omirll, kisa yeterince dayanikl, iyi bir uyum
yetenedine sahip olmasi, topraga azot baglamasi,
otlatma baskisina ve ¢ok bicmeye dayanikli olmasi ve
oldukga hizli ¢cogalma yeteneg@i nedeniyle ak Uggul
ozellikle devamli meralarda ve bugdaygillerle karigim
yapilabilen tggdller arasinda en 6nemli G¢gul turudur.
Cayirlarda uzun boylu bugdaygillerin 1sik eksikligine
neden olmasi yuzinden, ak Uggul bitkisinin gelisimi
engellenir.  Ancak bu durumu dikkate alinarak
cayirlarda kullanimi uygun olabilir (Opitz von Boberfeld
1994). Ak dcgul toprakta siki surintcu gévde
meydana getirerek blyur. Sdllklerdeki dallanma ve
enine blylme sayesinde yaprak ve vyan kokler
gelistirerek yayilabilir (Keller ve ark. 1999).

Yiksek sicakhk, az 1sik yogunlugu veya
golgelenmeyle ak Uggul blyuk yapraklar dretir
(Parsons ve ark. 2000). Nemli topraklari agir

topraklardan daha c¢ok tercih eder, kuru topraklar
gelisimi icin uygun degildir (N6sberger ve Opitz von
Boberfeld 1986). Ak uggul gibi stlukld bitkilerde besin
maddesi alimi ve besin maddesi elverigliligi icin
topragin yapisi 6nemlidir. CUnkl ak Uggul adventif
kokleri ile topragin Ust kismindan daha c¢ok
yararlanabilmektedir. Ak Uggulin gelisiminde komsu
bitkilerin ya da kendi yapraklarinin gdlgelemesi, yani
1IsIgin nitelik ve niceligi 6nemlidir. Dik gelisen bitkiler
uzun govdeleri ile golgelenmeye kargi koyabilirler.
Golgelenmeye karsi koyma, temelde yatay blylime
tiplerinde mumkin degildir. Yapraklar sadece mevcut
olan bitki yuksekligine kadar belli bir aci ile uyum
saglamiglardir (Stoffel 1997). Burdan yola ¢ikarak, ak
Uggulin oncelikle kisa boylu ve asiri sik olmayan bitki
ortlsi icinde ortaya gikabileceg@i tahmin edilebilir.

Calismanin  amaci, orta ve hafif otlatma
yodunluklar altinda devamli oftlatilan bir merada,
otlatma mevsimi boyunca bastiriimis ot kati yukseklik
gruplarinin ve bu yikseklik gruplan icerisinde ak
dcgulin géralme sikhgini karsilastirmaktir.
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Materyal ve Yontem

Arastirma Géttingen Universitesi Rellihausen suni
merasinda, 2002-2003 yillari arasinda 2 yil sireyle

yurGtilmastir.  Mera  bitki  ortist  tipi  Lolio-
Cynosuretumdur. Mera son 10 yilda hig
gubrelenmemis, bocek ve bitki oldarici

kullaniimamistir. Mera orta (OO) ve hafif (HO) olmak
Uzere iki farkh yogunlukta otlatiimistir. Orta otlatmada
hedef bitki ortistinin yiksekliginin 6 cm, hafif
otlatmada ise 12 cm olmasi amaglanmistir. Ot kati
yuksekligi haftalik olarak diskmetre ile tespit edilmistir
(Castle 1976). Hedef yikseklik hayvan baskisi ile
uyumlu hale getirilmistir. Arastirmada ortalama 8-10
aylik kisirlastinimis erkek Simmental irki  sigirlar
kullaniimistir.

Otlatma kapasitesi agisindan birim alana digsen
hayvan yogunlugu orta (OO) otlatmada 3,6 hayvan/ha
ve hafif (HO) otlatmada 1,5 hayvan/ha olarak
planlanmistir.

Her iki otlatma yilinda da (2002-2003) otlatma
nisan-ekim aylari arasinda yapilmis ve sonuglar Nisan
2003-Temmuz 2003 arasindaki 4 farkli gbzlem
araligina ait veriler Uzerinden degerlendirilmigtir.

1- Gozlem araligi: 28.04.2003 — 09.05.2003
2- Gozlem araligi: 02.06.2003 — 10.06.2003
3- Gozlem araligi: 30.06.2003 — 03.07.2003
4- Go6zlem araligi: 28.07.2003 — 31.07.2003

Bu otlatma mevsimine ait aylik sicaklik ve yagis
miktarlar Sekil 1’de gorilmektedir.
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Otlatma mevsimi (2003) yagisli bir sezon olan
2002 yilina gére daha kurak olarak gecmistir.

Deneme (g tekrarlidir. Her bir parsel 1 hektar
buyukligindedir. Her parselde 100 m uzunlugundaki
6lcim hatlan Gzerinde, 1 m araliklarla, herbir gézlem
karakteri icin toplam 100 6lgim degeri elde edilmis ve
bu o6lcim noktalari tim otlatma mevsimi boyunca
sabitlenmistir. Otlatma mevsiminin baslangicindan
itibaren 4-5 haftalik doénemler halinde sabitlenen
6lcim hatlarinda gézlemler yapilmigtir. Her bir g6zlem
noktasinda bastiriimis ot kati yiksekligi (boyu)
(Compressed sward height= CSH) Rising plate meter-
Diskmetre ile Castle (1976)’a gore Olglimuastir. Bu
Olgum aleti ile bitki kompozisyonunun kargi koyma
glicline, yogunluguna ve yliksekligine goére, hareketli,
200 g agirhginda, 30 cm capli metal kismi ile dik bir
sekilde bitki kimesi Uzerinde bastirilarak,
birimlendirilmis sopasi Uzerinden bastiriimis ot kati
yiiksekligi dlctiimistir. Olgililen bu mera bitki 6rtiisi
yuksekligi, 4 farkli bastinimis ot kati yikseklik grubuna
ayriimis  ve ‘bastinlmig yikseklik= BY’ olarak
kisaltilmig (BY1:< 4.5 cm, BY2:5.0-9.5 cm, BY3:10.0—
145 cm ve BY4:>15.0 cm) ve bu 4 farkli grubun
meradaki iki farkli otlama yogunlugu altindaki sezon

boyunca gostermis oldugu dagiim ve degisim
kaydedilmistir.
Bastinlmig ot kati yiksekligi yaninda, hat

Uzerinde 6lcuim yapilan her noktada, 6l¢l aletinin metal
kisminin altinda ak Uggulle karsilasilip karsilagiimadigi
belirlenmistir ve tim bitki 6rtisu yukseklik gruplarina
oranlanarak merada ak Uc¢gllin goérilme sikhdi
hesaplanmigtir.

Sonuglar kodlanarak SPSS for Windows 13.0
ortaminda bilgisayara kaydedilmistir. Denemede farkl
otlatma yogdunluklari (OO ve HO), 4 farkli bastiriimis ot
kati ylkseklik grubu ve 4 farkli gézlem dénemi olmak
uzere 3 farkli faktér ele ahinmistir. Bu faktorlerden
doénem, tekrarlanan 6lglim igeren faktérdir. Bastiriimis
ot kati yukseklik gruplari ve ak Gg¢gulin gérilme sikhgi
tzerine farkli otlatma yogunluklarinin etkisi tekrarlanan
olcimlu varyans analizi modeli (repeated
measurement  design) kullanilarak  karsilastirma
yapilmistir. Ancak veriler normal dagilim gdstermedigi
icin, ylzde degerlere “sinus agi transformasyonu”
uygulanip daha sonra tekrarlanan o6lgiimli varyans
analize tabi tutulmustur. Tekrarlanan 6lgimlu varyans
analizi sonrasi istatistiksel farkin anlamli bulundugu
durumlarda, farkin hangi ikiliden kaynaklandigi Duncan
post hoc coklu karsilastirma testi ile belirlenmigtir.
Butin testlerde P<0.05 istatistiksel olarak anlamli
kabul edilmistir. Coklu karsilastirma testinde sinlis agi
degerine ¢evrilmis veriler Uzerinde farkh gruplarin
harflendiriimesi yapilmistir ancak tablolar gergek
ortalamalari gostermektedir.
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Bulgular

Sekil 2 ve Sekil 3’ te dort farkli mera bastiriimis ot
kati yilkseklik grubunun orta yodun ve hafif otlatma
sistemlerinde dort farkli gézlem tarihinde ortaya ¢ikma
sikligr verilmigtir. Bu sekillere goére, hafif otlatmada
yuksek boylu bitki bastiriimis ot kati gruplar (BY2 ve
BY3), orta otlatmada kisa boylu bitki bastiriimis ot kati
yukseklik gruplarinin (BY1 ve BY2) daha fazla ortaya
ciktigr gérulmektedir.

Her iki otlatma sisteminde de BY4 grubu, BY3
grubuna gore, daha az oranda temsil edilmektedir.

OO sisteminde ilk iki donemde BY1 ve BY2
gruplart toplam %70 civarinda iken, 3. ve 4.
donemlerde %80’in lzerine ¢iktid1 gorilmektedir. HO
otlatma sisteminde ise BY2 ve BY3 gruplarinin mera
yuksekligine hakim olduklari gértilmektedir. Hem OO
hem de HO otlatma sisteminde, 1. donemde BY2
grubu en sik rastlanilan grup (OO igin; %58,3, HO icin
%49,3) olarak tespit edilmistir.

iki farkli otlatma yogunlugu altinda ve farkli
doénemlerdeki bastiriimis ot kati yikseklik gruplarinin
dagihmlarina ait ¢oklu karsilastirma testi sonucundaki
grup ortalamalari ve harflendirmeleri Cizelge 1'de
verilmigtir. Buna g0re, merada bastinimis ot kati

100% —————————

yukseklik grubu (BY) dagihminda, “BY grubu”, “otlatma
yodunlugu x BY grubu” ve “BY grubu x Donem”
interaksiyonu % 1 seviyesinde 6nemli, diger faktorler
ve muhtemel ikili ve gl interaksiyonlarin ortalamalari
arasinda istatistiksel olarak anlamli fark tespit
edilmemisgtir.

BY gruplari bakimindan % 40.9 ile BY2 grubu en
yuksek rastlanma sikhigini alirken, BY3 ve BY1 gruplari
bunlar takip etmis ve %10.7 degeri ile BY4 grubu en
az rastlanma sikhgi degerini vermigtir. “Otlatma
yogunlugu x BY grup” interaksiyonunda en sik
rastlanma sikhgi % 41.1 ile orta otlatma yogunlugunda
BY2 grubunda olurken, bunu % 40.8 ile ayni BY
grubunda hafif otlatma sistemi vermistir. OO
sistemindeki BY1 % 36.1 rastlanma sikligi ile en
yuksek degeri alirken, ayni BY grubunun (BY1) HO
sisteminde kendi otlatma sistemi icinde % 9.7 ile en
diglk rastlanma sikhigr gdsterdigi goriimektedir.
“Otlatma sistemi x BY grubu” interaksiyonunda en
dusuk rastlanma sikhgr % 5.7 ile OO otlatma
sisteminde BY4 grubunda belirlenmistir.

“BY grubu x donem” intereksiyonunda ise en
yUksek rastlanma sikligina % 53.8 ile BY2 grubunda 1.
dénemde ulagildidi, diger gruplarin bunlarin arasinda
yer aldigi ve % 2.7 ile 1. dbnemde BY4 grubunda en
disulk rastlanma siklhigr elde edildigi gérilmektedir.
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Sekil 2. Orta yogun otlatma sisteminde= OO; dort farkli mera bastiriimis ot kati yikseklik grubunun, dért farkli gézlem tarihinde

ortaya ¢ikma sikhgi
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Sekil 3. Hafif otlatma sisteminde=HO; dort farkl bastiriimis o kati yikseklik grubunun dort farkli gézlem tarihinde

ortaya ¢cikma sikligi

Cizelge 1: Farkh otlatma yogunluklarinda gézlem dénemlerine gére mera bastirilmis ot kati ylkseklik gruplari dagilimi

Otlatma Yogunluklari BY Gruplari (cm) 1.D6nem 2.D6nem 3.Dénem 4.D6nem Ortalama
<45 16.0 34.3 46.7 47.3 36.1 A
00 50-95 58.3 33.3 36.0 36.7 411 A
10.0-14.5 23.3 19.7 12.7 12.7 17.1B
>15.0 2.3 12.6 4.7 33 57C
Ortalama 24.9 24.9 25.0 25.0 24.9
<45 2.7 9.0 15.7 11.3 9.7 BC
HO 50-95 49.3 30.0 42.0 42.0 40.8 A
10.0-14.5 45.0 32.3 27.0 30.7 338 A
>15.0 3.0 28.7 15.3 16.0 15.8 BC
Ortalama 25.0 25.0 25.0 25.0 25.0
Tiim Otlatma Gruplan <45 9.4 FG 21.7 DE 31.2 BCDE | 29.3 BCDE 229B
50-95 53.8 A 31.7 BCD 39.0B 39.4B 409 A
10.0-14.5 34.2 BC 26.0 CDE 199E 21.7 CDE 25.4B
>15.0 27G 20.7E 100F 9.7F 10.7C
Genel ortalama 24.9 24.9 25.0 25.0 24.9

Buyuk harfler %1 duzeyinde farkli gruplari géstermektedir
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Sekil 4: Ugiincli gézlem déneminde (Yaz dénemi) iki farkl otlatma yogunlugu (OO ve HO) ve bastiriimis ot kat
yuksekliklerinde ak tg¢gllin rastlanma sikligi

Cizelge 2: Farkli otlatma sistemlerinde; bastiriimis ot kati ylikseklik gruplarinda ak ti¢cgul rastlanma sikhigi

3233?3‘”3” BY Gruplan (cm) 1 2 Don(:m 4 Ortalama
<45 49.3 89.0 94.9 85.4 79.7
5.0-9.5 48.2 60.1 68.6 66.4 60.8
00 10.0- 145 29.0 59.9 55.8 38.5 45.8
>15.0 0.0 47.9 20.0 51.7 29.9
Ortalama 316b 64.2 a 59.8a 60.5a 54.0
<45 92.9 80.5 88.5 53.7 78.9
5.0-9.5 89.8 91.8 81.2 72.7 83.9
HO 10.0- 14.5 58.7 52.8 56.1 52.3 54.9
>15.0 25.0 47.9 64.9 36.3 43.5
Ortalama 66.6 a 68.3 a 72.7 a 53.8a 65.3
gi:l':‘pgtr'lat"‘a <45| 711 84.8 91.7 69.6 79.3a
5.0-9.5 69.0 75.9 74.9 69.6 72.4a
10.0- 14.5 43.9 56.4 55.9 45.4 50.4 b
>15.0 12.5 47.9 42.5 44.0 36.7C
Genel Ortalama 49.1 66.2 66.3 57.1 59.7

Kiguk harfler %5 diizeyinde farkli gruplar géstermektedir
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Sekil 4'de ak Gggulin  farkh  otlatma
yogunluklarina goére, yaz doéneminde (3. Doénem)
bastinimig ot kati gruplar icinde rastlanma sikhgi
gorulmektedir.

iki farkl otlatma yogunlugunda, dért farkl
doénemde ve farkh bastiriimis ot kati yiksekliklerinde
ak ucgulin rastlanma sikligina iliskin degerler ve
anlamlilik durumu Cizelge 2’ de verilmistir.

Cizelge 2'ye gore, farkli otlatma yogunluklari
altinda, dort farkli dénem ve bastinimis ot kati
yuksekliklerinde ak Uggllin merada rastlanma sikhgi
bakimindan, “BY gruplan” ve “Otlatma yogunlugu-
Dénem” interaksiyonu agisindan gruplar arasindaki
farkhhk % 5 dizerinde istatistiksel olarak anlaml
bulunmustur. Diger faktdér ve muhtemel ikili ve Ugclu
interaksiyonlarin ortalamalari arasinda istatistiksel
olarak anlaml fark bulunmamaktadir.

Ak dcgulin rastlanma sikhdr bakimindan BY
yukseklik grubu ortalamalari incelendiginde, BY1 ve
BY2 gruplarinin her ikisinin ayni anlamlilik grubunda
yeraldigi, BY1 in en yuUksek (% 79.3) degere sahip
oldugu, bunu % 72.4 ile BY2'nin izledidi, en dusuk
BY4’de grubunda belirlendigi (% 36.7) gorulmektedir.

“Otlatma yogunlugu x Doénem” arasindaki ikili
interaksiyonda ise ak uggulin rastlanma sikhginin
istatistiksel olarak farkliidinin anlaml olmasi sadece
0O sisteminin 1. doneminden kaynaklanmaktadir. OO
sisteminde en dusuk rastlanma sikhdi 1. ddnemde (%
31.6) karsimiza cikmaktadir. Her ne kadar HO
sisteminde 3. donemde ak Uggll rastlanma sikligi en
yuksek olsa da, OO sisteminin 1. dénemi digindaki
diger donemlerin ortalamalari istatistiksel olarak ayni
grupta yer almaktadirlar

Tartisma

Daha 6nce yapilan arastirmalarda agirlikh olarak
bicme islemi ile otlatma arasindaki problemlerin neler
oldugu arastiriimis ve otlatmanin meraya olan etkileri
karsilastiriimistir.

Bitki toplulugu ve hayvan otlamasi bir sistem
bltlnligu olusturur. Meranin sundugu ot (yem) miktari
hem hayvanlarin otladid1 yemin kalitesi hem verim hem
de mera bitki 6rtisinin yapisi Uzerinde etkilidir (Milne
ve Fisher 1993). Mera hayvanlarinin farkli otlama
aliskanliklari mera bitki ortiisiinde kisa ve uzun bitki
topluluklari  olugsturmaktadir. Sigirlarla yapilan bu
calismada, farkh otlatma yogdunluklari altinda mera
Ortustinin yapisinda gb6zle goérilur bir degisim
saglanmistir ve bu degisim “otlatma yogunlugu x BY
grubu” ve “BY Grubu x dénem” interaksiyonlarinin % 1
dizeyinde (P:0.00) istatistiksel olarak anlaml
olmasiyla agiklanabilir.

TARIM BILIMLERI DERGISI 2008, Cilt 14, Say! 1

Farkli otlatma yogunluklarinda, o6zellikle hafif
otlatma altinda, hayvanlarin segici otlama aligkanliklar
ile hem bitki Ortistundn gelisim dénemleri hem de
bastiriimis ot yuksekligi bakimindan heterojen yapili
“farkh  bitki adaciklari” (patch) seklinde yapilar
olugsmaktadir. Bu bulgular Bakker (1998) ile uyum
gOstermektedir. Her ne kadar otlatma yogunlugunun
azaltilmasi ile flora-fauna bakimindan zengin heterojen
bir bitki ortiisinin olusumu saglanabilse de, gelisen
uzun boylu bitkilerin bulundugu bitki topluluklarindaki
yiksek rekabet etkisi bazi bitki tdrlerinin gelisimi
lizerine olumsuz etki edebilmektedir (Létscher 1994).

Bu arastirmada, farkli otlatma yogdunluklari
sonucu olusan farkli bastiriimis ot kati yukseklik
gruplarinin ak Gggulin gelisimi ve bu gruplardaki
gorilme sikligr Uzerine etkisi de goézlenmigtir. Fakat
otlatma yogunlugu ya da otlatma yogunlugu ile diger
faktorler arasindaki ikili veya Uglu interaksiyonlarda
farkhhgin ak Gggulin rastlanma sikh@ Gzerine etkisinin
istatistiksel olarak anlamh olmadigi bulunmustur.
Ancak ak uggulin merada rastlanma sikliginin farkh
BY gruplarinda istatistiksel olarak anlamli derecede (P:
0.013) farkh oldugu belirlenmigtir. OO otlatmada 4,5
cm’den kisa bitki yikseklik grubunda ak Gggulin daha
yuksek oranda (%79,3) rastlandi§i saptanmistir. Her
ne kadar farkli otlatma yogunluklarinin farkli BY
gruplarinda ak Uucgllin rastlanma sikligi Uzerine
etkisinin istatistiksel olarak anlamli etkisi oldugu
belirlenmemis olsa da, orta yogun otlatmada artan bitki
ortist ylksekliklerinde ak Uggulin ortaya c¢ikma
sikliginin azalma egiliminde, BY4’te hafif otlatmada
orta otlatmaya gore daha ylksek seviyede oldugu
gorilmektedir (Cizelge 2).

Ugiincii dénemde OO sisteminde BY4 yiikseklik
grubu % 4.7 oraniyla bitki ortlist icinde HO'ya gore
(9615.3) oldukga dusik bir oranda kalmaktadir. Bu
oran i¢inde de ak lggllle kargilagsma sikligi HO’ya gére
daha disik dizeyde bulunmaktadir (OO igin %20,0;
HO igin %64,9). Cid ve Brizuela 1998’de yaptiklari
calismada, farkli otlatma sistemlerinde ¢ok derinden
otlanan alanlarda birim alanda daha az toplam biyolojik
verim olusturuldugunu tespit etmislerdir. Calismamizda
biyolojik verim degerlendiriimemistir, ancak bu
bulgumuz bahsedilen literatir ile paraleldir.

Ak G¢gllin merada ortaya c¢ikma sikligina,
morfoloji, mera karisimindaki diger bitkiler, merada
otlatma baskisi ve i1sik alma durumu gibi birgok faktor
etki edebilir. En 6nemli etki eden faktor, 1sik miktari ve
1s1gin Kkalitesidir. Klorofil 6zellikle mavi ve kirmizi dalga
boylari arasindaki 15131 absorbe etmektedir (Sheehy ve
ark. 1983). Yiksek boylu bitki gruplarinda i1sigin yesil
bitki kutlesi tarafindan biyuk bir kismi absorbe edildigi
ya da yansitildidi igin, alt tarafta kalan bitkilere daha az
1sik enerjisi ulagmaktadir (Lotscher 1994).
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Ak Uggllin buylimesi, yakininda bulunan komsu
bitkiler tarafindan  gblgelemeyle sinirlandirilabilir
(Stoffel 1997). Cok boylanamayan ak Uggulln, uzun
boylu bitkilerin bulundugu alanlardaki karisim bitkileri
tarafindan olusturulan dogal goélgeleme ile dallanmasi
azalmaktadir (Lotscher 1994). Kisa boylu bitkilerden
olusan bitki gruplarinda sk, suliklerin  bulundugu
yukseklige kadar ulasmakta ve bitki iyi bir sekilde
gelisebilmektedir. Ak dg¢gulin bogumlarindan ¢ikan
adventif kokler, sadece topragin en Ust tabakasinin
icine girdikleri igin, orada yeterli su istegi ya da havanin
nemini bulabilirler (N6sberger ve Opitz von Boberfeld
1986). Bu da ak Uggdlin gelisim ve gorilme sikligini
tesvik etmektedir. Yiksek boylu bitki gruplarinda ise
suluge daha az gk wulasabilir. Ak uUggul sk
yogunlugunun azalmasina daha blylk yapraklar
olusturarak tepki gosterse de (Parsons ve ark. 2000)
dallanma orani degismemektedir (Létscher 1994).

Calismada, ak uggllin  farkh  gdzlem
dénemlerinde (Ozellikle 1. Doénem yani ilkbaharda) OO
sisteminde yeterince gelisme goésteremedigi, en disik
gorulme sikhdina sahip oldugu, artan hava sicakligi ve
otlatma baskisi ile diger dénemlerde artisa gectigi
gorulmektedir. En yiksek ak Ug¢gul goérilme sikhidr 3.
donemde ve HO sisteminde belirlenmistir. Bu durum
ise, yagish gegen 2002 yili otlatma sezonundan sonra,
Ozellikle yaz doneminde kurak gecen 2003 yili otlatma
mevsimi nedeniyle (Sekil 1), bitkilerdeki bliylime oranin
nispeten dusik olmasi ve 6zellikle hafif otlatmada bitki
ortusinin hedeflenenden daha fazla otlanmasi
sonucu, kisa boylu bitki yukseklik gruplarinin buytk
“adaciklar’ halinde ortaya ¢ikmasina baglanabilir. Bu
sekilde olugsan kisa boylu bitki 6rtisu ile ak Gg¢gulin
isik gereksinimi yeterince karsilanmis ve olusan
heterojen yapidaki bosluklar ak UGggulin gelisimini
tesvik etmigtir.

“‘Bugdaygil + ak uggul” karisim meralarinda
otlatmadan kaynaklanan yapisal sekil degisikliklerin
kisa surede olusmasi beklenemez (Edwards ve
ark.1996).

Sonug

Bu c¢alisma, ak uggulin daha kisa boylu
bitkilerden olusan mera bitki oOrtllerinde olusabilecek
bosluklarda daha fazla gelisebilecegini gostermektedir.
Olusabilecek pargali (mozaik) yapidaki heterojen mera
Ortist ak Uggllin bu istegini olumlu bir sekilde
etkileyebilir. Mozaik-heterojen bir bitki ortist sadece
sigir otlatimasi ile olugturulabilir ve devamlihgi
saglanabilir.

Her ne kadar kisa BY gruplarinda ve orta yogun
otlatma sisteminde, uzun boylu gruplara ve hafif
otlatmaya goére, ak Ugglliin gorilme sikhginin egilim

olarak daha fazla oldugu belirlenmis olsa da, farkh
otlatma baskilarinin bitki ortisundn gelisimi ve ak
Ucgulin bundan nasil etkilendigi Uzerine yapilacak
daha uzun yillan igeren bilimsel galismalara ihtiyag
vardir.
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