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Oz : Bu arastirmada, topraklara %5 diizeyinde uygulanan tiitiin atigi ve bugday samaninin iireaz aktivitesi
ve kinetigi Gizerine etkisi bir inkiibasyon denemesi ile saptanmistir. Bu amagla, killi tin biinyeli deneme topragina
organik atiklar, kuru agirlik Gizerinden %5 oraninda karistiriimis ve 30 gun sire ile 25+0.5 °C'de inkibasyona
birakilmistir. inkiibasyon sonunda alinan érneklerin, farkli substrat konsantrasyonlari (%0, %1, %2, %4, %6,
%8, %10 ve %12), inkiubasyon periyotlari (0, 1, 2, 3, 4, 5 ve 6 saat) ve sicakliklarindaki (0, 10, 20, 30, 40 ve
50°C) Ureaz aktivitesi ve kinetik parametrelerindeki degisimler arastinimistir. Elde edilen sonuglara gére,
topraklara titin atigi ve bugday samani uygulamasinin (reaz aktivitesini artirdigi belirlenmigtir. Ayrica,
reaksiyon hizinin kontrolde %8’lik substrat diizeyine, titiin atigi ve bugday samani uygulamasinda ise %10’luk
dlzeyine kadar artis gosterdigi ve bu diizeylerden sonra degismedigi belirlenmistir. Hem kontrol hem de or%anik
atik uygulanmis topraklarda tim substrat konsantrasyonlarindaki en ylksek reaksiyon hizlari 50 C’lik
inkiibasyon sicakliginda saptanmistir. Tiim uygulamalarda en yiiksek Vimax Ve Kn degerleri 40 ve 50°C'de, en
yuksek Vma/Km oranlari kontrol uygulamasinda 50 °C'de, tiitiin atigi ve bugday samani uygulamasinda ise
40°C'de belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Toprak, enzim, Uireaz, kinetik parametreler, bugday samani, titiin atig

Urease Activity and its Kinetics in Soil Treated with Tobacco Waste
and Wheat Straw

Abstract : This research was conducted to determine the effects of tobacco waste and straw incorporated
to soil on urease activity and kinetics by an incubation experiment. For this purpose, clay loam soil sample and
organic wastes were mixed until reaching 5% dry weight and this mixture was incubated in 25+0.5°C
temperature for 30 days. Following incubation period, urease activity and changing of kinetic parameters were
searched in soil samples in different substrate concentrations (0,1,2,4,6,8,10 and 12%), incubation periods
(0,1,2,3,4,5 and 6 hours) and incubation temperatures (0,10,20,30,40 and 50°C). Research results showed that
treatments of tobacco waste and wheat straw increased urease activity in soil. It was also determined that
reaction velocity increased until the level of 8% substrate concentration for control and 10% for tobacco waste
and wheat straw treatments. Then it did not change for both of them when exceeding these thresholds. The
highest reaction velocity in all substrate concentrations was observed in 50°C incubation temperature for all soil
samples including control. In all treatments, the highest V. and Ky, values were measured between 40-50°C.
In addition, the highest Vax/Km ratio for control and soil treated with organic wastes were observed in 50°C and
40°C, respectively.

Key Words : Soil, enzyme, urease, kinetic parameters, wheat straw, tobacco waste

Girig

Ulkemiz tarim topraklari genellikle organik madde
kapsami bakimindan fakirdir (Gigdemir 2006). Bu
durum, topraklarin  verimliik  kapasiteleri ile
surdurdlebilirliginde énemli sorunlari da beraberinde
getirmektedir. Tarim topraklarinin organik madde
kapsamini artirmak igin c¢ok cesitli organik artik ve
atiklar tarim topraklarina uygulanabilmektedir. Bunlar
icerisinde bugday samani ve titiin fabrikasyon atigi da
sayilabilmektedir (Coskan ve ark. 2002). Topraklara

'Ondokuz Mayis Univ. Ziraat Fak. Toprak Bslimii-Samsun

bu atiklar da dahil olmak lzere organik materyal ilavesi
sonunda topraklarin fiziko-kimyasal 06zelliklerinde
onemli iyilesmeler meydana geldidi gibi topraklarin
biyolojik ve biyokimyasal &zelliklerinde de 6nemli
artiglar saglanabilmektedir (Graham ve ark. 2002).

Yapilan ¢alismalar ile topraklara c¢ok cesitli
organik atik yada artiklarin ilavesi sonucunda
mikrobiyal biyomas, solunum gibi mikrobiyolojik
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Ozellikler ile enzim aktivitelerinde de onemli artiglarin
oldugu belirlenmistir (Guan 1989; Albiach ve ark 2000).
Bu durum kugkusuz degisen toprak o&zellikleri ve
organik materyalin parcacik buydkliga ile kimyasal
komposizyonu (besin maddesi kapsami, C/N orani
v.b.) ile yakindan ilgilidir (Kizilkaya ve Bayrakli 2005).
Topraklara ilave edilen organik bilesikler, ortamin
mikrobiyal gelisme ve c¢ogalmasi icin uygun hale
gelmesini saglamakta, basta heterotrofik
mikroorganizmalar olmak Uzere mikrobiyal
populasyona C, enerji ve besin maddesi kaynagi
saglamaktadir. Bunun sonucunda da mikrobiyal
populasyon ve bunlarin aktiviteleri buytk oranda artig
gostermektedir (Kizilkaya ve Hepsen 2004). Kaynagi
blylk 6lglide mikroorganizmalar olan enzimlerin
miktari ve aktivitesi de topraklara organik madde
ilavesi ile artmaktadir. Bu durum, artan mikrobiyal
populasyonun enzimleri daha fazla sentezlemesi
(Bremner ve Mulvaney 1978) ve organik materyallerin
enzimlere ait substratlari da dogal vyapilarinda
kapsamalari (Garcia ve ark. 1993) ile iligkilidir.
Ulkemizde de organik atiklarin topraklarin gerek
enzimatik reaksiyonlari Gizerine etkisinin saptanmasi ve
gerekse diger biyolojik 6zelliklerinde meydana getirdigi
etkilerin ortaya konulmasi agisindan bir ¢ok arastirma
yapimigtir. Tim bu c¢aligmalardan genellikle, organik
materyal ilavesi sonucunda enzim aktivitelerinde
o6nemli artislarin oldugu ortaya konulmustur. Ancak,
ulkemizde gerek tarimsal faaliyetler ve gerekse
endustriyel faaliyetler sonucu elde edilen bu organik
atiklarin, enzim  kinetikleri  Uzerine etkilerinin
saptanmasi Uzerine yapilan calismalar ise oldukca
sinirhdir (Ekberli ve Kizilkaya 2006, Ekberli ve ark.
2006). Enzim aktivitesi tayinlerinde, substrat
konsantrasyonu ve inkubasyon sicakhdinin enzim
aktivitesi Uzerine etkisinin ve optimum kosullarin
saptanmasi, ayrica Ulkemiz toprak kosullarinda enzim
reaksiyonunun ilk maksimum hizinin seviyesi (Vmax),
enzim- substrat kompleksinin dayanakhgini ifade eden
sabitelerin (K) ve temel kinetik parametrelerinin
belirlenmesi, enzim aktivitelerinde meydana gelen
degismelerin ortaya konulmasi agisindan son derece
onemlidir.

Bu calismada da; killi tin blnyeli bir topraga % 5
oraninda ilave edilen tutin atigi ile bugday samaninin
Ureaz aktivitesi ve kinetigi Uzerine etkisinin laboratuvar
kosullarinda saptanmasi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Denemede kullanilan toprak 6rnegi, Ondokuz

Mayis  Universitesi  Ziraat Fakiltesi deneme
arazisinden alinmis, fiziko-kimyasal &zellikleri ise
Rowell  (1996) tarafindan  bildirildigi  sekilde

belirlenmistir. Denemede materyal olarak kullanilan

titin atigi, Tekelin Samsun’daki isleme tesislerinden
atikk olarak, bugday samani ise, OMU Ziraat
Fakiltesinin deneme arazilerinden hasat sonu elde
edilen bugday sapindan saglanmistir. Denemede
kullanilan bu organik materyaller kurutulup 0.05
mm’den daha kuglk parcacik buyukligine sahip
olacak sekilde ogutildikten sonra kullaniimigtir. Bu
organik materyallerin kimyasal bilesimleri Kacar (1972)
tarafindan bildirildigi sekilde belirlenmigtir.

Denemenin kurulmasi: inkiilbasyon denemesi
tesadif parselleri deneme desenine gore 3 paralelli
olarak kurulmustur. Bu amagla, 2 mm’lik elekten
gecirilen hava kurusu toprak o6rneginin 750 gr’hk
miktarlar 1 It'lik plastik saksilara konulmus, tzerlerine
kuru agirik Uzerinden %5 oraninda tituin atigi ve
bugday samani ilave edilerek karistiriimistir. Her hangi
bir organik atik ilavesi yapilmayan saksilar kontrol
kabul edilmistir. Saksilardaki karisimin nem dizeyi,
maksimum su tutma kapasitesinin %60’1 olacak sekilde
saf su ile saglanmistir. Daha sonra saksilar 25 0.5 °c
de 30 gln sure ile inkibasyona birakiimigtir.
inkiibasyon siresince saksilardan eksilen su miktari
her giin eklenerek nemin sabit kalmasi saglanmistir.

inkiibasyon sonunda saksilardan alinan toprak
orneklerinde Ureaz (EC 3.5.1.5) aktivitesi tayinleri
Hoffmann ve Teicher (1961)’e gore saptanmistir. Sitrat
tampon c¢ozeltisi (pH 6.7) ve substrat olarak Urenin
ilave edildigi topraklar farkli sicaklik ve inklibasyon
sureleri sonunda sodyum fenolat ve sodyum hipoklorit
cozeltileri ile renklendirilmistir. Urenin hidrolizi sonucu
olusan amonyum 578 nm dalga boyuna ayarlanmis
spektrofotometrede belirlenmistir. Analizler 3 paralelli
olarak yurutilmis ve sonuglar “kuru toprak” bazinda
verilmistir.

Kinetik parametreler: Kinetik parametrelerin
belirlenmesi amaciyla, farkl inkiibasyon zamanlari (0,
1, 2, 3, 4, 5 ve 6 saat) ile inkiibasyon sicakliklarinda
(0, 10, 20, 30, 40 ve 50°C) substrat olarak kullanilan
Urenin %0, %1, %2, %4, %6, %8, %10 ve %12 olmak
Uzere 8 farkli konsantrasyonunda Ureaz aktivitesi
tayinleri yapilmistir. Vimax, Km ve Vmax/Km kinetik
parametrelerin saptanmasi amaciyla Michaelis-Menten
esitligi (1. esitlik) ile Lineweaver-Burk tarafindan
linearize edilmis esitlik (2. esitlik) kullaniimistir
(Tabatabai ve Bremner 1971, Tabatabai 1973, Palmer
1981, Atkins 1998).

V = Vmax [S]/ (Km + [S]) (1)
Burada; v= Baslangictaki hiz, pg N g™ min”
[S] = Substrat ure konsantrasyonu, %
Vmax = Maksimum baslangi¢ hizi, pg N g'1 min”’
Km = Michaelis sabiti, pg N g”'
1/v =1/ Vimax +* Kn/ (Vmax [S]) (2)
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Arastirma Bulgulan

Deneme topragi ve organik atiklarin bazi
ozellikleri: Denemede kullanilan toprak 6rnegi killi tin
(CL) bunyeye sahip (%31,2 kil, %36,2 silt ve %32,6
kum) olup organik madde kapsami %2,26, pH’si (1:1,
w:v) 7,10 ve C/N orani 16'dir. Denemede kullanilan
organik atiklarin bazi Ozellikleri ise Cizelge 1'de
verilmistir.

Organik atiklarin ilireaz aktivitesi lizerine

etkisi: Farkh inkiibasyon sicakliklarinda ve farkh
substrat  konsantrasyonlarinda  saptanan Ureaz
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aktivitesi degerleri kontrol ve organik atik uygulanmig
topraklarin icin sirasiyla Sekil 1, 2 ve 3'de verilmistir.

Cizelge 1. Organik atiklarin bazi 6zellikleri

Ozellikler Bugday samani Titin atigi
Organik C, % 52,88 38,40
Azot (N), % 0,31 1,97
Fosfor (P), % 0,11 0,20
Potasyum (K), % 3,96 3,91
C/N 171 20
pH (1:10; w:v) 7,07 5,39
EC (1:10) dSm™ 3,09 7,13
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Sekil 1. Kontrol toprakta farkli substrat diizeyleri ile inkiibasyon dénemlerinde
(1, 2, 3, 4, 5 ve 6 saat) belirlenen (ireaz aktivitesinin degisim (a) 0 °C (b) 10°C (c) 20 °C (d) 30°C (e) 40 °C (f) 50°C
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Sekil 2. %5 dizeyinde bugday sapi uygulanmis toprakta farkli substrat dlzeyleri ile inkiibasyon dénemlerinde
(1, 2, 3, 4, 5 ve 6 saat) belirlenen Ureaz aktivitesindeki degisim (a) 0 °C (b) 10°C (c) 20 °C (d) 30°C (e) 40°C (f) 50°C

Tdim inkiibasyon sicakliklarinda ve substrat
konsantrasyonlarinda topraklara organik  atik
uygulamasinin Ureaz aktivitesini kontrole gére daha
fazla artirdigi belirlenmis ve en vyiksek Ureaz
aktivitesinin ise tiatin atigi uygulanmis topraklarda
oldugu saptanmistir. Ayrica, tim uygulamalarda artan
substrat konsantrasyonu ile sicakhgin lreaz aktivitesini
artirdigi saptanmis ve en ylksek Ureaz aktivitesinin
50°C'de ve %12 Ure (substrat) konsantrasyonunda
oldugu belirlenmistir.

Tartisma

Organik atik ilavesi yapilmayan kontrol topragin
Ureaz aktivitesi ile organik atik ilavesi yapilmig
topraklarin Ureaz aktivitesi dizeyleri
karsilastirildiginda, organik atik ilavesinin topraklarin
Ureaz  aktivitesini  O6nemli  seviyede  artirdigi
belirlenmigtir. Yapilan c¢alismalar, topraklara organik
atik ilavesinin topraklarin enzim aktivitelerini énemli
oranda artirdigini ortaya koymustur (Guan 1989,
Albiach ve ark. 2000, Ozdemir ve ark. 2000, Sajjad
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Sekil 3. %5 diizeyinde titlin atigr uygulanmis toprakta farkli substrat dizeyleri ile inkiibasyon dénemlerinde (1, 2, 3, 4, 5 ve 6
saat) belirlenen (reaz aktivitesindeki degisim (a) 0 °C (b) 10°C (c) 20 °C (d) 30°C (e) 40°C (f) 50°C

ve ark. 2002). Organik materyallerin topraklara ilavesi
sonucunda enzim aktivitesinin artisinin 3  6nemli
nedeni olabilir. Birincisi, topraklara ilave edilen organik
atiklarin ortamdaki mikroorganizmalara besin kaynagi
olmasindan dolay! (Hadas ve ark. 2004, Parfitt ve ark.
2005; Joergensen ve Potthoff 2005, Kaur ve ark. 2005)
artan mikrobiyal populasyon tarafindan sentezlenen ve
ekstraselller bir enzim olan Ureaz miktarindaki artis ile
ilgilidir (Bremner ve Mulvaney 1978). ikincisi, organik
atiklarin dogal olarak yapisinda bulunan ve Ureaz

enzimi igin substrat goérevi godren dre tipi enzim
substratlarinin organik materyallerin topraklara ilavesi
sonucunda ortamdaki konsantrasyonunun artmasi ve
buna bagh olarak Ureaz aktivitesindeki artistir
(Kizilkaya ve Bayrakli 2005). Uglincii olarak ise,
topraklara organik materyallerin ilavesi sonucunda
iyilesen fiziko-kimyasal 6zelliklere bagh olarak enzim
aktivitesinde bir artisin meydana gelmesidir (Alexander
1977). Organik atiklarin toprakta Ureaz aktivitesinde
meydana getirdigi
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artiglarda da farkliliklar saptanmistir. Organik atiklarin
topraklarin enzim aktivitelerinde meydana getirdigi bazi
etkilere iligkin  sonuglar  farkh  arastirmalarda
belirlenmistir (Ozdemir ve ark. 2000, Albiach ve ark.
2000; Kaur ve ark. 2005, Sajjad ve ark. 2002). Titin
atigi ilavesinin bugday samani ilavesine oranla lreaz
aktivitesini daha fazla artirdigi belirlenmistir. Cesitli
organik materyallerin Ureaz aktivitesinde meydana
getirdigi bu farkli etkilerin sebebi, blylk olasilikla
organik atiklarin kimyasal bilesimindeki farkhliktan
kaynaklanmaktadir (Smith ve ark. 1993, Hadas ve ark.
2004, Kizilkkaya ve Bayrakh 2005). Denemede
kullanilan titin atiginin C/N orani bugday samanina
oranla oldukga disuk seviyededir. Organik bilesiklerin
C/N orani daraldikga parcalanma ve ayrisma hizi
artmaktadir (Alexander 1977). Bu durum titin atiginin
topraklardaki parcalanma ve ayrismasinin bugdday
samanina gbére hem daha kolay hem de daha hizl
olmasini da beraberinde getirmektedir.

Boylece, tltiin atiginin Ureaz aktivitesinde kisa sreli
meydana getirdigi artis bugday samanina oranla daha
yuksek duzeylerde olacaktir. Kontrol uygulamasi ile
organik atik uygulanmis topraklarin Ureaz aktivitesi
inkibasyon sicakhdinin artigsina bagh olarak 6nemli
dizeyde yukselmis, tim uygulamalarda en yiksek
lreaz aktivitesi 50°C'de ortaya cikmistir. Khaziev
(1982) sicaklik artisinin toprakta enzim aktivitesini
artirdigini, toprak enzimleri icin optimum sicakhgin 40-
65°C'de oldugunu ve sicakligin daha fazla artmasi
durumunda ise toprak enzimlerinin inakif duruma
gectigini saptamigtir.

Artan substrat konsantrasyonlarinda ve farkli
inkibasyon sicakliklarinda organik atik (bugday
samani ve tutin atigi) ilave edilmis topraklar ile kontrol
uygulamasindaki reaksiyon hizlarinin degisimi Sekil
4’te verilmistir.

Tdm uygulamalarda hiz ile substrat
konsantrasyonu arasinda hiperbolik bir iliski belirlenmisg
olup, substrat konsantrasyonunun artisina bagl olarak
hizin da arttigi saptanmistir. Toprak enzimlerine ait
kinetik parametrelerin hesaplanmasinda, substrat
konsantrasyonu ile ilk hiz arasindaki iligki hiperbolik
fonksiyon bigimindedir (Khaziev ve Agafarova 1976,
Aliev ve ark. 1984). Kontrolde %8’lik substrat
konsantrasyonundan sonra hizin sabitlestigi, buna
karsin bugday samani ile tdtin atigi uygulanmig
topraklarda ise substrat konsantrasyonunun %10
seviyesinde sabitlestigi belirlenmisgtir. Tim
uygulamalarda substrat konsantrasyonu ile v
arasindaki iliskinin en diisiik seviyesinin 0°C'de
oldugu, sicakligin artigina bagli olarak v'nin de arttigi,
en yiksek v’nin ise 50°C’de gerceklestigi saptanmigtir.
inkiibasyon sicakhginin artigi ile vide meydana gelen
artisin temel nedeni, Ureaz aktivitesinde meydana
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Sekil 4. Substrat konsantrasyonu ile v arasindaki iligkiler
(a) Kontrol topragi, (b) bugday samani ilave edilmis
toprak (c) Tutun atidi ilave edilmis toprak

gelen yikselme olup ara Uriin olarak olusan enzim-
substrat kompleksinin de ayni zamanda daha hizli bir
sekilde Uriine donidsmesidir (Khaziev 1982). Organik
atik ilave edilmig topraklar ile konrol topragindaki tUreaz
aktivitesine ait kinetik parametreler Cizelge 2'de,
Michaelis-Mentan esitliginin linearize edilmis formu
olan Lineweaver-Burk grafikleri ise Sekil 5'te verilmistir.

Vmax, enzim-substrat kompleksinin enzim ve
reaksiyon Urinlerine parcalanma hizini gostermekte
olup, bu degerin yiksek yada disik olusu topraktaki
enzimatik slreglerin daha hizli veya yavas olarak
gerceklestigini ifade eden potansiyel bir gdstergedir
(Paulson ve Kurtz 1970, Tabatabai ve Bremner 1971,
Tabatabai 1973). Topraklarda her bir enzime ait
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Cizelge 2. Farkli inklibasyon sicakliklarinda, organik atik (bugday samani ve titin atigi) uygulanmis topraklarda treaz

TARIM BILIMLERI DERGISI 2007, Cilt 13, Say1 3

aktivitesine ait kinetik parametreler (LSD,4 testine gore, harfler yatay karsilastirmayi gostermektedir).

Sicaklik, °C
Kinetik parametreler 0°C 10°C 20°C 30°C 40°C 50°C
Vinax, g N g™ min” 0,094f  0,129e 0,149 d 0,237 ¢ 0,304 b 0,537 a
Kontrol topragi K, ugN g 0,396f  0641e 0,744 d 0,939 ¢ 1,329 a 1,177 b
Vinax / K, min™ 0,236 ¢ 0,201 e 0,200 e 0,253 b 0,229d 0,456 a
Bugday samani Ve, pg N g min” 0,110f  0,151e 0,214 d 0,296 ¢ 0,373 b 0,758 a
uygulanmis Km ng N g” 0616e  0,785d 0,576 f 1,118 ¢ 1,540 b 1,900 a
toprak Vinax / Km, min” 0,179 f 0,192 e 0,371b 0,265 ¢ 0,242d 0,399 a
Ttiin Vinax 1g N g™ min™ 0,341e 0,411d 0,455 ¢ 0,549 b 0,547 b 0,730 a
atigi uygulanmis K ugN g 0,613 f 0,725¢e 0,791d 1,159 b 0,875¢ 1,403 a
toprak Vinax / K, min” 0,555 ¢ 0,567 bc 0,576 b 0,473 e 0,625 a 0,521 d
e R ) saptanan Vmax dUlzeyleri, topraklarin fiziko-kimyasal
165 - 0o | Reoges - Ozelliklerine ve topragin kapsadigi enzimin dizeyine
i = ok ¥ B bagl olarak degismektedir (Paulson ve Kurts,1970,
| 0% o Ramirez-Martinez 1968, Tabatabai 1973, Tabatabai ve
15 1 di- ool Bremner 1971). Killi tin blnyeli bu topraga gerek
2z 9] 2% s kontrolde ve gerekse organik atik uygulanmasi sonucu
i = 09969 ™ Ureaz aktivitesine ait Vmax dederi sicaklik artigi ile
e 30°¢ o yeiieame artmaktadir. Tim uygulamalarda en yiksek Viax'un ise
55 | RS = 50°C’de gerceklestigi belirlenmistir.
e i it
Km enzim miktarinin o6lgitl  olup, substratla
Y i o b e iliskilidir. Yani Km, enzim- substrat kompleksinin
dayanikhiligini ifade etmekte olup, enzim-substrat
A2upwtret haneantrasson kompleksi ile K., degeri arasinda ters bir iligki
1 pssmte g (0) bulunmaktadir. K degeri disik oldujunda enzim-
" . substrat kompleksinin dayaniklihgi yiksek, K degeri
¢ s e blylk oldugunda ise enzim-substrat kompleksinin
19:% Ri=0j%28~ dayanikliligi dlsuktir (Tabatabai and Bremner 1971,
10 1 Tabatabai 1973, Aliev ve ark. 1981, Ekberli ve
2 a8 - o Kizilkaya 2006, Ekberli ve ark. 2006). Topraklarda her
ol ’/E-C’”' : bir enzime ait saptanan Km seviyeleri Vmax'da oldugu
=% 0 °c gibi topraklarin olusum faktorlerine ve topragin
11 = 25070 413158 kapsadigi enzimin diizeyine bagli olarak degismektedir
2] 50 Rm s (Paulson ve Kurts 1970, Ramirez-Martinez 1968,
o . . - Tabatabai 1973). Organik atik uygulanmis deneme
00 02 04 0§ 08 10 topraginin  Ureaz aktivitesine ait K, degerinin
SR R inkibasyon sicaklidi arttikca yukseldigi belirlenmistir.
5o . . i s o (C) En yiksek Kn degerinin kontrolde 40°C'de olmasina
0 F=0sm karsin bugday samani ve tutin atigi uygulanmis
451 " R=079 topraklarda 50°C’de bulundugu saptanmistir.
10 “c
404 3
re Denemede elde edilen K, degerleri ¢ok kiigik
%8 b Rimt e aralikta degismekte olup, bu durum biyik olasilikla
= o y= 413055 + 26842 substrat konsantrasyonu veya topraktaki kolloidal
' g2 ) fraksiyonlar tarafindan enzimin adsorbsiyonu gibi
25 | 7 0 1=287s 1315 faktorlerden kaynaklanmaktadir (Velikanov ve ark.
- o - 1971, Cervelli ve ark. 1973).
15 — - Vmax/Km, toprakta enzim-substrat kompleksinin
RS meydana gelmesi ile bu kompleksten Grinii

113ubstrat konsantrasyonu

Sekil 5. Lineweaver-Burk grafikleri (a) Kontrol (b) bugday
samani ilave edilmis toprak (c) Titun atigi ilave
edilmis toprak

olusumunun Kkarsilastiriimasini ifade etmektedir. Bu
oranin yiksek olusu, enzim-substrat kompleksinin
dagihminin olusumuna goére daha g¢abuk oldugunu
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gostermektedir (Paulson ve Kurtz 1970, Tabatabai ve
Bremner 1971, Tabatabai 1973, Aliev ve ark. 1981,
Ekberli ve Kizilkaya 2006, Ekberli ve ark. 2006).
Denemede titin atigi uygulanmis toprakta Vmax/Km
degerleri diger uygulamalara gére daha yuksek oldugu
icin (Cizelge 2), Urin olusumu bugday samani
uygulanmis topraga ve kontrole gére daha hizli
olmaktadir. Enzim-substrat kompleksinden Urin
olusumunun, bugday samani uygulamasinda 50°C de,
titin atiginda ise 40°C de daha hizli gerceklestigi
belirlenmistir. Bu durum kugskusuz organik atiklarin
kimyasal bilesimleri ve topraktaki pargcalanmasi ile
ilgilidir. TUtin atigr dar C/N oranina sahip oldugu igin,
topraktaki pargcalanma-ayrisma silregleri de bugday
samanina goére daha hizhdir. Bunun bir sonucu olarak,
bugday samaninda tltiin atigina goére daha disik
seviyede Vmax/Kn orani saptanmis olabilir.
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