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Oz: Bu calismada, Irak florasinda genetik materyal olarak ve yetistiricilik agisindan 6nem tagiyan ekmeklik
bugday cesitleri Temmuz 2, Irak, Eliz 66, iba 99 Musaddak, iba 99 Miiseccel materyal olarak kullanilmistir.
Arastirmada, kullanilan gesitlerde kallus ve rejenere bitkicik potansiyelinin in vitro kosullarinda belirlenmesine
calisiimistir. Kallus olusumu icin 8 ml/L 2,4-D igeren kati MS ortami orani ve bitki rejenerasyonu igin 20 g/l
sucroz ve 7 g/l agar iceren katt MS ortami kullanilmigtir. Calismada, kallus olugsumu, kallus agirligi,
rejenerasyon kapasitesi, kiltir etkisi ve rejeneratif bitki sayisi parametreleri belirlenmistir. Elde edilen sonuclara
gore; kallus olusumu % 88.75 (Eliz 66) — % 98.75 (iba 99 Musaddak), kallus agirhgi 0.7025 g (Temmuz 2) -
7.2179 g (Eliz 66), rejenerasyon kapasitesi % 86.75 (Eliz 66) — % 98.75 (iba 99 Musaddak), kiiltiir etkisi %
77.50 (Eliz 66) — % 97.50 (Iba 99 Musaddak) bitki sayisi ise de 3.500 (iba 99 Musaddak) — 16.26 (Temmuz 2)
arasinda belirlenmistir. Ayrica, karakterler arasindaki iligkiler incelendiginde; kallus agirhginin yiksek olmasi
bitki sayisini arttirmistir (r = 0.674**). Artan kallus agirligi, rejenerasyon yeteneginin yiksek olmasini (r =
0.900**) saglamistir. Irak’ta gelistirilip tescil edilen ve yaygin olarak yetistirilen (kuraklik, tuzluluk gibi bazi
abiyotik stres faktorlerine dayanikli / toleransl) bazi ekmeklik bugday cesitlerinde kallus olusumu ve
rejenerasyon yetenekleri; bir bagka deyisle bu ¢calismada adi gegen bugday cesitlerinin dogrudan gen aktarma
yontemlerinde kullanilabilme potansiyelleri belirlenmis, bunlardan Irak gesidinin bu tip ¢alismalarda en uygun
gesit oldugu belirlenmisgtir.

Anahtar Kelimeler: Bugday, doku kultird, Irak, kallus olusumu, bitki rejenerasyonu

Callus Induction and Plant Regeneration in Some Iraqgi Common Wheat
Varieties

Abstract: Some common wheat varieties such as Temmuz 2, Iraq, Eliz 66, iba 99 Musaddak, iba 99
Museccel which are important as genetic material and in agriculture of Iraq were used in this study. Experiment
was carried out at the biotechnology laboratories of Department of Field Crops, Agriculture Faculty of Ankara
University; the aim of this research was to determine the callus induction and plant regeneration for these
varieties under in vitro conditions. For this purpose 8 ml/l 2,4-D was used for callus induction and 20 g/l agar
was used for plant regeneration as MS. Parameters such as callus induction, callus weight, regeneration
capacity, culture efficiency and number of regenerated plant were measured in this study. According to obtained
result; callus induction was % 88.75 (Eliz 66) — % 98.75 (iba 99 Musaddak), callus weight was 0.7025 g
(Temmuz 2) — 7.2179 g (Eliz 66), regeneration capacity was % 86.75 (Eliz 66) — % 98. 99 Musaddak), cluture
efficiency was % 77.50 (Eliz 66) — % 97.50 (iba 99 Musaddak) and number of regenerated plants was 3.500
(Iba 99 Musaddak) — 16.26 (Temmuz 2). In addition, when investigated relationships among traits; there was
significant relationship between callus weight and number of regenerated plants (r = 0.674**). And also,
regeneration capacity was effected as significantly by callus weight (r = 0.900**). Callus induction and
regeneration capacity or their potential of the production process of trans genetic plant were investigated of
some Iragi common wheat varieties (which are resistant / tolarent to the drought, salt and some abiotic stress
factors) in this research; and also, it was determined Irak variety is most favorable for this kind of studies.

Key Words: Wheat, tissu culture, Iraq, callus induction, plant regeneration.
Girig

Tim diinyada, bugday iyi bir besin hammaddesi inin temel besini durumundadir. Bugday tanesi
olusu, adaptasyon simirinin  genisligi, Gretiminin  Yaklasik olarak % 65-75 nisasta, % 8-15 protein, % 1—-
sadeligi, tasima, depolama ve isleme kolayligi gibi S yad, % 1.5-3 seker, % 1-2 kil, % 11-13 nem igerir.
nedenlerden dolayi diinya niifusunun yaklasik %35 ~ Budday tanesinde karbonhidrat, yag ve proteinin
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yaninda insan ve hayvan beslenmesinde &énemli
derecede rol oynayan vitaminler de bulunmaktadir
(Kiin 1988).

Dinyada ve Turkiye'de, tarim vyapilabilecek
alanlarin son sinirlarina ulagilmis olmasi, ¢alismalarin
birim alandan elde edilen Urin verimini ylkseltmek
Uzerine yogunlagmasina neden olmustur. Verimin
arttirlmasi igin bodlge kosullarina uygun cesitlerin elde
edilmesi, bu cesitlerin Uretime alinmasi, agronomik
uygulamalarin zamaninda ve yeterli olgliide yerine
getiriimesi kaginilmazdir. Glinimiizde saglanan uretim
artisinda; cesitlerin verimlerinin ylksek olmasinin
yaninda, uygulanan bazi islah yontemlerinin de dnemi
buyuktir. Ancak artan nifusun beslenme ihtiyaclarinin
giderilebilmesi icin verimin daha da yukseltiimesi
gerekmektedir. Bu nedenle verimi yilksek cesitlerin
elde edilmesi istegi, bitki islah¢ilarinin temel amaci
olmustur.

Gindmizde bugday islahinda birgok yontemden
yararlaniimakta olup, her gegen gin yeni Ozellikler
tasiyan cesitlerle verim ve kalite artisina katkida
bulunulmaktadir. Uygulanan islah yéntemleri klasik ve
biyoteknolojik yontemler olarak 2 ana bagslik altinda
toplanmaktadir. Tahillarin klasik islahindaki mevcut
sorunlari asabilmek i¢in, doku kiiltiri ve biyoteknolojik
yontemlerden yararlanabilmek, istenen sonuglarin elde
edilmesi igin  gereklidir. Genetik  muhendisligi
calismalarindan yararlanilarak gen aktarmada 6nemli
bir asama olan embriyo kiltiru ile kallus olusumu ve
bitki rejenerasyonunda basarinin basta genotip olmak
lizere birgok faktdre bagh oldugu bilinmektedir.

Biyoteknolojik yéntemler ile bitkilerin tarimsal

niteliklerinin  gelistiriimesi  amaciyla laboratuvar
kosullarinda uygulanan doku kiltiri teknikleri,
zamanla tarla kosullarinda vyapilan c¢alismalarda

kargilasilan sorunlarin giderilmesinde kullaniimaya
baslanmistir.  Sonuglarin  daha kisa slrelerde
alinabildigi, bitkilerin hiicre, doku ve cesitli organlarinin
kullanildidr bu calismalarda, bitkilere biyoteknolojik
sistemler icin gelismis tim yontemler
uygulanabilmektedir.

Bitki doku igslemlerinde ve genetik iyilestirmelerde
kullanilan temel sistem bitki rejenerasyonudur
(Purnhauser ve ark. 1987). In vitro bitki rejenerasyon
yéntemlerinin amaci, kallusta meristematik bdlgelerin
ve meristematik slrglnlerin olusumunu arttirmaktadir
(Vnuchkova ve ark. 1993). Bitki rejenerasyonu, kulturd
yapilan hicrelerin 6zellikleri itibariyla U¢ kisimda
incelenir: 1) organize olmus meristematik hucreleri
iceren somatik  dokulardan  rejenerasyon, 2)
meristematik olmayan somatik hicrelerden
rejenerasyon ve 3) mayoz bolinme gecirmis gametik
hiicrelerden rejenerasyon. Bugdayin en 6énemli besin
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maddelerden biri olmasi nedeniyle, in vitro kultirde
rejenerasyonu ¢ok calisilan bir bitkidir (Delporte ve ark.
2001). Bugdayin doku kdltirtinde kallus olusturmasi ve
olusan kalluslardan bitki rejenerasyonu genellikle
eksplant kaynagi, genotip ve kiiltir ortamina baglidir
(Gzgen ve ark. 1998). Genotipin etkisi nuklear veya
sitoplazmik bilesenlerden kaynaklanmaktadir.
Bugdayda doku kulturi yaniti tek veya birkag
kromozomla kontrol edilir (Ozgen ve ark. 2001).

Bugdayda farkh eksplant kaynaklari somatik kallus
kdltard icin kullaniimaktadir. Bu eksplant arasinda
olgunlagmis embriyo, olgunlasmamis yaprak ve gicek
durumu, olgun embriyo, mezokotil, tohum, apikal
meristem (Ozgen ve ark. 1996), anter ve izole edilmis
mikrosporlar (Delporte ve ark. 2001) bulunmaktadir. Bu
dokularin bittn bir bitkiye rejenere olabilme kabiliyeti
birbirinden farkhdir (Delporte ve ark. 2001). Kdlttre
alinan eksplantlarda hiicre bélinmeleri ve DNA sentezi
U¢ glin igerisinde baslamakta ve proliferasyon bir hafta
icerisinde fark edilmektedir. Hicre bolinmeleri
prokambiyal / vaskller dokulardan meydana
gelmektedir (Birin 1996). Olgunlasmamis embriyo, in
vitro kosullarda rejenere olabilen en etkili doku olarak
bulunmustur (Delporte ve ark. 2001, Ozgen ve
ark.1998).

Bugdayin klasik 1slahindaki mevcut sorunlari
asabilmek igin, doku kiltiri ve biyoteknolojik
yontemlerden yaralanmak kaginilmazdir. Genetik
mihendisli§i  tekniklerinden  yararlanilarak  gen
aktarmada dnemli bir adim olan kallus olusumu ve bitki
rejenerasyonu caligsmalarinda bagarinin buyuk 6élgude
genotip ile bagh oldugu bilinmektedir (Sehirali ve
Ozgen 1988).

Bu arastirmanin amaci, Irak’ta gelistirilip tescil
edilen ve yaygin olarak yetigtirilen (kuraklk, tuzluk gibi
bazi abiyotik stres faktorlerine dayanikh / toleransli)
bazi ekmeklik bugday cesitlerinde kallus olusumu ve

rejenerasyon yeteneklerinin  bir bagka deyisle
dogrudan gen aktarma ydntemlerinin uygulanabilecegi
bugday genotiplerin  belirlenmesidir.  In  vitro
kosullarinda  olgunlasmis  embriyo  kullanilarak
gerceklestirilen bu arastirmada, Irak’taki kurak iklim
bélgelerinde vyetistirilen bazi ekmeklik bugday
cesitlerinin  kallus olusturma ve rejenerasyon

yetenekleri belirlenmeye calisiimistir.

Materyal ve Yontem
Materyal
Bu calisma Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Tarla Bitkileri Bdlumu Biyoteknoloji Laboratuari’'nda
2005-2006 yillari arasinda yurutilmuistir. Denemede
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Irak’tan getirilen 5 bugday cesidi (Irak, Temmuz 2, Eliz
66, Iba 99 Musseccel, Iba 99 Mussaddak) materyal
olarak kullaniimigtir.

Sterilizasyon: Tum calismalarin yapilacagi steril
kabinin, kabinde kullanilacak malzemelerin ve
eksplantlarin sterilizasyonu yapilmistir. Steril kabin her
¢alisma oncesinde etil alkolle silinmistir ve bos olarak
10 dakika calistinimigtir. Ayrica her ¢alisma 6ncesinde
calisma sirasinda kullanilacak malzemeler, eksplant ve
saf su sterilizasyon kurallar dogrultusunda steril

edilmigtir.
Eksplantlarin ylizey sterilizasyonu:
Olgunlasmis  tohumlarda yilizey sterilizasyonu,

tamamen steril kaplar icinde steril kabinde yapilmistir.
Yuzey sterilizasyonu igin steril kabin icerisine manyetik
karistirici, steril bir beher, icerisinde steril pens ve
bistiri ile %70’lik etil alkol bulunan cam kavanoz ve
icerisinde yine %70’lik alkol bulunan pisetlerden
yararlaniimisgtir.

Yuzey sterilizasyonunda ilk asamada tohumlar
manyetik karistirici  lGzerinde % 70’lik etil alkol
icerisinde 5 dakika bekletilmis ve 3 kez steril saf suyla
durulanmistir. Durulama sirasinda her calkalama 30
saniyede tamamlanmistir. Ardindan yine manyetik
karistirici  Gzerinde ticari c¢amasir suyu (sodyum
hipoklorit, % 5) igerisinde 30 dakika bekletiimis ve 7
defa steril saf su ile durulanmistir.

Yuzey sterilizasyonu sonunda, tohumlar embriyo
cikarma igleminin kolay olmasi amaciyla yine steril
kabin icerisinde agzi aliminyum kagit ya da streg filmle
kapatilarak steril saf su icerisinde 33 °C’de yaklasik 2
saat siireyle bekletilmistir (Ozgen ve ark. 1998).

Kallus ortaminin hazirlanmasi: Kallus olusumu,
manyetik  karigtirici  Uzerinde yerlestiren beher
icerisinde hazirlanmistir. Olgunlagsmis embriyolarda
kallus olusumu igin 2 mg/l 2,4-D, 20 g/l sukroz, 7 g/l
agar, 4.43g/l MS ortami kullaniimigtir ve ortamin pH'’si
5.8’e ayarlanmistir. Hazirlanan karigsimlar otoklavda
121°C’ de, 15 psi basing altinda 45 dakika tutularak
steril edilmigtir. Otoklavdan c¢ikarilan ortamlar steril
kabinde daha Onceden steril edilmis, 10 cm’lik petri
kaplarina dokilerek, katilasmasi beklenmis, bdylece
ortamlar kullanima hazir hale getirilmistir.

Rejenerasyon ortami hazirhigi: Olgunlasmig
embriyolardan elde edilen kalluslardan sirgin ve kok
olusumu ve gelisimini saglamak igin rejenerasyon
ortami hazirlanmigtir. Manyetik karistiricida hazirlanan
ortama 20 g/l sukroz, 7 g/l agar ile 4.43 g/l MS ilave
edilerek pH’s1 5.8’e ayarlanmistir. Otoklavlanan ortam
10 cm’lik petri kaplarina dokulmis ve katilagsmasi
beklenmistir.

Embriyolarin c¢ikarilmasi ve kallus ortamina
yerlestirilmesi: Sterilizasyonu tamamlanmig
embriyolarin, canhliklari bozulmadan tohumlarindan
ayrilmasi ve daha 6nceden hazirlanmis ortamlarina
aktarilimasi biyiik 6nem tasimaktadir. iki saat siireyle
suda bekletilen olgunlagsmigs steril tohumlardan pens ve
bistiri yardimiyla embriyolar ¢ikarilarak kalkancik tarafi
ortama degmeyecek sekilde kallus ortami iceren petri
kaplarina vyerlestirilmistir. Petri kaplarinin kapaklari
kapatilarak etrafi stre¢ filmle sikica sariimistir. Bu
sekilde hazirlanan olgunlagsmis embriyolar i1s1g1 ve 1sisI
ayarlanabilen inkubatérde karanlik kosullarda 26 °C’
de 14 glin sireyle tutulmustur.

Rejenerasyon c¢aligmalari: Kallus olusumunu
tamamlamis olan 14 gunluk olgunlasmis embriyolar
rejenerasyon  saglanmasi amaciyla  hazirlanan
ortamlara aktarilmisgtir.  Kalluslar rejenere hale
gelebilmeleri icin  kultir odasina yerlestirilmistir.
Kalluslar, burada 30 gin sureyle, 16 saatlik
fotoperiyodda (1500 lux) ve 25 °C sicaklkta tutularak,
surgln gelisimi saptanmistir.

30 gin sonunda 10-20 mm yikseklige ulasan
rejenere bitkicikler kiltir odasinda magenta kaplari
icinde ayni ortamlarda 25 °C sicaklikta, 16 saatlik
fotoperiyodda (1500 Lux) 30 glin sireyle yetistirilmigstir.
ikinci bir 30 giiniin sonunda bitkicikler 10-15 cm
yukseklige ulasmis ve rejenerasyonu
tamamlamisglardir.

Ahstirma (Aklimatizasyon) calismalar: Kiltir
odasinda magenta kaplari igerisinde 10-15 cm
ylkseklige ulasan bitkicikler, iklim odasina alinmistir.
Bitkicikler 1;1;3 oraninda kum, perlit ve turba topragi
karisimindan olusan saksilara aktarilarak 25 +1 °C’ de
16 saatlik fotoperiyotta 30 giin slreyle buyutilmustir.
% 90'la baslayan ortam nemi periyodik olarak
azaltilarak normal kosullara indirilmis ve 30 giln
sonunda yasayan bitkiler seraya alinmigtir. Bu
asamada bazi bitkilerin basak  olusturdugu
saptanmisgtir.

Verilerin elde edilmesi:

Kallus olugumu, kiltirin ondoérdiinci giiniinde
her petride kallus olusturan embriyolarin sayisinin
toplam embriyo sayisina oranlanmasiyla,

Kallus agirhigi, kiltirin ondérdiinci guninde
embriyolarda olusan kalluslarin tartiimasiyla,

Rejenerasyon kapasitesi, rejenere olan kallus
sayisinin  kallus  olusturan embriyo  sayisina
oranlanmasiyla,
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Kiiltir etkisi,
ortama alinan
oranlanmasiyla,

rejenere olan kallus sayisinin
toplam embriyo sayisina

Bitki sayisi, sirgin ve koki olan topraga
aktarilan bitkilerin sayillmasi ile elde edilmistir.

Verilerin degerlendirilmesi: Olgun embriyolarin
eksplant olarak kullanildidi denemede her petriye 20
tohum 4 tekrarli olarak konulmustur. Elde edilen
verilerle istatistik analizleri, MSTAT-C programi
kullanilarak yapilmistir. Deneme faktoriyel deneme
desenine gore 4 tekrarlamali olarak kurulmustur.
Cesitler arasindaki farkliligin belirlenmesinde varyans
analizi ve AOF testinden vyararlanilmistir. Ayrica,
incelenen karakterler arasindaki ilskilede belirlenmistir
(Duzgunes ve ark. 1983).

Bulgular ve Tartisma

incelenen karakterlere iliskin elde edilen verilerle
yapilan varyans analiz sonuglari Cizelge 1 ’de
verilmigtir. Cizelgede gorildigu gibi, kallus olusumu
orani, kallus agirligi, kultir etkisi ve bitki sayisi
bakimindan cesitler arasinda istatistiki olarak % 1;
rejenerasyon kapasitesi yoninden % 5 diizeyinde
Onemli farklar elde edilmistir.

Cesitler arasindaki farkhligi belirlemek igin
yapilan AOF sonuglari Cizelge 2'de verilmistir. Cizelge
2 incelendiginde, cesitlerin kallus oranlarinin % 88.75
(Eliz 66) — 98.75 (Iba 99 musaddak) arasinda degistigi
gorulmektedir (Sekil 1). Kallus olusturma orani
bakimindan cesitler % 5 dizeyinde 3 farkli grup
olusturmustur. Kallus olusturma oraninin genotiplere
bagh  degisiklikler  goOsterdigi bu  calismanin
sonucundan da saptanmistir. Benzer sonuglar, 8
ekmeklik bugdayda yaptiklari arastirmada Tuberosa ve
ark. (1998), 7 kishk bugday genotipi ile calisan Ozgen
ve ark. (1996), 12 kislik bugday genotipi ile galisan
Ozgen ve ark. (1997), diploid, tetraploid ve hekzaploid
bugdaylarda calisan Sayar ve ark. (1999), sekiz kiglik
bugday cesidi ile calisan Keresa ve ark. (2004)
tarafindan da belirlenmistir. Sonuglarimiz adi gegen
arastiricilarin sonuglari ile uyum igindedir.

Cesitlerin kallus agirhgr 1.217 g (Temmuz 2) ile
0.7025 g (Eliz 66) arasinda degistigi gorilmektedir.
Cesitler % 5 gore iki farkh grup olusturmuslardir.
Bulgularimiz, 8 ekmeklik bugday c¢esidinde yaptiklari
arastirmada Tuberosa ve ark. (1988), farkli bugday
cesitlerinde saptadiklari sonuglarda Bommineni ve
Jauhar (1996), U¢ yazlik bugday cesidinde yaptiklari
calismada Babhieldin ve ark. (2000), makarnalik bugday
cesitlerinde olgunlasmamis c¢icek taslagindan ve
koleoptilden kallus elde ettikleri g¢alismalarinda
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Benkirane ve ark. (2000), ayrica Delporte ve ark.
(2001), Zale ve ark. (2003) yaptiklari calismada elde
ettikleri sonuglarla benzerlik géstermektedir.

Cesitlerin rejenerasyon kapasitesi en dusiuk %
86.75 ile Eliz 66 c¢esidinde, en yuksek ise % 98. 75 ile
iba 99 Musaddak gesidinde elde edilmistir (Sekil 2).
Cesitler % 5 gore 2 farkh gruba ayrilmiglardir. Farkl
bugday cesitlerinin olgun embriyolarindan gelisen
kalluslardan surglin rejenerasyonun degisiklikler
gosterdigi bu galismanin  sonucundan da elde
edilmigtir. Benzer sonuglar, bugdayda yaptiklar
arastirmada Abd-el maksoud ve Bedo. (1993),
Bommineni ve Jauhar (1996), kishk bugday
cesitlerinde  olgunlasmamis  embriyolarla  ¢alisan
Ozgen ve ark. (1996), ii¢ yazlik bugday cesidi ile
yaptiklari g¢alismada Bahieldin ve ark. (2000)
tarafindan da saptanmistir.

Kultir etkisi bakimindan gesitler % 77.50 ile %
97. 50 arasinda degisim gostermiglerdir. En yliksek
deger (97.50) iba 99 Musaddak gesidinde belirlenirken
buna en yakin degeri %92.50 ile Temmuz 2 cesidi
gostermistir, en dusik deger (%77.50) ise Eliz 66
cesidinde elde edilmistir. Yapilan AOF
gruplandirmasinda ¢esitler %5 gbére 3 gruba
ayrilmislardir. Kultlr etkisinin genotiplere bagli olarak
degistigini gosteren sonuglarimiz; bu konuda daha
once farkh bugday genotipleri lzerinde strdirdikleri
arastirmada Maddock ve ark. (1983), Bati Asya ve
Kuzey Afrika'dan elde edilen bazi bugday
genotiplerinde anter kiltird ¢alismalarinda, genotipler
arasinda varyasyan g6zlendigini belirten Lashermes ve
ark. (1990), bugdayda yaptiklari calismada anter
kiltirinde genotip ve ortamin etkisini inceleyen Abd-el
maksoud ve Bedo. (1993), 10 bugday genotipi ile
yaptiklari calismalarinda anter kdltird, rejenerasyon
oraninin genotiplere bagli olarak % 0 ile % 13 arasinda
degistigini saptayan Hatipoglu ve ark. (1994), Turbo ve
Nandu vyazlik budday cesitlerinde  yaptiklari
arastirmada, bitki rejenerasyonunun sadece
embriyogenesis yoluyla gerceklestigini belirten Viertel
ve Hess (1996), in vitro kiltirde 6 yazlik bugday
cesidine ait bitkilerin olgun tohumlariyla strdikleri
arastirmada kok biylmesi ve geng bitkilerin bliyime
hizlari arasinda farkhliklari gozleyen Xiayi ve ark.
(1997), bugdayda yaptiklari arastirmada
olgunlasmamis embriyolardan kallus olusumu ve bitki
rejenerasyonu elde eden Haliloglu'nun (2002),
bulgulariyla uyum géstermektedir.

Bugday cesitlerinde topraga aktarilan bitki sayisi
en disik 3.500 ile iba 99 Musaddak gesidinde, en
ylksek 16.25 ile Temmuz 2 gesidinde elde edilmigtir.
Diger cesitler bu degerler arasinda yer almigtir (Sekil
3,4,5). Cesitler AOF gruplandirmasinda % 5 gére 3
grupta toplanmiglardir.
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Cizelge 1. Bugday cesitlerinde incelenen karakterlere iligkin varyans analiz sonuglari (Kareler Ortalamast)

Varyasyon S.D Kallus olusumu orani Kallus agirhgi Rejenerasyon Kdltur etkisi Bitki sayisi
kaynaklari kapasitesi
Tekerrur 3 1.667 0.013 17.600 11.250 2.400
Cesitler 4 61.250** 0.168** 97.950* 230.000** 101.425**
Hata 12 7.917 0.013 19.850 38.333 2.692
Genel 19
** 1 %5 dizeyinde 6nemli, *: %1 dizeyinde 6nemli
Cizelge 2. Bugday cesitlerinde incelenen karakterlere iligkin ortalama degerler
Cesitler Kallus olusumu Kallus agirligi (g) Rejenerasyon Kultir etkisi Bitki sayisi
orani (%) kapasitesi
Temmuz 2 97.50 + 2.86 ab 1.217+0.195a 97.25+3.20 a 92.50 + 8.66 ab 16.25+ 1.707 a
Irak 93.75+250 b 0.7700 + 0.065 b 90.25 +2.50 ab 85.00 £ 0.00 bc 9.000+£1825b
Eliz 66 88.75+2.50 ¢ 0.7025+0.036 b 86.75+8.61b 77.50 £ 8.66 c 7.750 £1.892 b
iba 99 93.75+250 b 0.7725+0.105b 94.00 + 0.00 ab 88.75 £ 2.50 ab 4500+ 1.732¢c
Museccel
iba 99 98.75+2.50 a 0.8725+0.092 b 98.75+2.50a 97.50+2.88 a 3.500 £ 0.577 ¢
Musaddak
AOF %5 4.335 0.1757 6.864 9.538 2.52

Sekil 1. Bugdayda a.'_l'emmuzz, b. Irak, c. Eliz 66, d. iba 99
Miseccel, e. Iba 99 Musaddak gesitlerin olgun
embriyolarindan kallus geligimi

Rejenere bitki sayisinin genotipe gbre degistigini
gosteren bulgularimiz, Bregitzer ve ark. (1991), 6
yazlik bugday cesidi ile in vitro kultirde bitkilerin olgun
tohumlariyla yaptiklari arastirmada, kok blylmesi ve
geng bitkilerin blylUme hizlar arasinda farkliliklar
oldugunu belirleyen Xiayi ve ark. (1997), Bered ve ark.
(1998), olgunlasmamis  embriyolarda yaptiklari
calismada, degisik ortamlara goére farkli bitki olusumu
g6zleyen Tahiliani ve Kothari (2004)'un sonugclariyla
uyumludur.

Sekil 2. Farkli bugday gesitlerinin olgun embriyolarindan gelisen
kalluslardan sirgiin Rejenerasyonu a. Temmuz 2, b. Irak,
c. Eliz 66, d. Iba 99 Miseccel, e. Iba 99 Musaddak

Bugday c¢esitlerinde incelenen karakterler
arasi iligkiler: Olgun embriyolardan elde edilen kiiltiir
tepkileri bakimindan ele alinan o6geler arasindaki
iliskiler — Cizelge 3'de  verilmigtir.  Cizelge 3
incelendiginde kallus olusumu ve kallus agirhgr (r =
0.662**), kallus olusumu ve rejenerasyon kapasitesi (r
= 0.616™*), kallus olusumu ve kdltur etkisi (r = 0.834**),
kallus agirlig1 ve rejenerasyon kapasitesi (r = 0.455%),
kallus agirhgi ve kaltir etkisi (r = 0.557**), kallus
agirhgr ve bitki sayisi (r =0.674**)ile rejenerasyon
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Sekil 3. Bugday a. Temmuz 2, b. Irak, c. Eliz 66, d.
iba 99 Miiseccel, e. Iba 99 Musaddak
cesitlerinde gelisen surgunlerin
koklendirilmesi

Musaddak cesitlerinde kdklenen bitkilerin
saksilarda yetistiriimesi

Sekil 5. Saksilarda .a Irak, b. Iba 99 Miiseccel gesitlerinde
basak olusturan bitkiler

kapasitesi ve kuiltir etkisi
(r = 0.900**) arasinda Onemli iligkiler gortlmektedir;
rejenerasyon kapasitesi ve bitki sayisi (r = 0.104) ile
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kiltir etkisi ve bitki sayisi
onemsiz iligkiler saptanmistir.

(r = 0.047) arasinda ise

Bugday cesitlerinin olgun embriyolarindan elde
edilen kultur tepkileri incelendiginde kallus agirliginin
yuksek olmasinin, bitki sayisini arttirdigi disinulebilir
(r = 0.674**). Rejenere kallus sayisi ve kdltire alinan
embriyo sayisinin etkin oldugu kultir verimi ile diger
Ogelerin iligkilerini dikkate aldigimizda artan kallus
agirhgr ve olusan kalluslarin rejenerasyon yeteneginin
yiksek olmasi (r = 0.900**) seklinde bir iliski ortaya
¢cikmaktadir.

Kdultir tepkileri bakimindan kallus olusumu ile
diger 6geler (bitki sayisi disinda) arasinda énemli bir
iliski bulunmustur. Sadece kallus agirligi ve bitki sayisi
arasinda olumlu ve Onemli bir iligki ortaya g¢ikmisg,
rejenerasyon kapasitesi ve kiltir etkisi arasinda da
onemli iligki bulunmustur.

Kallus olusumu ve kallus agirhgr (r = 0.662*),
kallus olusumu ve rejenerasyon kapasitesi (r =
0.616*), kallus olugsumu ve kdltur etkisi (r = 0.834**)
arasinda olumlu ve énemli iligkiler saptanirken; kallus
olusumu ve bitki sayisi (r = 0.133) arasinda olumlu
fakat onemli olmayan iligkiler saptanmigtir. Benzer
bulgular Sayar ve ark. (1999) ve Simsek (2004)
tarafindan da bildirtmiglerdir.

Sonug

Bu calismada, Irak tariminda hem yetistiricilik
hem de genetik materyal olarak 6nem tasiyan Temmuz
2, Irak, Eliz 66, iba 99 Miiseccel ve Iba 99 Musaddak
bugday cesitlerinin; olgun embriyolarindan elde edilen
kalluslar ile bunlarin rejenerasyonu ve rejenere
bitkilerin in vitro kosullarinda geligtiriimesine ydnelik
elde edilen sonuglar verilmistir.

Denemede kullanilan bugday cesitlerinden en iyi
kallus olugturan iba 99 Musaddak cesidi olmugtur. En
zaylf kallus olusturma ise Eliz 66 ¢esidinde
gortlmustir. Kallus agirhgr en yiksek Temmuz 2
cesidinde gorulirken elde edilen bitkiler, iklim
odasindaki alistirma déneminden sonra, saksilara
aktarilarak bitkiciklerden bitki gelisimi en dusuk ise Eliz
66 c¢esidinde gdzlenmistir. Ayrica, rejenerasyon
kapasitesi yoninden en vyilksek deger Iba 99
Musaddak cesidinde, en dusiik ise Eliz 66 g¢esidinde
elde edilmistir. Kiiltiir etkisi bakimindan iba 99
Musaddak en yiksek degeri gostermistir. Bu oOzellik
yénunden Eliz 66 g¢esidi en dusuk degeri vermigtir.
Topraga aktarilan bitki sayisi yénunden ise Temmuz 2
cesidi en iyi durumdadir. Ayrica, karakterler arasindaki
iliskiler incelendiginde; kallus agirhidinin yiksek olmasi
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Cizelge 3. Incelenen karakterler arasi iligkiler

Karakterler K.O. K.A. R.K. K.E. B.S.
Kallus olusumu - 0.662** 0.616* 0.834* 0.133
Kallus agirlig - - 0.455* 0.557** 0.674**
Rejenerasyon kapasitesi - - - 0.900** 0.104
Kiltir etkisi - - - - 0.047
Bitki sayisi - - - - -

*

. % 5 dizeyinde 6nemli.
**: % 1 dizeyinde 6nemli.

bitki sayisini arttirmistir (r = 0.674**). Artan kallus
agihgr ve olugsan rejenerasyon yeteneginin yiksek
olmasint (r = 0.900**) saglamistir. Elde edilen
sonuglardan, optimize edilmis yontem ile bu gesitlerin
gen aktarim c¢alismalarinda kullanabilecegini ve
sonuglarin buna uygun olacagi distnulmektedir. Irak
cesidinin bu tip calismalarda en uygun cgesit oldugu
belirlenmistir.
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	Abstract: Some common wheat varieties such as Temmuz 2, Iraq, Eliz 66, İba 99 Musaddak, İba 99 Müseccel which are important as genetic material and in agriculture of Iraq were used in this study. Experiment was carried out at the biotechnology laboratories of Department of Field Crops, Agriculture Faculty of Ankara University; the aim of this research was to determine the callus induction and plant regeneration for these varieties under in vitro conditions. For this purpose 8 ml/l 2,4-D was used for callus induction and 20 g/l agar was used for plant regeneration as MS.  Parameters such as callus induction, callus weight, regeneration capacity, culture efficiency and number of regenerated plant were measured in this study. According to obtained result; callus induction was  % 88.75 (Eliz 66) – % 98.75 (İba 99 Musaddak), callus weight was   0.7025 g (Temmuz 2) – 7.2179 g (Eliz 66), regeneration capacity was % 86.75 (Eliz 66) – % 98. 99 Musaddak), cluture efficiency was   % 77.50 (Eliz 66) – % 97.50 (İba 99 Musaddak)  and number of regenerated plants was 3.500 (İba 99 Musaddak) – 16.26 (Temmuz 2). In addition, when investigated relationships among traits; there was significant relationship between callus weight and number of regenerated plants (r = 0.674**). And also, regeneration capacity was effected as significantly by callus weight (r = 0.900**). Callus induction and regeneration capacity or their potential of the production process of trans genetic plant were investigated of some Iraqi common wheat varieties (which are resistant / tolarent to the drought, salt and some abiotic stress factors) in this research; and also, it was determined Irak variety is most favorable for this kind of studies.  

