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Yapilan Balik Yetistiriciliginin Su Kalitesi Uzerine
Etkilerinin Izlenmesi
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Oz:Tirkiye kiyilarinda ag kafeslerde balik yetistiriciligi 1980’lerin ortalarinda baglamistir. Hizl ve plansiz
gelisim bazi gevresel sorunlari da beraberinde getirmistir. Yetistiriciligi yapilan tirler tarafindan tlketiimeyen
yemler ve digkilar 6zellikle kapali ve yari kapall koylarda su sltununda ve sedimentte olumsuz etkilere yol
acmistir. GUnimizde ag kafes teknolojisindeki gelismelere paralel olarak daha yogun ve verimli Uretim
yapilmasina olanak saglayan acik deniz ag kafes sistemlerinin kurulmasi, ag kafes yetistiriciligine yeni bir yon
vermistir. Bu calismada lldir Koyu'nda agik deniz ag kafeslerde gerceklestirilen cgipura ve levrek yetistiriciliginin
su kolonunda olusturmasi olasi etkilerin izlenmesi amaclanmistir. Bu amagla Mayis 2000, Temmuz 2000, Ekim
2000, Subat 2001 ve Subat 2004, Mayis 2004, AJustos 2004, Kasim 2004 tarihlerinde (g istasyonda yiizey ve
dip suyunda 8 kez mevsimsel érnekleme yapilmistir. Alinan érneklerde fiziko-kimyasal parametreler ve besleyici
elementlerin degisimleri incelenmigtir. Orneklerin analizi sonucunda; su sicakliginin 14,0-24,5 °C, pH'in 7,85-
8,48, ¢ozunmus oksijenin 5,2-9,2 mg/L, tuzlulugun %033,97-41,00, Secchi derinliginin 10,5-32,9 m, nitrit
azotunun nd (6lgum limitinin altinda)-0,44 pgat/L, nitrat azotunun nd-1,12 pgat/L, amonyum azotunun nd-9,07
pgat/L, fosfat fosforunun nd-0,61 pgat/L arasinda degisimler gésterdigi saptanmistir. Sonug olarak, ag kafeslerin
anakaradan oldukga uzak olmasi, dolayisi ile derinliklerin yiuksek olusu ve yemlemenin kontrolli olarak
yapilmasi nedeni ile su kalite kriterlerinde 6nemli boyutta degisim gézlenmemistir.

Anahtar Kelimeler: Agik deniz ag kafesleri, su kalitesi, izieme, Ege Denizi, lldir Koyu

Monitoring the Impacts of the Offshore Cage Fish Farm on Water Quality
Located in lidir Bay (Izmir-Aegean Sea)

Abstract: Net cage aquaculture has developed rapidly since mid 1980’s in Turkish Coasts. Rapid and
uncontrolled development had brought some environmental problems. Uneaten feeds and feaces effected water
column and sediment in a negative way especially in closed and semi-enclosed bays. Together with the
advances in net cage technology, offshore aquaculture which makes possible more intensive and efficient
production has brought new trend to cage aquaculture. The aim of this study was to monitor probable impacts of
the offshore aquaculture farm produced sea bream and sea bass on water column located in lidir Bay. For this
purpose, 8 seasonal samplings were carried out at three stations from surface and bottom waters on May 2000,
July 2000, October 2000, February 2001 and February 2004, May 2004, August 2004, November 2004.
Physico-chemical variables (temperature, salinity, pH; dissolved oxygen, Secchi depth) and nutrients (Nitrate,
nitrite, ammonium, phosphate) of the samples were investigated. Measured values changed between; 14.0-
24.5°C for water temperature, 7.85-8.48 for pH, 33.97-41.00 %o for salinity, 5.2-9.2 mg/L for dissolved oxygen,
10.5-32.9 m for secchi depth, nd (non detected)-0.44.ugat/L for nitrite, nd-1.12 pgat/L for nitrate, nd-9.07ugat/L
for ammonium, nd-0,61 pgat/L for phosphate. In conclusion, significant changes were not detected in water
quality because cages are situated offshore and consequently depths are high and feeding is carried out under
control.
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Girig

Diinya genelinde yasanan nufus artigl, plansiz  neden olmustur. Arastirmacilar, avlanma yolu ile balk
kentlesme, hizli ve kontrolsiiz sanayilesme sonucu Uretiminin  yilda %1-2’den daha fazla artis
deniz kirliliginin artmasi ile birlikte, denizel kaynaklarin  gdsteremeyecegini, hatta fiziksel ve biyolojik kapasite,
bilingsiz ve asiri tiketilmesi, balik¢ilik sektdriinin giin ~ bozulan cevre ve avlanma giderlerindeki
gectikce artan talepleri karsilayamaz hale gelmesine artiglar nedeni ile gittikge azalacagini, yetistiriciligin ise
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geleneksel  balikgiliktaki bu azalmayr telafi
edebilecegini ileri sirmuiglerdir (Muir ve Beveridge
1994). Gergekten, 1991 ile 2001 yillari arasinda dinya
Olgeginde avcilik %7’lik bir artis gosterirken, ayni
donemde vyetistiricilik yolu ile elde edilen su urlnleri
miktari ise %128'lik bir artis gostermistir (Alpbaz ve
Hekimoglu 2003).

Ulkemizde 1970'li yillarda baslayan su Grinleri
yetistiriciligi, 1980’lerin ortalarindan itibaren deniz
baliklarinin da yetistiriimeye baslanmasi ile buyik ivme
kazanmistir. 2004 yili rakamlari ile yillik tretim 94010
tona ulasmistir. Yetistirilen tirler arasinda alabalik
(43432 ton/yil) ilk sirayr almakta, bunu levrek (26297
ton/yil) ve cipura (20435 ton/yil) izlemektedir (http:
/ltugem.gov.tr/ tugem.web/suurun_yet_bolge.html).

Uretimdeki artis, daha fazla alan, yem ve
kimyasal madde kullanimi gerektiren yogun ve modern
yetistirme tekniklerinin uygulanmasi ile
gerceklestirilmigtir. Ciftlik girdilerinin artmasi sistemden
cikan atik yuklerini de arttirmistir. Yetigtiriciligi yapilan
turler tarafindan tiiketiimeyen yemler ve diskilar su
sutununda ve sedimentte olumsuz degdisimlere neden
olmustur (Aksu 1998).

Ag kafeslerde balik vyetistiriciliginin ¢evresel
etkileri,  yetistirilen balik  tirlne, yetistirme
yéntemlerine, stok yogunluguna, kullanilan yemlerin
turiine, alanin hidrografisine ve ¢iftlik yénetimine bagh
olarak degisim gosterir. Genel olarak, yemle birlikte
kiltir ortamina giren fosforun %59-75 ve azotun %79-
82’i yem artiklari, balik digki ve bosaltim yolu ile
cevreye yayilabilmektedir (Lanari ve ark. 1999). Ayrica

yetistiricilik uygulamalarinda c¢esitli amaglar igin
kullanilan  antibiyotikler, = dezenfektanlar, asilar,
vitaminler, uyusturucular, algisidler, yem katki

maddeleri ve hormonlar gibi kimyasal maddeler de
belirli oranlarda denizel ortama gecgebilmektedir.

Yetistiriciligin olumsuz cevresel etkileri bir cok
Ulkede 6nemli endiselere yol agmistir (Rosenthal 1994,
Wu 1995). Avrupa’da ag kafeslerde yogun balk
yetistiriciligi ve Glneydogu Asya ile Latin Amerika'da
karides yetistiriciligi  kiyisal alanlarda gevresel
bozulmalara neden olmustur (Barg 1992, Pillay 1992).

Ulkemizde de 6zellikle Bodrum Yarimadasi ve
civarindaki koylarda ag kafeslerde balik yetistiriciliginin
hizli ve plansiz gelisimi ¢evresel sorunlari beraberinde
getirmis ve hem sektére hem de ekosisteme zarar verir
hale gelmistir (Bilecik 1996).

Ag kafes teknolojisindeki gelismeler sonucunda
daha yodun ve verimli Uretim yapilmasina olanak
saglayan agik deniz ag kafes sistemlerinin kurulmasi,
yetistiricilige yeni bir yon vermistir. Bu sayede hem

hem de
sektorler

Uretim  arttinlmakta,
azaltilabilmekte ve
onlenebilmektedir.

cevresel etkiler
arasi  gatismalar

Bu calisma ile lldir Koyu'nda agik deniz ag
kafeslerinde gergeklestirilen gipura (Sparus aurata) ve
levrek (Dicentrarchus labrax) vyetistiriciliginin  su
kolonunda meydana getirecegi olumsuz etkilerin
izlenmesi amaclanmistir.

Materyal ve Yontem

Acik deniz ag kafes isletmesi Cesme lidir
kdylnin kuzey batisinda anakara ile Karabag adasi
arasindaki bogaz ile Karabag koyunda, 38° 24' 15"N,
26° 27' 30"E koordinatlarinda konumlandiriimigtir.
Tesisde ¢ipura (Sparus aurata) ve levrek
(Dicentrarchus labrax) yetistiriciligi yapilmaktadir.

Ornekleme igin biri kafeslerin kurulu oldugu
alanda (2. istasyon), diger ikisi ise kontrol istasyonu
olarak kafeslerin giiney ve gliineydogusunda (sirasi ile
1. ve 3. istasyonlar) toplam (¢ istasyon segilmistir
(Sekil 1). istasyonlar arasi mesafe yaklagik 250 m’dir.
Ornekleme bélgesinde derinlikler 45-60 m arasindadir.
Segilen istasyonlarda mevsimsel olarak Mayis,
Temmuz, Ekim 2000, Subat 2001 ve Subat, Mayis,
Agustos, Kasim 2004 tarihlerinde toplam 8 kez
ornekleme yapilmistir. Bu istasyonlardan Nansen
sisesiyle alinan ylizey (ylzeyin 1m altindan) ve dip
(deniz dibinin 1m Ustiinden) suyu Orneklerinde su
sicakhgi, ¢Ozlinmis oksijen ve berraklik (Secchi
derinligi) tayinleri in-situ olarak gergeklestiriimistir. pH,
tuzluluk, nitrit azotu, nitrat azotu, amonyum azotu ve
fosfat fosforu icin su o©rnekleri polietilen siselere
prefiltrasyonla alinip, laboratuvarda spektrofotometrik
yontemlerle analiz edilmistir (Wood 1975, Strickland ve
Parsons 1972, Parsons ve ark. 1984, Egemen 2005).
lldir Korfezi'nde segilen istasyonlarda, parametrelerin
normal dagihma uygunluk testi tek &rnekleme
Kolmogorov-Smirnov testi ile, varyanslarin homojenlik
testi ise Levene istatistik analizi ile yapilmistir.
istasyonlar ve mevsimler arasi farki saptamak amaci
ile, varyanslari homojen bulunan gruplarin énemlik
testi ANOVA'yl izleyen Tukey testi ile, varyanslari
homojen olmayan gruplarda ise Kruskall Walls’i izleyen
Mann Whitney U testi ile yapilmistir (Baskan 1993,
Simbdloglu ve Suimbuloglu 2000).

Bulgular

lidir Koyu'nda farkhh zaman dilimlerinde
gerceklestirilen calismada elde edilen fiziko-kimyasal
verileri inceledigimizde deniz suyu sicakliklarinin 14,0-
24,5°C arasinda mevsimsel degisimler gosterdigi,
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istasyonlar arasinda ve ylzey ile dip sulari arasinda
onemli farklar olmadigi saptanmistir.  Tuzluluk
degerlerinin %033,97 ile %. 41,00 arasinda degisim
gosterdigi ve Ug istasyonda da dip sularinin ylizey
sularina gére daha tuzlu (yogun) oldugu saptanmistir.
ilkbahar ve yaz aylarinda sicakhgin artisi ile dogru
orantili olarak tuzlulugun da arttigi gdézlenmigtir.
pH degerlerinin tim istasyonlarda homojen oldugu
ve mevsimsel degisimler gosterdigi saptanmistir.
Secchi derinlikleri 10,50-32,90 m arasinda degisim
goOstermistir. En disik degerler g istasyonda da,
Agustos 2004 o&rneklemesinde saptanmistir. lldir
Koyu'nda segilen istasyonlarda ¢6ziinmis oksijen
konsantrasyonlarinin 5,20 ile 9,20 mg/L arasinda
degistigi gdzlenmistir. C6ziinmUs oksijen degerleri tim
istasyonlarda 6rnekleme periyotlari boyunca degisim
gOstermis, en dusiuk degerler ilkbahar ve vyaz
orneklemelerinde saptanmistir (Cizelge 1). C6zinmus
oksijende  mevsimler arasinda o6nemli farklar
bulunmustur ( p<0,001).

Yapilan galismada, nitrit azotunun 1. istasyonda
yillik ortalamasi ylizey suyunda 0,08+0,03 pgat/L, dip
suyunda 0,10£0,03 pgat/L’dir. Kafeslerin kurulu oldugu
alandaki 2. istasyon yilizey suyunda yillik ortalama
0,09+0,03 pgat/L, dip suyunda 0,15+0,06 pgat/L olarak
saptanmistir. 3. istasyonda ise nitrit azotu ylzey
suyunda 0,10+0,04 ugat/L, dip suyunda ise 0,12+0,04
Mgat/L olarak hesaplanmigtir (Sekil 2). Yapilan
istatistiksel analizler sonucunda nitrit azotunda
mevsimsel degisimlerin 6nemli oldugu bulunmustur
(p<0,001). istasyonlar arasinda ve yiizeyle dip suyu
arasinda ise farkhlik saptanmamistir (p>0,05).
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Sekil 1. Ornekleme istasyonlari ve kafes igletmesi

Cizelge 1. Fiziko-kimyasal parametrelerin istasyonlara gore degisimleri

istasyonlar Sicaklik (°C) Tuzluluk (%o) pH Coz. Oksijen Secchi derinligi
(mg/L) (m)

Min. 14,0 34,26 7,98 6,00 10,50

1Ylzey Maks. 24,0 40,70 8,20 8,80 27,32
Ort+SH 19,46+1,31 36,89+0,69 8,07+0,03 7,70+0,32 17,80%/2,06
Min. 14,0 34,83 7,88 5,20

1 Dip Maks. 21,0 41,00 8,21 8,80
Ort+SH 18,28+1,03 37,45+0,78 8,06+0,04 7,48+0,39
Min. 14,0 35,10 7,92 7,00 10,70

2 Ylzey Maks. 24,0 40,90 8,21 8,80 31,00
Ort+SH 19,41+1,35 37,46+0,68 8,09+0,03 7,85+0,24 19,9442 27
Min. 14,0 34,43 7,85 7,40

2 Dip Maks. 22,0 40,90 8,22 9,20
Ort+SH 18,25+1,09 37,57+0,86 8,09+0,04 8,08+0,22
Min. 14,0 34,50 7,94 7,20 10,70

3 Yizey Maks. 24,5 40,40 8,24 8,80 32,90
Ort+SH 19,36+1,28 37,15+0,69 8,12+0,03 7,98+0,18 20,22+2,61
Min. 14,0 33,97 7,92 6,70

3 Dip Maks. 22,0 40,70 8,48 8,80
Ort+SH 18,25+1,09 37,30+0,78 8,15+0,06 7,91+0,22
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Sekil 2.Yuzey ve dip suyunda saptanan nitrit azotu degisimleri

Nitrat azotu incelendiginde yillik ortalamanin 1.
istasyonun ylzey suyunda 0,39+0,10 pgat/L ve dip
suyunda 0,49+0,14 pgat/L; 2. istasyonda vylzey
suyunda 0,43+0,10 pgat/L ile dip suyunda 0,42+0,12
pgat/L; 3.istasyonda ise ylzey suyunda 0,36+0,12
pgat/L, dip suyunda 0,46+0,13 pgat/L oldugu
saptanmistir (Sekil 3). Nitrat azotunun mevsimlere
bagl degisimi istatistiksel olarak 6énemli bulunmustur
(p<0,001). Fakat istasyonlar arasinda ve ylizeyle dip
suyu arasinda istatistiksel fark tespit edilememistir
(p>0,05).

Amonyum azotu derisimleri irdelendiginde, 1.
istasyon ylzey suyu yilik ortalamasinin 0,83+0,21
pgat/l ve dip suyu yillik ortalamasinin 0,91+0,35
Mgat/L, 2. istasyon ylzey suyu ortalamasinin
0,90+0,26 pgat/L, dip suyu ortalamasinin 1,56 +0,69

Mgat/L, 3. istasyon ylizey suyunun yillik ortalamasinin
0,85 0,28 ugat/L ve dip suyu yillik ortalamasinin
1,69+1,07 pgat/L oldugu goriimektedir (Sekil 4).
Amonyum azotunda istatistiksel olarak mevsimlere,
istasyonlara ve derinlige bagh 6nemli farklar
bulunmamistir (p>0,05).

Fosfat fosforunun yillik ortalamasi 1. istasyonun
ylizey suyunda 0,08+0,02 pgat/L, dip suyunda
0,16+0,07 ugat/L; 2. istasyon ylizey suyunda
0,13+0,04 pgat/L ve dip suyunda 0,11+0,04 ugat/L; 3.
istasyon ylzey suyunda 0,10+0,04 pgat/'L ve dip
suyunda ise 0,15+0,07ugat/L olarak saptanmistir
(Sekil 5). Yapilan istatistiksel analizler sonucunda
mevsimler arasinda énemli diizeyde fark bulunmasina
(p<0,001) ragmen istasyonlar arasinda ve ylizey suyu
ile dip suyu arasinda fark saptanmamistir (p>0,05).
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Sekil 3. Yiizey ve dip suyunda nitrat azotu degisimleri
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Sekil 4. Yizey ve dip suyunda amonyum azotu degisimleri
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Sekil 5. Yiizey ve dip suyunda fosfat fosforu degisimleri

Tartisma

Kapali ve yari kapali koylarda faaliyet gdsteren
balik ciftliklerinin su ve sedimente olan etkileri birgok
arastirmaci tarafindan gahlisiimistir (Sunlu ve ark. 1998,
Katavi¢ ve Antoli¢ 1999, Karakassis 2001, Yildirm ve
Korkut 2004). Kiyisal alanda gergeklestirilen
yetistiricilik faaliyetlerinin diger kiyisal kullanimlar ile
celiskiye dismesi ve gevresel etkileri nedeni ile agik
deniz ag kafeslerde balik yetistiriciligi 6nem
kazanmistir. Bununla birlikte acgik deniz ag kafeslerin
cevresel etkileri ile ilgili ¢alisma dinyada ve
yurdumuzda sinirh sayidadir. Bu c¢alismada konu ile
ilgili literatirdeki boslugu gidermek amaci ile acik deniz
ag kafeslerde yapilan yetistiricilik faaliyetinin su kolonu
Uzerindeki etkileri incelenmistir.

Arastirma yapilan isletmede, yaklagik 50 g
agirliginda gipura ve levrek balgi yilin her déneminde
ag kafeslere konmakla birlikte yogun olarak Agustos,
Eylul ve Ekim aylari tercih edilmektedir. Balik 12-15 ay
icersinde pazarlama agirhgina (350 g) ulastiginda
hasat edilmektedir.

Arastirma bdlgesinde fiziko-kimyasal verilerin
(sicaklik, tuzluluk ve pH) her Ug istasyonda da yizey
ve dip suyunda mevsimlere bagl olarak degistigi
g6zlenmigtir. Yetigtiricilikte en dnemli degiskenlerden
olan ¢6ziinmis oksijen, Ekim 2000 érneklemesinde 5,2
mg/L olarak saptanmistir. Bunun nedeni dip suyu
sicakhginin ylzey suyuna gore daha fazla olmasi ve
vertikal karnigimlarin  etkin  olmamasidir.  izleme
calismasi boyunca vyillar arasinda ¢6zinmuis oksijen
dizeylerinde herhangi bir degdisim gozlenmedigi
istatistiksel olarak saptanmistir. Ayrica, calisma
bélgesinde dip suyunda bile ¢bézlinmis oksijen
degerlerinin yuzey sularindaki degerlere yakin olusu
bolgede yapilan balik vyetigtiriciliginin su kalitesinde
6nemli bir olumsuzluk yaratmadigini géstermektedir.

Bu calismada Secchi derinliginin 10,50-32,90 m
arasinda degistigi saptanmistir. En dusuk degerler ¢
istasyonda da Agustos 2004 Orneklemesinde
g6zlenmigtir. En dusuk degerler ise Ekim 2000 ve
Subat 2004'de saptanmistir. Aksu (2005) tarafindan
izmir Koérfezinde yapilan calismada kapal koylarda
faaliyet gbsteren balik ciftliklerinde kafes
istasyonlarinda bulunan Secchi derinligi degerleri
(3,15-9,45 m) bu galismada bulunan degerlerden
oldukga diuisiik diizeydedir. Bunun nedeninin kafeslerin
karadan uzakta ve derinliklerin fazla oldugu bir alanda
konumlandiriimasi sonucu giftlikten denizel ortama
giren atiklarin seyrelmesi ve dagilmasi oldugu agiktir.

Azot formlarindan olan nitrit igin en yiksek deger
(0,44ugat/L) Ekim 2000'de kafes istasyonunun dip
suyunda saptanmigtir. Nitrat degisimlerinde ise
genelde tim istasyonlarda Ekim 2000 ve Kasim
2004’de artiglar  gdézlenmigtir.  Nitrit  ve  nitrat
degerlerindeki bu artislar énemli dizeylerde olmayip
oligotrofik yapidaki Akdeniz’in ozelliklerini
yansitmaktadir. Nitrit ve nitrat azotu degerlerinde
mevsimsel degisimlerin  6nemli oldugu istatistiksel
olarak saptanmistir (p<0,05). Kafes ve kontrol
istasyonlari arasinda ise 6nemli farklar bulunmamistir
(p>0,05). Ruiz ve ark. (2001)de Murcia (ispanya)
kiyisinda kurulu bir balik ciftliginin (700-800 ton/yil)
denizel ortama etkilerini inceledikleri g¢alismalarinda
nitrat ve nitrit degisimlerinin ¢iftlik aktivitelerinden ¢ok
mevsimsel degisimlerden etkilendigini bildirmiglerdir.
La Rosa ve ark. (2002)'de Tyrian Denizi'nde kurulu
balik ciftliginde yaptiklari galismada azot formlarinin
(Nitrit+nitrat) kafes ve kontrol istasyonlari arasinda
dnemli degisimler gostermedigini bildirmistir. [zmir
Korfezi'ndeki calismada da nitrit+nitrat miktarlarinda
kafes ve referans istasyonlari arasinda istatistiksel fark
saptanamamistir (Aksu 2005). Bu calisma gibi acik
deniz ag kafeslerde Maldonado ve ark. (2005)
tarafindan gergeklestirilen arastirmada da azot formlari
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icin kafes ve referans istasyonlari arasinda fark
bulunmamistir. Arastirmacilar, acgik deniz kafeslerde,
¢6zlinmuls inorganik azot formlarinin  ortamda
dagildigini ve bdylelikle bdlgesel etkilerin azaldigini
vurgulamislardir.

Amonyum miktarinda kafeslerin konumlandirildigi
istasyon 2'de 6zellikle dip suyunda yaz aylarinda
(Temmuz 2000 ve Adustos 2004) artis oldugu, takip
eden sonbahar 6rneklemesinde (Ekim 2000 ve Kasim
2004) ise azalmalarin oldugu her iki yilda da
g6zlenmistir. Amonyum istatistiksel olarak
irdelendiginde ise nitrit ve nitrat degisimlerinde de
oldugu gibi kafes ve referans istasyonlari arasinda fark
bulunamamigtir. Pitta ve ark. (1999)da Ege ve Iyon
Denizi'nde kiyisal alanda kurulu Ug¢ balik ciftliginde
yaptiklari ¢alismada, ciftliklerden birinde kafes ve
referans istasyonlari amonyum konsantrasyonlarinin
Onemli derecede farkli oldugunu tespit etmiglerdir.
Aksu (2005) calistigr U¢ ciftlikten ikisinde kafes ve
referans istasyonlari arasinda amonyum igin 6nemli
fark bulmustur. Bu calismada ise kafeslerin agik
denizde konumlandiriimis olmasi ve derinliklerin fazla
olmasi nedeni ile kafes ve referans istasyonlari
arasinda énemli fark saptanmamistir.

Arastirma suresince tim istasyonlarda en yiiksek
fosfat  degerlerine  Subat 2001 periyodunda
rastlanmigtir. Bu artisin nedeni, bu aylarda birincil
Uretimin azalmasi dolayisiyla tliketiminin dismesi
olabilir. Calismada mevsimsel degisimin istatistiksel
olarak 6nemli oldugu saptanmigtir. La Rosa ve ark.
(2002), yillik ortalama inorganik fosfat derisiminin kafes
istasyonunda kontrol istasyonuna gére 6 kat fazla
oldugunu saptamislardir. Aksu (2005) ug¢ ciftlikten
birinde kafes ve kontrol istasyonlari fosfat degerlerinin
istatistiksel olarak farkli oldugunu saptamistir. Pitta ve
ark. (1999) da bir ciftlikte fosfat igin kafes ve referans
istasyonlari arasinda oOnemli fark bulmuslardir.
Maldonado ve ark. (2005) ise fosfat miktarlarinda
Ozellikle yaz aylarinda kafes istasyonunun dip suyunda
istatistiksel olarak kanitlanamasa da artis oldugunu
saptamiglardir. Bu calismada ise kafes ve referans
istasyonlari arasinda fosfat fosforu igin 6nemli farklar
bulunmamistir.

Bu calisma ile ayni kafeslerde es zamanli olarak
yapilan plankton ve bentik turlerin arastiriimasini
kapsayan g¢alismalarin sonucunda da bdlgede Kkirlilik
indikatoru olan organizmalara rastlanmamistir (Anonim
2001, Anonim 2005)

Sonu¢ olarak elde edilen veriler ve yapilan
istatistiksel analizler giftlik aktivitelerinin su kalite
kriterlerini 6nemli dlgiide degistirmedigini gostermistir.
Bunun nedeni ise ag kafeslerin anakaradan oldukca
uzak olmasi, dolayisi ile derinliklerin fazla olusudur.

Ayrica yemlemenin kontrolli olarak yapilmasi
sayesinde yem kayiplarinin en aza indiriimesi
saglanmistir. AJ kafeslerde vyetistiricilik aktivitelerinin
surdurdlebilirligini saglamak igin bu ve benzeri izleme
c¢alismalarinin diizenli olarak uygulanmasinda bulylk
yarar vardir.

Tesekkiir

Bu calisma E. U. Su Uriinleri Fakilltesi tarafindan
lldir Koyu’'nda 2001 ve 2005 yillarinda agik deniz ag
kafeslerde yapilan deniz ekolojisi izleme ¢alismalarinin
bir Grlniduar. Projede katkisi olan tim akademik ve
teknik personele tesekkir ederiz.
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