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Kuru ve Sulu Kosullarda Farkh Bitki Sikliklarinin Bazi Nohut
(Cicer arietinum L.) Cesitlerinde Verim ve Verim Ogelerine Etkileri
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Oz: Van ekolojik kosullarinda 2003-2004 yillarinda Er-99 ve Aziziye-94 nohut gesitlerinin kullanildigi calismada,
sulama (giceklenme ve bakla dolumu) ve dort farkh bitki sikhigi (30, 45, 60 ve 75 tohum/mz) uygulanmistir. Denemeler
Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme tarlalarinda béliinen béliinmiis parseller deneme desenine gére 3
tekerrirll olarak yuruttlmustur. Arastirmada: bitki boyu, ilk bakla yikseklidi, ana dal sayisi, bitkide bakla sayisi ve tane
sayisl, baklada tane sayisi, bin tane agirligi, birim alan tane verimi ve hasat indeksi gibi 6zellikler incelenmistir. iki yillik
sonuglara gore; baklada tane sayisi disinda gesitlerin, sulamanin ve bitki sikliginin nohutta verim ve verim 6delerine
etkisi 6nemli bulunmustur. En ylksek birim alan tane verimi 2003 ve 2004 yillarinda sirasiyla 95.4 kg/da ve 92.5 kg/da
ile sulama yapilan parsellerden alinirken, en dusuk birim alan tane verimi 58.7 kg/da ve 52.6 kg/da ile sulama
yapilmayan parsellerden alinmistir. Van kosullarinda en uygun bitki sikhiginin Aziziye-94 gesidinde m”~ ye 60 tohum
oldugu belirlenmisgtir.

Anahtar Kelimeler: Nohut, ¢esit, sulama, bitki siklidi, verim

The Effects of Different Plant Densities on Yield and Yield Components in Some
Chickpea (Cicer arietinum L.) Cultivars in Dry and Irrigated Conditions

Abstract: Irrigation (flowering and pod filling) and four different plant density (30, 45, 60 and 75 seed/ mz) were
applied using Er-99 and Aziziye-94 chickpea cultivars in the research during 2003-2004 in Van ecological conditions.
Experiments were conducted in split-split blocks design with three replications. Plant height, first pod height, number of
main branch, number of pod per plant and number of seed per plant, number of seed per pod, 1000 grain weight, seed
yield per area and harvest index were examined in this study. According to the two-year results; except numbers of
seed per pod effects of varieties, irrigation and plant density on the yield and yield components of chickpea were
obtained significantly. While the highest grain yield per area was obtained at the irrigation as 95.4 kg/da and 92.5 kg/da,
the lowest grain yield per area was obtained at the dryland as 58.7 kg/da and 52.6 kg/da in years of 2003 and 2004
respectively. The most suitable plant density in Aziziye-94 cultivar was determined with 60 seed/m? in Van conditions.
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Giris

Nohut, ¢ok eskiden beri insan ve hayvan
beslenmesinde kullanilan, kuru tanesinde yilksek oranda
(% 21.5-23.9) hazmolunabilirligi yiksek (% 76-88) protein
bulunduran, esansiyel aminoasitler ve bazi mineral
maddeler bakimindan olduk¢ca zengin bir yemeklik tane
baklagil cinsidir (Ak¢in 1988). Nohut Rhizobium bakterileri
ile ortak yasama yeteneginde oldugundan havanin serbest
azotundan vyararlanabilmektedir. Hasattan sonra ise
toprakta biraktigi kok artiklarinda C/N orani gok dusuk
oldugundan kalintilar kisa siirede pargalanarak humusa
donidismekte bdylece kendisinden sonraki bitkiler igin daha
uygun bir toprak birakmaktadir.

Nohutta verim artisini sadlayan kulturel énlemlerden
bir tanesi her ¢esit icin en uygun bitki sikligini saptamaktir.
Bitki siklig1 cesitlere gore degistidi gibi, ekolojik bdlgelere
goére de farkliliklar gdstermektedir. Bu nedenle degisik
bolgelerde yapilacak bitki sikhdi ya da sira aralig
calismalari degisik sonuglar verecektir. Bu sonuglarin
pratikte uygulamaya konulmasi kdltiirel uygulamalarin
kolaylastiriimasi, verim artisi yaninda ekonomik yararlar
da saglayacaktir. Ayrica nohut yetistiriciliginde sulama da
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Onemli bir kultirel o©nlemdir. Nohutta sulama kurak
kosullarda Urinin garantisidir. Ancak topragin tarla su
kapasitesinin lizerine gcikmamasina dikkat edilmesi gerekir.
Cinku fazla su bitkilerin solmasini hizlandirir. Bu ylizden
sadece bitkinin suya ihtiya¢ duydugu dénemde optimum
sulama yaparak maksimum verim elde edilmesine
calisiimahdir.

Nohut su talebi oldukga yiliksek bir bitkidir (Sepetoglu
2002). Daha 6nce Van bdlgesinde kuru kosullarda farkli
bitki sikliklari ve sira araligi ¢calismalari yapilmigtir. Fakat
sulanan alanlarda bdyle bir calisma yapilmamistir. Bu
¢alismanin amaci, hem kuru hem de sulu kosullarda farkli
bitki sikliklarinin nohut c¢esitlerinde verim ve verim
6gelerine olan etkisinin arastiriimasidir.

Materyal ve Yontem
Deneme, 2003 ve 2004 yillarinda Ylzincu Yil

Universitesi  Ziraat Fakiiltesi deneme tarlalarinda
yurGtilmistir. Denemede bitkisel materyal olarak 2000,
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2001 ve 2002 yillarinda bdlge kosullarinda denenmis ve
bdlgeye iyi adapte olmus Er-99 ve Aziziye-94 nohut
cesitleri kullaniimistir (Ciftci ve ark. 2004).

Deneme, bdélinen boélinmis parseller deneme
desenine gore 3 tekerrirll olarak kurulmustur (Dilzgiines
ve ark.,, 1987). Cesitler ana parsellere, sulama alt
parsellere ve bitki sikliklar altin alti parsellere tesadiifi
olarak dagitilmistir. Parsele atilacak tohumluk miktari,
m2?de 30, 45, 60 ve 75 tohum olacak sekilde
ayarlanmistir. Denemede dekara 4 kg saf azot, amonyum
sulfat olarak ve 6 kg saf fosfor triple super fosfat olarak
ekimle birlikte topraga uygulanmigtir. Denemeler, ilk yil
13/04/2003 tarihinde ve ikinci yil 14/04/2004 tarihinde

ekilmigti.  Sulama, c¢igeklenme ve bakla dolum
donemlerinde olmak (zere iki defa, toprak tarla
kapasitesine gelinceye kadar yagdmurlama sulama

yontemiyle yapilmistir (Saxena ve ark. 1990). Denemede,
siralar arasi mesafe 30 cm olup, her parsel 5 siradan
olusmustur.

Parsel boyutlari ekimde 1.5 m x 5 m=7.5 m*dir.
Hasatta ise bdtiin islemler baslardan 0.5 m, yanlarda ise
birer sira kenar tesiri olarak atildiktan sonra geriye kalan
09 m x 4 m=3.6 m? alan (zerinde yapilmistir. Ekim
markérle ciziler acilarak elle yapiimistir. Deneme
siresince giceklenmeden 6nce ve sonra olmak Uzere elle
yolma seklinde yabanci ot miicadelesi yapilmistir.

Deneme sonunda elde edilen veriler bdlinen
bolinmis parseller deneme desenine gobre ayri ayri
varyans analizine tabi tutulmus, ortalamalar arasindaki
farklar ise Duncan goklu karsilastirma yontemine goére test
edilerek sulu ve kuru kosullarda en uygun bitki sikhgi
tespit edilmeye calisiimistir. istatistiki analizlerde
Duzglines ve ark. (1987)'dan yararlaniimigtir.

Denemenin yuriatildigd 2003-2004 yillarina ve uzun
yillara ait bazi iklim verileri Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1'de de gorildugi gibi, denenmelerin
birinci yilinda ortalama sicaklik, nispi nem ve yagis miktari
degerleri ikinci yila uzun yillar ortalamasi degerlerine gére
daha ylksek olarak gergeklesmistir (Anonim 2004).
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Deneme alani topraklarinin 0-20 ve 20-40 cm’ sinden
alinan toprak ornekleri Yizinci Yil Universitesi Ziraat
Fakiltesi Toprak Bo6luml laboratuarlarinda fiziksel ve
kimyasal yénden analiz edilerek sonuglar Cizelge 2'de
verilmistir. Cizelge 2’de de gorildigu gibi deneme alani
topraklar killi-tinli yapida olup, pH hafif alkali reaksiyonlu
olarak belirlenmistir. Topraklarin tim katmanlarinda
organik madde ve azot igerigi ¢ok disik bulunmustur.
Yarayigli fosfor igerigi de ¢ok diisuk olup, potasyum 0-20
cm de yuksek, alt tabakalara dogru inildikce yeterli
diizeyde oldugu belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Arastirmada incelenen ozelliklere iliskin
ortalamalar ve ortalamalar arasindaki farklilig1 gosteren

Duncan gruplari 2003 yili igin Cizelge 3’ de, 2004 yih
icin ise Cizelge 4’te verilmistir.

Calismada, nohut cesitlerinde sulama ve bitki
sikliklarinin baklada tane sayisi harig incelenen diger
Ozelliklere etkisi istatistiksel olarak énemli bulunmustur.

2003 ve 2004 yillarinda gesitler agisindan en yiksek
birim alan tane verimini sirasiyla 81.1 kg/da ve 76.4kg/da
olarak Aziziye-94 cesidinde bulunmustur. Denemede
kullanilan cesitlerden Aziziye-94 ¢esidi, Er-99 cesidine
gére birim alan tane verimi ydninden daha yulksek
degerler vermistir. Cesitlerin genetik yapilarinin farklilig
ve g¢evre kosullarinin etkisi ile uygulamalara farkli
reaksiyonlar gosterebilecedi bilinmektedir. Bir ¢ok
arastirmaci sulamanin nohutta birim alan tane verimini
arttirdigini  bildirmektedirler. Saxena ve ark. (1990) ve
Bihari ve ark. (1992) yaptiklarn galismalarda sulama ile
birim alan tane veriminin kontrole gére 6nemli oranda
arttigini bildirmiglerdir. En yiksek birim alan tane verimi
birinci yilda 95.4 kg/da, ikinci yilda 92.5 kg/da ile sulama
uygulamasindan ve 2003 yilinda 86.9 kg/da, 2004 yilinda
ise 83.2 kg/da ile mz’ye 60 tohum uygulamasindan elde
edilirken, en dislk birim alan tane verimi ise 2004 yilinda

Cizelge 1. 2003 ve 2004 yillarina ve uzun yillara ait bazi iklim degerleri*

Ort.Sicaklk (°C) Nispi Nem (%) Yagis (mm)
Aylar 2003 2004 uYyo 2003 2004 uYyo 2003 2004 uYyo
Nisan 8.4 6.9 7.4 73.0 66.4 62.0 78.8 26.9 56.6
Mayis 14.5 12.4 13.0 64.2 67.8 56.0 6.4 68.7 45.0
Haziran 18.2 18.5 18.0 61.5 57.8 50.0 50.2 3.1 18.5
Temmuz 23.1 21.4 22.2 53.4 52.7 44.0 - 2.0 5.2
Ortalama 16.05 14.8 15.15 63.03 61.17 53.0
Toplam 134.5 100.7 125.3
* Van Meteoroloji Bélge Muduirligu kayitlari
**UYO: Uzun Yillar Ortalamasi
Cizelge 2. Deneme alani topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Derinlik Tekstur Organik Potasyum Fosfor Kireg (%) Tuz PH Toplam % azot
(cm) madde (%) (ppm) (ppm) (%)
0-20 Killi -Tinh 1.85 560.1 6.71 17.9 0.021 7.8 0.092
20-40 Killi -Tinh 1.81 221.2 4.22 13.2 0.019 7.7 0.086
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(cicer arietinum L.) gesitlerinde verim ve verim 6@elerine etkileri”
Cizelge 3. 2003 yilinda nohut gesitlerinde sulama ve farkli bitki sikliklarinin verim ve verim 8gelerine etkisi*
Cesitler Sulama Bitki Sikliklari
Bitkisel 30 45 60 75
bzellikler Er-99  Aziziye-94 | Sulu Kuru tohum/ m? tohum/ m? tohum/ m? tohum/ m?
Bitki boyu 33.6b 36.1a 36.1a 33.6b 32.2d 343 c 36.2b 37.7a
(cm)
ik bakla ytik. 16.5b 18.2a 18.7 a 15.9b 15.9d 16.5¢c 18.2b 18.8 a
(cm)
Ana dal sayisi 3.1b 3.3a 36a 29b 34a 3.3ab 3.2ab 3.0b
(adet/bitki)
Bit. bak.say. 13.8 14.3 159 a 12.2b 15.7 a 14.7b 136¢ 12.3d
(ad./bit.)
Bit.tane say. 13.8b 14.5a 16.2 a 12.2b 15.8a 14.7b 13.7¢c 12.5d
(ad./bit.)
Bak. Tane say. 1.0 1.01 1.01 1.0 1.0 1.0 1.01 1.02
(tane/bak.)
Birim alantane |73.0b 81.1a 954 a 58.7b 62.5d 75.2¢c 86.9a 83.6b
verimi (kg/da)
Bin tane agir. 361.4 365.0 366.4 a 360.0 b 366.0 a 362.1b 361.7b 363.1b
(9)
Hasat indeksi 36.7b 427a 421 a 37.3b 40.5b 414 a 394 c 37.5d
(%)
*Ayni sirada ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 ihtimal seviyesinde énemli degildir.
Cizelge 4. 2004 yilinda nohut gesitlerinde sulama ve farkli bitki sikliklarinin verim ve verim 6gelerine etkisi*
Cesitler Sulama Bitki Sikliklari
Bitkisel 30 45 60 75
Ozellikler Er-99  Aziziye-94 | Sulu Kuru tohum/ m? tohum/ m?>  tohum/ m? tohum/ m?
Bitki boyu 31.5b 34.4a 34.8a 311D 29.3d 31.3¢ 35.1b 36.1a
(cm)
ik bakla yiik. 14.3b 179 a 17.5a 14.7b 15.8b 149¢c 16.3b 173 a
(cm)
Ana dal sayisi 29 2.8 3.0a 28b 34a 29b 2.7 bc 26¢
(adet/bitki)
Bit. bak.say. 12.2 13.2 14.7 a 10.8 b 13.1a 13.0a 13.1a 11.5b
(ad./bit.)
Bit.tane say. 12.2 134 14.7 a 10.8 b 13.2a 13.0a 13.1a 11.7b
(ad./bit.)
Bak. tane say. 1.0 1.01 1.0 1.0 1.01 1.0 1.0 1.01
(tane/bak.)
Birim alan tane | 68.7 b 76.4 a 925a 52.6b 56.9d 721c 83.2a 78.1b
verimi (kg/da)
Bin tane agir. 360.8b 368.1a 365.1a 363.8b 364.5 364.8 364.5 364.1
(9
Hasat indeksi 355b 412a 40.5a 36.1b 399a 394 a 37.7b 36.3¢c
(%)

*Ayni sirada ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 ihtimal seviyesinde énemli degildir.

52.6 kg/da kuru kosullarda yetistirilen nohutlarda ve 56.9
kg/da ile mz’ye 30 tohum uygulamasinda tespit edilmigtir.
Belli bir ekim sikligina kadar bitkiler glines ve topaktan
istedikleri gibi yararlanabilmektedirler. Fakat bitki sikhgi
maksimum seviyeye ciktiginda bitkiler gin 1sigindan ve
topraktan vyararlanmak icin rekabete girmektedirler.
Bdylece bitkiler daha ciliz olmakla birlikte daha az bakla
olusturmaktadirlar ve birim alan tane verimleri disik
olmaktadir. Yapilan bu galismada elde edilen bulgular,
Gliner ve Sepetoglu (1994) ve Miccolis ve Scavo (1985)'in
nohut Uzerine vyaptiklari g¢alismalarda elde ettikleri
bulgular ile uyum gdstermektedir.

2003 ve 2004 yillarinda en yuksek bitki boyu degeri;
Aziziye-94 cesidinde (36.1 cm ve 34.8 cm sirasiyla),
suluma uygulamasinda (36.1 cm ve 34.8 cm ), 75
tohum/m? bitki sikligindan (37.7 cm ve 36.1 cm sirasiyla)

elde edilirken en yiksek ilk bakla yiksekligi degeri yine
ayni gesitte (18.7 cm ve 17.5 cm sirasiyla) sulu kogullarda,
(18.8 cm ve 17.3 cm sirasiyla) 75 tohum/m bitki
sikliginda bulunmustur. Cesitlerden belirli kosullarda daha
fazla verim almak igin diger faktorlerin yaninda uygun bitki
sikhginin da saglanmasi gerekmektedir. Her bitki cinsi ve
cesidi icin bu deger degistigi gibi ayni cesit degdisen
cevrelerde yetistirildiginde de uygun bitki sikhig
degisebilmektedir. Sulama uygulamasi yapildikga ve bitki
sikliklari artttkga hem bitki boyu hem de ilk bakla
ylksekligi degerleri artmistir Tlrk ve Kog (2003), Kalender
ve ark. (2003) kuru ve sulu olarak yetistirilen bazi nohut
cesitlerinde verim ve verim Ggelerini arastirdiklar
calismada ve Kulaz ve Ciftgi (1999)'nin  nohutta bitki
sikhgi calistiklari arastirmada tespit ettikleri bitki boyu ve
ilk bakla yuksekligi degerleri ile bu ¢alismada tespit edilen
degerler uyum gostermektedir.
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2003 yiinda ana dal sayisi en yuksek degerleri
sirasiyla cgesitler agisindan 3.3 adet/bitki ile Aziziye-94
cesidinde, sulama yapilan parsellerde 3.6 adet/bitki ve 3.4
adet/bitki ile 30 tohum/m? bitki sikliginda ve 2004 yilinda
ise 2.9 adet/bitki ile Er-99 ¢esidinde, sulama yapilan
parsellerde 3.0 adet/bitki ve 3.4 adet/bitki ile 30 tohum/m?
bitki sikhiginda bulunmustur. Bitkilerde dallanma orani bir
cesit Ozelligi olmasina karsin ekim sikliklari ve ekolojik
faktorlerden etkilenmektedir. Bu c¢alismada kullanilan
cesitlerin farkli genetik yapiya sahip olmalari, cevre
kosullarina da bagh olarak farkli sayida ana dal
olusturmalarina neden olmustur. M* ye atilan tohumluk
miktari arttikca bitkide ana dal sayisi azalmistir. Birbirleri
ile rekabete giren bitkiler dal sayisini azaltmakta, glicinin
daha c¢ogunu bitki boyunu uzatmak igin kullanmaktadir.
Tosun ve Eser (1975)'de ayni sekilde bitki sikligi azaldikga
bitkide dal sayisinin arttigini bildirmiglerdir. Ortalama en
yuksek bitkide bakla sayisi degerleri 2003 ve 2004
yillarinda sirasiyla, sulama yapilan parsellerden (15.9 ve
14.7 adet/bitki) ve 30 tohum/m? uygulanan parsellerden
(15.7 ve 13.1 adet/bitki) elde edilmigtir. Kuru kosullarda
bitki sikhgi arttikga bitkide bakla sayisinda azalma
gOrulmustir. Patra ve ark. (1989) birim alanda bitki sikligi
artmasiyla bitkide bakla saylisinin azaldigini
bildirmektedirler. Bitkide tane sayisi, bitkide bakla sayisiyla
dodru orantili olarak azalip artmaktadir. 2003 ve 2004
yetistirme sezonunda en dusuk bitkide tane sayisi
degerine 75 tohum/m? uygulamasinda (12.5 ve 11.7
adet/bitki) en yuksek degerine ise 30 tohum/m?
uygulamasinda (15.8 ve 13.2 adet/bitki) ulasiimigtir.

Baklada tane sayIsi cesitlerden, sulama
uygulamasindan ve bitki sikliklarindan istatistiki olarak
etkilenmemigstir. Baklagillerde baklada tane sayisinin
kalitim derecesi yulksek oldugundan ekolojik ¢evreden
daha az etkilenmektedir (Ciftci ve Sehirali 1984).

2003 ve 2004 yillarinda sirasiyla  bitki sikhklari
acisindan en yiksek bin tane agirhgi degerleri 366 g ve
364.8 g ile 30 tohum/m? bitki sikliginda ve 45 tohum/m?
bitki sikliginda tespit edilmistir. Calismada bin tane agirligi
bakimindan cesitlerin, sulama uygulamalarinin ve bitki
sikliklarinin bin tane agirhdina etkilerinin istatistiki olarak
6nemli oldugu tespit edilmistir. Sulama yapilan bitkilerde
kurak kosullarda yetistirilen bitkilere nazaran elde edilen
bin tane agirliklari daha ylksek bulunmustur. Sulama
yapilmasi durumunda bitkilerin kok sistemlerini ve vejetatif
organlarini daha iyi gelistirdikleri ve buna bagl olarak da
daha dolgun taneler olusturduklari bilinmektedir. Sing ve
Dixit (1992) farkh sulama araliklarinda kontrole gore bin
tane agirhdinin  artuidini  bildirmiglerdir. Denemede
kullanilan cesitlerde bin tane agirhgi bakimindan en
yuksek degeri Aziziye-94 ¢esidi (365 g) vermistir.

Cesitler arasinda; hasat indeksinde ortalama en
yuksek deger 2003 yilinda % 42.7 ile Aziziye-94 cesidinde,
sulama ¥apllan parsellerde; % 42.1 ve % 414 ile 45
tohum/m® bitki sikhginda ve 2004 yilinda ise yine ayni
cesitte % 41.2, sulama yapilan parsellerde % 40.5 ve %
39.4 ile 45 tohum/m®  bitki sikhdinda bulunurken 30
tohum/m?  bitki sikligr ile ayni gruba girmistir. Sulama
uygulamasi ile elde edilen hasat indeksi degerleri kurak
kosullarda yetistirilen bitkilerden elde edilen degderlerden
daha ylksek bulunmustur. Saxena ve ark. (1990),
yaptiklari calismalarda sulama uygulamasi ile hasat
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indeksinin arttigini  bildirmiglerdir. Bu c¢alismadan elde
edilen hasat indeksi de@erleri ile, s6zU edilen arastiricinin
bulduklari degerlerin uyumlu oldugu goérilmustdir.

Sonug

Sonug olarak Van ve gevresinde nohutta, en yiiksek
birim alan tane veriminin alinabilmesi icin Aziziye-94
cesidinde gigeklenme ve bakla dolum dénemlerinde olmak
Uzere iki sulama yapllarak, m2’ye 60 tohum uygulamasi
onerilebilir. Kuru kosullarda nohut vyetistiriciligi yapilacak
ise ylksek birim alan tane veriminin alinabilmesi icin yine
m2’ye 60 tohum uygulamasi 6nerilmektedir.
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