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Amasya Seker Fabrikasi Sekerpancari Ekim Alanlarinda Rhizomania
Hastaliginin Belirlenmesi*

Goksel OZER' Filiz ERTUNG?

Gelig Tarihi: 14.06.2005

Oz: Bu calismada, Pancar Nekrotik Sari Damar Viriisii (Beet necrotic yellow vein benyvirus-BNYVV) 'unun neden
oldugu ve seker pancarinin en 6nemli viral hastalii olan Rhizomania hastaliginin Amasya Seker Fabrikasi ekim
alanlarindaki yayginlik durumu incelenmistir. Bu amacla 2000 yili Agustos ayi igerisinde Amasya Seker Fabrikasi'nin
Amasya iline bagli; Amasya (Merkez), Suluova, Gimushacikdy, Merzifon, Tagova, Havza, Géynlicek, Kayabasi, Tokat
iline bagh Erbaa ve Samsun iline bagl Vezirkdpru ekim bdlgeleri gezilmis ve surveylerde kok ve yesil aksami ile birlikte
284 bitki 6rnegi ve 279 toprak 6rnegi toplanmistir. Toplanan toprak érneklerinde Rhizomania hastaligina hassas Fiona
cesidi seker pancari yetistiriimis ve 9 haftalik yetistirme siresi sonunda hasat edilmistir. Hasat edilen Fiona gesidi ve
tarlalardan toplanan Rhizomania hastaligina dayanikli idea gesidi seker pancari bitkileri BNYVV'ye karsi I-ELISA testine
tabi tutulmustur. Test sonucunda bitki 6rneklerinin %10,92'si ve toprak érneklerinin %26,00'si BNYVYV ile bulasik olarak
bulunmustur. Vektor fungus olan Polymyxa betae (Keskin)'nin olusturdugu yapilarin tespiti igin tesadufi olarak segilen 76
toprak oOrnegdinde yetistirilen tuzak bitkilerin kokleri, asit-fuksin lakto fenol sollsyonu ile boyanmis ve mikroskop
incelemelerinde 47 6rnekte (%61,80) fungusun olusturdugu sistosoriler gézlenmistir.

Anahtar Kelimeler: rhizomania, pancar nekrotik sari damar virisl, Polymyxa betae ( Keskin), seker pancari,
Amasya,

Detection of Rhizomania Disease in Sugar Beet Plantations of Amasya Sugar
Refinery

Abstract: In this research, the distribution of Beet necrotic yellow vein benyvirus (BNYVV), which is the most
important viral disease of sugar beet known as Rhizomania, was investigated in Amasya Sugar Refinery sugar beet
plantations. For this purpose, surveys were conducted to Amasya (central), Suluova, Glimushacikdy, Merzifon, Tasova,
Havza, Goynlicek, Kayabasi, Erbaa (Tokat), and Vezirkdpri (Samsun) in August 2000 and totally, 284 plant samples
with roots and leaves and 279 soil samples, therefore totally 563 samples were collected from the research area. Sugar
beet cv. Fiona which is susceptible to the disease was sown to soil samples as trap plant and harvested after nine
weeks of growth period. I-ELISA test was performed against BNYVV by sugar beet cv. Fiona grown in the green house
and sugar beet cv. Idea which is resistant to Rhizomania disease collected from the fields. As a result, only 31 of the
collected samples (10,92 %) and 71 of the soil samples (26,00 %) were infested with Rhizomania disease. In order to
determine the fungal structures of the vector fungus Polymyxa betae (Keskin), randomly selected 76 sugar beet cv.
Fiona roots were stained in acid fuccin lacto phenol solution and examined with light microscope. The fungal cystosori
were present in 47 (61,80 %) of the samples tested.

Key Words: rhizomania, beet necrotic yellow vein benyvirus-BNYVV, Polymyxa betae ( Keskin), sugar beet, Amasya

Giris:

Seker pancari (Beta vulgaris L. var. saccharifera),
Chenopodiaceae familyasindan, iki yillik, yazlik bir
endustri  bitkisidir. Yurdumuzda sekerin hammaddesi
olarak vyetistiriimektedir. Turkiye' de 2000 yili verilerine
gbére seker pancari ekim alani 410.023 ha, arastirmanin
yapildigi Amasya Seker Fabrikasi'nin seker pancari ekim
alani ise 18.672 ha olarak gerceklesmistir (Anonim 2002,
2000).

Rhizomania hastalidi, seker pancarinda Uretim ve
kalite yoninden ciddi kayiplara yol agcan ve ekonomik
6nemi yuksek bir hastaliktir. Rhizomania hastaligi ilk kez
1950'li yillarda Italya'da rapor edilmis olup, hastalik
ginimizde Asya, Avrupa ve Amerika kitalarinda seker
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pancari yetistiriciligi yapilan alanlarinin biyik bir kismina
yayilmis ve halen de yayilmasina devam etmektedir (Putz
ve ark. 1990, Suarez ve ark. 1999).

Rhizomania hastaligina Polymyxa betae (Keskin)
fungusu tarafindan tasinan Beet necrotic yellow vein
benyvirus'u (BNYVV) neden olmaktadir (Tamada et al.
1975) Etmen BNYVV, 20 nm eninde, degisik
uzunluklarda (85 nm, 100 nm, 265 nm, 390 nm), gubuk
seklinde partikillere sahiptir. Normal olarak 4 parga tek
sarmal RNA genomu icermektedir. Bununla birlikte
bazi Japon ve Turk izolatlarinda bunlara ilave olarak
bir besinci RNA genomu gdézlenmistir(llhan, 2004). RNA
genomlarinin  boyutlari; RNA-1: 6,8 kb, RNA-2: 4,7 kb,
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RNA-3: 1,8 kb, RNA-4: 1,5 kb, RNA-5: 1,45 kb,

olup,RNA-1  virlisiin  replikasyonundan,RNA-2  6rtu
proteininden , RNA-3 vyaprak simptomlari ve kok
sakallagsmasindan, RNA-4 vektorle tasinmadan

sorumludur. RNA-5 in henliz fonksiyonunun ne oldugu
kesinlik kazanmamistir. (Richards ve Tamada 1992,
Koenig ve ark. 1997).

P. betae tim dinyada, 6zellikle iliman bdlgelerdeki
tarim arazilerinde oldukga yaygin olup ilk kez 1964 yilinda
Dr. Bahattin Keskin tarafindan tanimlanmistir. (Keskin,
1964). Bu fungus Plasmodiophoromycetes sinifi Uyesi
olup, basta seker pancari olmak Uzere genellikle
Chenopodiaceae familyasina ait bitkilerin koklerinde
obligat parazit olarak yasamaktadir(Tamada ve Baba
1973).

Hastaligin ortaya c¢ikmasinda, tasinmasinda ve
yayllmasinda vektoér fungusun énemli roll vardir (Blunt ve
ark. 1991).

Rhizomania hastaliginin teshis agisindan énemli ve
en belirgin simptomlari yan koklerin kilcallasmasi, asiri
derecede bir cogalma gdstermesi ve kahverengilesmesi
nedeni ile kékin sakallanmis bir gérintli almasidir. Kék
normal formunu kaybeder ve boyuna kesildiginde iletim
demetlerinde genellikle portakal ve kirmizimsi kahverengi
lekeler ve renk bozulmalari gézlenir. Tarladaki bitkilerde
yaprak simptomlari kolaylikla azot eksikligi ile
karistirilabilir. Bununla birlikte bulasik bitkiler diger bitkilere
oranla bodurdur ve dislUk oranda da olsa klorotik
yapraklara sahiptir. Bu bitkilerde genellikle agiri bir tac
gelisimi gozlenir, yaprak sayilar artar ve yapraklar normal
vaziyetten daha dik olarak g6zlenir. Nadir olarak yaprak
damarlarinda sararmayla birlikte nekrotik alanlar olusur ve
bu belirtiler hastahgin tipik simptomlardir. Siddetli
enfekte olmus bitkiler toprak neminin diiglik oldugu veya
hava sicakhginin  yliksek oldugu glnlerde,tarla
kosullarinda, glin boyu solgun vaziyette Kkalirlar.
Hastaliktan dolayi seker Uretimindeki kayiplar % 70'leri
bulabilmektedir (Putz ve ark. 1990, Whitney ve Duffus
1991, Rush ve Heidel 1995).

Yurdumuzda Rhizomania hastaligina ilk kez 1987
yilinda, Alpullu $eker Fabrikasi ekim alanlarindan
Almanya'ya analiz icin gonderilen orneklerde
rastlaniimisgtir. Vardar ve Erkan (1992) Tirkiye' de ilk kez
hastaligin varligina dair bir calismayi yapmiglar ve seker
pancari ekim alanlarimizda etmeni tespit etmislerdir.

Turkiye' de Rhizomania hastaliginin  yayginhgi
Uzerinde vyapilan galismalar sonucunda bu hastaliginin
yurdumuzda Ozellikle Bati ve Orta Karadeniz
Bolgeleri'nde, Marmara Boélgesi ve Trakya'da, Ankara
bolgesi haric ic Anadolu Bélgesinde yaygin oldugu
bildiriimistir (Erdiller ve Ozgiir 1994, Kiymaz ve Ertung
1996, Ertung ve ark 1998, Kaya ve Erdiller 2001).

Bulasik alanlarin tespitinde, bitkilerdeki virts varligini
tayin etmek icin Enzyme- Linked Immunosorbent Assay
(ELISA), Western Blot, Dot-Blot ve Reverse Transcriptase
Polymerase Chain Reaction (RT-PCR) teknikleri
uygulanabilmektedir. Dot-Blot ve RT-PCR teknikleri,
ELISA yontemine oranla daha spesifik ve hassas
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olmalarina karsin ¢ok sayidaki 6rnegin rutin testlenmesi
icin uygun olmayip,epidemiyolojik ve drnek sayisinin
yuksek oldugu calismalarda ELISA, en uygun yéntem
kabul edilmektedir. (Wisler ve ark. 1994, Rush ve Heidel
1995).

Materyal ve Yontem
Materyal

Amasya Seker Fabrikasi'nin Amasya iline bagli;
Amasya (Merkez), Suluova, Gimigshacikdy, Merzifon,
Tasova, Havza, Goynlicek, Kayabasl ile , Tokat iline bagli
Erbaa ve Samsun iline bagh Vezirkdpri (Sekil 1) pancar
bdlgelerindeki seker pancari ekim alanlari bu arastirma
kapsaminda incelenmisgtir.

2000 yil Adustos ayi igerisinde bu bolgelerdeki seker
pancari tarlalari gezilerek, hastalikli olup olmadiklarina
bakilmaksizin bitki (yesil aksam ve kok) ve toprak
materyalleri toplanmistir.

Tuzak bitki calismalarinda hassas ¢esit olarak
yetistirilen temiz Fiona gesidi tohumlar Tirkiye Seker
Fabrikalari A.S. tarafindan saglanmistir.

I-ELISA  yOontemi agamalarinda; laboratuvarda
mevcut olan BNYVV IgG'si (Ilhan ve Ertung 1999) ile Goat
anti rabbit IgG (Sigma) kullaniimistir.

Koklerdeki P. betae yapilarini gdzlemlemek igin; asit
fuksin laktofenol, % 10 KOH, 0,1 M HCI, saf su, lam ve
lamel kullanilmistir.

Yontem

Survey yontemi ve bitki ve toprak orneklerinin
temini : Amasya Seker Fabrikasi'nin toplam ekim alani
olan 190.769 dekar arazinin % 1,5'ini olusturan 2.840
dekar araziden orneklerin alinmasina karar verilmistir. Bu
nedenle 2000 yili Agdustos ayinin ilk yarisinda survey
bolgesi gezilerek 10'ar dekarlik 6rnek alinacak alanlar
belirlenmis ve her bir alan "W" seklinde gezilerek 1 drnegi
olusturacak 5 alt ornek toplanmigtir (Barnet 1986).
Bolgelerden alinacak 6rneklerin sayisi, o boélge alaninin
toplam ekim alanina orani g6z oninde tutularak
belirlenmis ve o6rnekler bdlgeyi temsil edecek sekilde
alinmistir.

Tarlanin 5 farkli yerinden, 15-30 cm kok
derinliginden alinan toprak alt érnekleri karistirilarak
1,5-2 kg olacak sekilde bir toprak 6rneg@i hazirlanmigtir
(Heidel ve Rush 1994).

Bitki 6rnekleri ise 10 dekarlik alandan yaprak ve
kokleri ile birlikte 5 bitki alinmisg ve bir érnek olarak kabul
edilmigtir.

etiketlenerek
icin Ankara
Koruma Bolimine

Polietilen torbalara konulan 6rnekler,
buz kutularina yerlestiriimis ve testlenmeleri
Universitesi Ziraat Fakiiltesi  Bitki
getirilmistir.
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Sekil 1. Amasya Seker Fabrikasi'nin ekim bélgeleri.

Tuzak bitkilerin temini : Bolime getirilen toprak
ornekleri, 1-1,5 kg olacak sekilde 5 numarali saksilara
aktarilmis ve her saksiya 8 adet olacak sekilde hastaliga
hassas Fiona c¢esidi seker pancari tohumu ekilmigtir.
Saksilardaki bitkiler seradaki 9 haftalik yetistirme
stresince (Heidel ve Rush 1994) bitki yetistirme odasinda
23+2°C sicaklikta tutulmus ve ihtiyaca goére sulanan
bitkiler, bu slre sonunda hasat edilmistir. Hasat edilen
bitkilerin kokleri, topraktan ve yabanci partikillerden
arindirmak igin musluk suyu altinda yikanmistir. Daha
sonra kurutma kagidi ile kurutulan bitkiler etiketlenmis ve
derin dondurucuda saklanmislardir.

Ornek ekstraktlarinin hazirlanmasi : Tarlalardan
toplanmis olan bitkilerin hem kuyruk kisimlarindan hem
yapraklarindan, tuzak bitkilerin ise sadece kok
kisimlarindan (Heidel ve Rush 1994) 0,5'er g olacak
sekilde oOrnekler alinmigtir. Alinan Ornekler, 5'er ml
kaplama tampon solisyonu ile havan ve havaneli
kullanarak ezilmis ve bu sekilde 1/10 oraninda seyreltiimis
homojen ekstraktlar elde edilmigtir.

Pozitif kontrol olarak , Central Science Laborotory
(UK.) ve Texas Agricultural Experiment Station’dan (USA)
temin edilen bitki materyalleri, negatif kontroller olarak
ise, steril saksi ve topraklarda vyetistirilen Fiona cegidi
seker pancari bitkileri yine ayni oranda kaplama tampon
solisyonu katilarak ezilmis ve homojen ekstraktlar elde

edilerek kullaniimistir.

I-ELISA yontemi : Hazirlanan bitki-kok, bitki-yaprak
ve tuzak bitki-kdk ekstraktlari, viris varligini tayin etmek
icin Koenig (1981)'e gore |-ELISA testine tabi tutulmustur.

Polymyxa betae'nin seker pancari bitkisinin
koklerinde olusturdugu sistosorilerin tespiti : P. betae
(Keskin) nin enfeksiyonu sonucunda koklerde olusan
fungal yapilari gézlemlemek amaci ile tuzak bitki olarak
yetistirilen Fiona cesidi seker pancari bitkileri igerisinden
rast gele segilen 76 bitkinin kilcal kokleri, Haufler ve
Fulbright (1986)' In belirttigi kok boyama ydntemi ile
boyanmistir. Yontemde belirtilen %0.05 lik trypan blue-
laktofenol boyama ¢o6zeltisi yerine asit fuksin lakto fenol
¢ozeltisi kullaniimistir.

Bulgular ve Tartisma

I-ELISA testi sonuglarina gore; Amasya Seker
Fabrikas'nin  Tasova, Suluova, Gimughacikdy,
Merzifon, Amasya, Havza, Goyniicek, Kayabasi, Erbaa
ve Vezirképru ekim bdlgelerinin timl degisik oranlarda
Rhizomania hastaligi ile bulasik oldugu saptanmistir
(Cizelge 1). Toplanan bitki érneklerinden 31'i (%10,92)
ve toprak 6rneklerinden 71'i (%26), BNYVV ile bulagik
olarak tespit edilmigtir.
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Cizelge 1. Toplanan bitki ve toprak 6rneklerinin  BNYVYV ile bulagsiklik oranlari

Ornegin alindigi

Bitki 6rnekleri sonuglari

Toprak ornekleri sonuglari

Pozitif 6rnek sayisinin alinan érnek

Pozitif 6rnek sayisinin alinan érnek

i Bolge sayisina orani % orani sayisina orani % orani
Amasya Tasova 4/18 22,22 5/20 25
Suluova 3/21 14,29 3/15 20
Glmushacikdy 0/30 0 7/26 26,92
Merzifon 0/12 0 3/13 23
Amasya 6/16 37,5 6/16 37,5
Havza 1/30 3,33 3/30 10
Goyniicek 4/26 15,38 4/22 18,18
Kayabasi 5/50 10 19/50 38
Samsun Vezirkdpri 6/57 10,53 12/58 20,69
Tokat Erbaa 2/24 8,33 9/23 39,13
Ortalama 31/284 10,92 711273 26

Calismamizda, toprak ve bitki Orneklerinin ayni
bdlgeyi temsil etmelerine ragmen toprak érnekleri Gzerinde
yetistirilen tuzak bitkiler daha yiksek pozitif sonuglar
vermisti. Putz ve ark. (1990) hassas varyetelerin
koklerindeki virlis konsantrasyonunun, ayni ortamda
yetistirilen  tolerant  varyetelerin  koklerindeki  virls
konsantrasyonuna oranla daha yiksek oldugunu
bildirmiglerdir.  Survey alanlarindan toplanan  bitki
orneklerinin  hastalia tolerant bir gesit olan ldea c¢esidi
olmasina karsilik, toprak Orneklerine hassas gesit olan
Fiona cesidinin ekilmesi, bitki ve toprak &rneklerinin
ELISA testi sonuglari arasindaki farki acik olarak izah
etmektedir.

Hastaliga tolerant varyetelerin ekili oldugu boélgelerde
viris varligini ve yayillma durumunu belirlemek amaci ile
gelecekte gergeklestirilecek ¢alismalarda, bu boélgelerden
alinan toprak O&rnekleri Uzerinde hassas varyetelerin
yetistirilerek, bu bitkilerin serolojik testlerde testlenmesinin,
bdélgede ekimi yapilan tolerant bitkilere uygulanacak
serolojik testlere oranla daha kesin ve guvenilir sonuglar
verecegdi bu galismada gorulmustir.

Elde ettigimiz bulgular Ertung vd (1998)'nin
belirledikleri sonuglara paralellik gdéstermektedir. Ertung vd
(1998) Amasya Seker Fabrikasi ekim alanlarina komsu
olan Kastamonu, Turhal ve Corum Seker Fabrikalarinin
ekim alanlarinin degisik oranlarda BNYVV ile bulasik
olduklarini ELISA testi ile tespit etmislerdir.

Bitki drneklerinin test sonuglarina gére Yesilirmak'in
kollarinin bulundugu, ¢ay, dere ve su kanallari bakimindan
zengin olan Amasya (Merkez), Suluova, Kayabasi,
Goynlicek ve Tasova bolgeleri diger bolgelere oranla daha
yiuksek oranda etmenle bulasik olarak bulunmustur.
Campbell (1996), asir yagis ve salma sulama gibi

yontemler nedeni ile olusan ylizey akintilarinin, vektor
fungusun yayilmasini kolaylastirdigini, ayrica fungusun
virus ile bulagik olmasi durumunda hastaligin bu sekilde
hizla yayildigini bildirmistir. Seker pancari ekiminin diger
bélgelere oranla daha disik oranlarda gerceklestirildigi
Havza, Gumulgshacikdy ve Merzifon bolgelerinden toplanan
bitki drneklerinde viris varligi ¢ok disuk oranda tespit
edilmistir veya hi¢ rastlanilmamistir . Havza bdlgesinin
diger bolgelere oranla rakiminin  yiiksek olmasi ayrica
Uretim donemi boyunca sicaklik ortalamalarinin  dusik
olmasi nedeni ile hastalik diger bdlgelere oranla daha az
oranda yayilis gostermistir.Toprak 6rneklerine uygulanan
test sonuglarina gore, irmak, cay, dere ve su kanallari
acisindan zengin olan bdlgelerdeki bulasiklik digerlerine
oranla daha yuksek seviyelerde gorilmustur.

Polymyxa befae'nin Seker Pancari Bitkileri
Koklerinde Olusturdugu Sistosoriler Haufler ve
Fulbright (1986)' In belirttigi kok boyama ydntemi ile
boyanan 76 seker pancari bitkisinin 47'sinde (% 61.8) P.
betae'nin dinlenici spor yapilari olan sistosorileri tespit
edilmistir (Sekil 2).

ELISA testi sonucuna gére BNYVV igin pozitif ¢cikan
bitkilerin yani sira negatif sonug veren bitkilerin kdklerinde
de sistosorilere rastlanmigtir.  Bu durum hastalik
gorilmeyen fakat vektdr fungusun sistosorilerinin tespit
edildigi tarlalara virisin her hangi bir yolla giris yaptigi
zaman, hastaligin hizh bir sekilde ortaya g¢ikacagini ve
yayilacagini géstermektedir. Blunt ve ark. (1991) diinyanin
ihman iklime sahip bélgelerindeki tarim arazilerinde yaygin
olarak bulunan P. betae 'nin hastaligin ortaya ¢gikmasinda,
tasinmasinda ve vyayilmasinda ©nemli roli oldugunu
bildirmiglerdir.Benzer sistosoriler Ertung (1998) tarafindan
da etmenle bulasik sekerpancari kilcal kdklerinde tesbit
edilmistir.
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Sekil 2. Polymyxa betae'nin seker pancari bitkisi koklerinde
olusturdugu sistosorileri (400X ).
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