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Farkli Ekim Sikliklarinin Korunganin (Onobrychis sativa L.) Kuru Ot
ve Ham Protein Verimi Uzerine Etkisi
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Oz: Bu arastirma, korungaya uygulanan degisik sira araliklari (15, 30, 45, 60 ve 75 cm) ve tohum miktarlarinin (2,
4, 6, 8 ve 10 kg/da) kuru ot ve ham protein verimine etkilerini belilemek amaciyla Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarnimsal Arastirma ve Uygulama Merkezinde 2000-2003 yillari arasinda yuritilmistir. Arastirma tesadif bloklarinda
bélinmis parseller deneme desenine gore dort tekrarlamali olarak kurulmustur. Arastirmada bitki boyu, kuru ot verimi
ve ham protein verimi tespit edilmistir. Arastirmada elde edilen sonuglara gore, Gliney Marmara Bolgesi'nde korungada
ot Uretimi igin 15 cm sira araligi ve 10 kg/da tohum miktarinin kullaniimasi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Korunga, sira araligi, tohum miktari, kuru ot verimi, ham protein verimi

The Effects of Different Seeding Densities on The Hay and Crude Protein Yields
of Sainfoin (Onobrychis sativa L.)

Abstract: This research was carried out in order to investigate the effects of different row spacings (15, 30, 45, 60
and 75 cm) and seeding rates (4, 8, 12, 16 and 20 kg/da) on the hay and crude protein yields of sainfoin on Agricultural
Research and Applied Center of Agriculture Faculty, Uludag University in 2000-2003. The field experiments were
established in split block design with four replications. In experiment were determined plant height, hay yield and crude
protein yield. According to results of this study, sainfoin should be planted with 15 cm row spacings and 10 kg/da
seeding rate for higher hay production in Southern Marmara Region or in regions having the same ecological conditions.
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Girig

Dogal yem kaynaklarimiz olan c¢ayir ve meralar
yillarca suren asiri ve erken otlatma baskisi nedeniyle,
hayvanlarimizin yem ihtiyacini karsilayamaz duruma
gelmistir. Bu nedenle hayvansal tretimimiz disik dizeyde
olmakta, hayvansal kdkenli protein agisindan yurdumuz
insanlari  Avrupal’nin Ugte biri ile yetinmek zorunda
kalmaktadir. Bu disuk verim dizeylerini agmanin baglica
yolu hayvanlarin ihtiyac duydugu kaliteli kaba yemi bol
olarak Uretmektir. Meralarimizin bu konudaki katkisi sinirli
oldugundan, yem bitkileri yetistiriciliine buylk 6nem
verilmelidir.

Korunga (Onobrychis sativa Lam.) uzun émdirli, gok
yillik, kuraga ve ozellikle soduga ¢ok dayanikli bir yem
bitkisidir. Diger bitkilerin yetismedigi kirag ve kiregli
topraklarda iyi gelisir. Kalkerli ve sulanmayan topraklarda
yoncadan daha verimlidir. Otu yonca kadar besleyici olup,
protein orani olduk¢a yuksek ve mineral maddelerce
zengindir. Yoncanin aksine korunga otu hayvanlarda
siskinlik yapmaz. Bu nedenle yesil korunga otu hayvanlara
bolca yedirilebilir. Korunga otu sit ineklerinde sitiin ve
tereyagin kalitesini yukseltir. Hayvansal besin kaynagi
olmasi yaninda, cigeklerindeki bal 6ziinin zenginligi
nedeniyle iyi bir bal 6z bitkisi olarak da kullanihr.

Kadioglu (1977), Ankara’da 6 farkli sira araliginin
korungada ot verimine olan etkisini incelemistir. iki yilin
ortalamasina gore elde edilen kuru ot verimleri 17.5, 35.0,
52.5, 70.0, 87.5 ve 105.0 cm sira araliklarinda sirayla
158.1, 160.5, 180.5, 172.6, 174.9 ve 177 kg/da olarak
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bulunmustur. Ayni arastirici korungada ot verimi icin sira
araliginin en az 52.5 cm, tohum miktarinin ise 5 kg/da
olmasi gerektigini bildirmistir.

Kasymov ve Khodzhaev (1977), 3 farkli ekim
oraninin korunganin ot ve tohum verimi Gzerine etkilerini
inceledikleri bir calismada, en yiksek kuru ot verimini 10
kg/da’lik ekim oranindan elde etmislerdir.

Tuna (1994), Tekirdag kosullarinda farkli sira
araliklar (30 ve 60 cm) ve degisik Olgllerde ocagda ekilen
(40x40, 40x80 ve 80x80 cm) korunganin ot ve tohum
verimini belirlemek amaciyla yuruttigi bir ¢alismanin iki
yilhk ortalama sonuclarina goére; kuru ot veriminde en
ylksek deger 903.2 kg/da ile 30 cm, en dislik deger 474.2
kg/da ile 60 cm sira araliklarindan elde etmistir. Ham
protein verimi kuru ot verimi ile orantili olmus ve en yuksek
153.7 kg/da ile 30 cm’den elde edilmistir.

Andi¢ (1995), Van ydresi kirag sartlarinda 1991-93
yillarinda yuruttigi ¢alismada Ug farkh sira arahigr (30, 45
ve 60 cm) ile dort farkli fosfor dozunun (0, 4, 8 ve 12
kg/da) korungada ot, tohum ve ham protein verimine
etkilerini incelemistir. Bu arastirmada iki yillik ortalamalara
gore en yuksek bitki boyu 90.9 cm ve ham protein orani %
17.4 ile 45 cm sira araligindan alinmig, en yuksek ham
protein verimi ise 73.7 kg/da olarak 30 cm sira araligindan
elde edilmistir. En yuksek kuru ot verimi 485.5 kg/da ile 30
cm sira araligindan alinmistir.
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Serin ve Tan (1997), farkli ekim oranlar (4, 8, 12 ve
16 kg/da), sira araliklari (12, 24, 36 ve 48 cm) ve fosforlu
glbre uygulamalarinin (0, 5, 10 ve 15 kg/da P20s)
korungada ot ve ham protein verimi ile ham protein
oranina etkilerini arastirdiklari g¢alisma sonucunda;
Erzurum sartlarinda en ylksek kuru ot ve ham protein
verimi igin 24-48 cm sira araliginda, 8 kg/da tohumluk
kullanmanin ve 5 kg/da fosforlu glibre uygulamasinin
yeterli oldugu sonucuna ulagsmislardir.

Akdeniz ve Andi¢ (1998), Van ekolojik kosullarinda
yapmis olduklari bir calismada korunganin serpme, 30, 45
ve 60 cm sira araligina ekimlerinde sirasiyla 702.8, 726.2,
574.2 ve 522.5 kg/da kuru ot; 111.4, 117.3, 92.0 ve 79.4
kg/da ham protein verimi elde etmislerdir.

Cupina ve ark. (1998), korunga, yonca, ¢ayir t¢guli,
galega (Galega orientalis L.) ve gazal boynuzunun
verimliligini, 15 ve 25 cm sira araliklarinda 3 yil boyunca
tarla kosullarinda denemislerdir. Bitlin tirlerde sik
ekimlerde (15 cm) en yiksek kuru ot verimi alinmistir. 15
cm araliginda birinci yil en yuksek kuru ot verimi 1090
kg/da ile korungadan alinmistir. ikinci yil bitiin tirlerle
birlikte korunganin verimi de artmis ve 2140 kg/da’a
ulasmistir. Ham protein verimleri de kuru ot verimi ile ayni
egilimi géstermistir.

Ivanovski ve ark. (1998), 1995-97 yillar arasinda
korungada 6 farkli ekim oraninin (2.6, 5.3, 7.9, 10.5, 13.1
ve 18.4 kg/da) ot ve tohum verimi Uzerine etkilerini
belirlemek Uzere Skopje Tarim Enstitlisi’nde bir ¢alisma
yiritmaglerdir. Ug yillik ortalamalara gére  kuru ot
veriminde en yuksek deger 1090 kg/da ile 7.9 kg/da, en
disik deger 860 kg/da ile 2.6 kg/da ekim oranindan
alinmistir. Tohum verimi G¢ yil boyunca blylk varyasyon
gOstermis, dekara ortalama tohum verimi en yliksek 71.73
kg ile 2.6 kg/da ekim oranindan alinmis, en disuk deger
ise 45.89 kg ile 13.1 kg/da ekim oranindan elde edilmistir.

Cupina ve Eric (1999), 1995-97 yillari arasinda
Yugoslavya'da yaptiklari ¢alismada sira arasi (15 ve 25
cm) ve tohum miktarinin (12, 14, 16 ve 18 kg/da)
korungada verim ve kaliteye etkisini arastirmislar, yesil ot,
kuru madde ve ham protein igeriklerini belirlemiglerdir.
1995 ve 1997 yillarinda en ylksek ham protein verimini
205 ve 257 kg/da ile 15 cm sira araligi vermis, 1996
yilinda ise 292 kg/da ile 25 cm’den alinmigtir. Tohum
miktari bakimindan ise en yuksek degeri 1995 yilinda 212
kg/da, 1996 yilinda 305 kg/da ile 18 kg/da tohum miktari,
1997 yilinda ise 275 kg/da ile 14 kg/da tohum miktari
vermistir.

Hakyemez (2000), Ankara kirag kosullarinda, ¢ok
yillik baklagil yem bitkilerinden yonca, korunga ve nohut
geveninde en uygun bitki sikhdinin belirlenmesi amaciyla
farkli sira araliklarini (50, 75 ve 100 cm) ve ekim oranlarini
(korunga i¢in 10, 15 ve 20 kg/da) kullanarak yurattugu
calismasinda; sira arasi mesafesi arttikga denemenin
yapildigi her iki yilda da yesil ot, kuru ot ve ham protein
verimi azalmigtir. En ylUksek kuru ot verimi 1997 de 515.2
kg/da, 1998 de 568.8 kg/da; en yiliksek ham protein verimi
1997 de 69.18 kg/da, 1998 de 81.97 kg/da ile en dar sira
araligindan (50 cm) elde edilmistir. Ekim orani bakimindan
en yuksek kuru ot verimleri 1997 de 516.6 kg/da ile 15

kg/da, 1998 de 564.2 kg/da ile 20 kg/da ekim oranindan;
en yluksek ham protein verimi ise 1997 de 68.86 kg/da ile
15 kg/da, 1998 de 80.67 k ile 20 kg/da ekim oranindan
elde edilmistir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirma Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezi'nde 2000-2003
yilllari arasinda yurGtulmustur. Arastirmada kullanilan
korunga tohumlari Siileyman Demirel Universitesi Ziraat

Fakiltesinden temin edilmis olup, kokeni Anadolu
populasyonlarina dayanmaktadir.
Yapilan analizler sonucunda deneme alani

topraginin killi bunyeli, pH bakimindan nétr, kiregge fakir,
potasyum bakimindan zengin, tuzsuz ve organik madde
kapsami yonlinden ise yetersiz oldugu bulunmustur
(Anonim 2000).

Bursa ili uzun yillar (1928-99) iklim verilerine gore
ortalama sicaklik 14.8 °C, oransal nem % 68.9 ve yagis
698.9 mm’dir. Denemenin yuratildigu yillarda ise sicaklik,
oransal nem ve yagis miktarlari sirasiyla 2001 yilinda 15.9
°C, % 53.7, 649.2 mm; 2002 yilinda 14.9 °C, % 68.7,
759.3 mm; 2003 yili ilk alti aylik dénemde 11.36 °C, % 66
ve 364.8 mm olarak belirlenmigtir (Anonim 2003).

Arastirma 25.11.2000 tarihinde, tesadif bloklarinda
bélinmis parseller deneme desenine gobre dort
tekrarlamali olarak kurulmustur. Bu ¢alismada 15, 30, 45,
60 ve 75 cm olmak Uzere bes farkli sira arasi mesafe ve 2,
4, 6, 8 ve 10 kg/da olmak uzere bes farkli tohum miktari
ele alinmistir. Parsel boyu 4 m, parsel eni ise sira arasi
mesafesine gore 2.4-3.0 m arasinda degismistir. Deneme
her blokta 25 adet olmak (izere toplam 100 parselden
olusmustur. Ekim elle yapiimigtir.

Denemede dekara 6 kg N ve 6 kg P.Os gelecek
sekilde 20-20-0 kompoze giibre kullanilmistir. ikinci ve
Ucgilincl yillarda sadece fosfor gerekli oldugdu icin % 46’k
triple stperfosfat uygulanmistir.

Tesis yilinda 1 kez standart bigcim yapilmis, 2002 ve
2003 yillarinda ise 2 ser kez bicim yapilmigtir. Bigme
islemi ciceklenme baslangicinda (%10 c¢iceklenme)
tirpanla yapilmistir. Her parselden bigilen vyesil ot
icerisinden rastgele 500 g’k taze ot 6rnegi alinarak
laboratuvarda kurutma dolabinda 48 saat 70 °C de
kurutulmus ve 24 saat oda rutubetinde bekletilerek kuru ot
agirhgr belirlenmistir. Daha sonra parsel kuru ot verimleri
dekara donudstiriimuastir. Kuru ot verimi belirlendikten
sonra 6rnekler 6gutilmastir. Her muamele icin drnekler
alinarak Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Bolimu Laboratuvarinda Kjehldahl yéntemi ile toplam azot
analizleri yapilmigtir. Azot degerleri 6.25 katsayisi ile
carpilarak % ham protein oranlari saptanmistir. Ham
protein oranlarinin kuru ot verimi ile garpilmasi suretiyle
ham protein verimleri belirlenmigtir.

Aragtirma sonucunda ayri ayrn vyillar ve a¢ yilhk
ortalama bitki boyu, kuru ot verimleri ve ham protein
verimleri  MINITAB ve MSTATC paket programlari
kullanilarak varyans analizine tabi tutulmustur.
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Arastirma Sonuglari ve Tartisma

Bitki boyu: Farkli sira araliklari ve tohum miktarlari
ile yetigtirilen korungada tespit edilen bitki boylarina ait
varyans analizi sonuglari Cizelge 1°de gortlmektedir. Buna
gore bitki boyu lzerine 2001 yilinda sira araliklari %5, sira
aras! x tohum miktari interaksiyonu %1, 2002 yihnda sira
arasi ve tohum miktari %1, 2003 yilinda sira arasi, tohum
miktari ve sira arasi x tohum miktari interaksiyonu %1, ¢
yillik birlestiriimis verilerde ise yillar, sira araliklari, tohum
miktarlari, tohum miktari x yil interaksiyonu, sira arasi x
tohum miktari interaksiyonu, sira arasi x tohum miktari x
yil interaksiyonu %1 dizeyinde 6énemli etki yapmistir.

Ortalama bitki boylari incelendiginde en uzun bitkiler
2001 yihnda 15 ve 30 cm, 2002 ve 2003 yillarinda 15 cm
sira araliginda alinirken, en kisa bitkiler 2001°de 60 cm,
2002 ve 2003’de 75 cm sira araliklarinda belirlenmistir. Ug
yillik ortalamalara bakildiginda ise en uzun bitkiler 70.56
cm ile 15 cm sira araligindan alinirken,en kisa bitkiler
64.52 cm ile 75 cm sira araligindan elde edilmistir. Genel
olarak sira arasi arttikga bitki boyu kisalmistir (Cizelge 2).
Tohum miktarlarinin etkisine bakildiginda en uzun bitkiler
2002 yihnda 6 ve 10 kg/da, 2003 yilinda 8 ve 10 kg/da
tohum miktarlarindan, en kisa bitkiler 2002'de 2 kg/da,
2003'de 2 ve 4 kg/da tohum miktarlarindan elde edilmistir.
Uc yilik ortalamalara gore en kisa bitkiler 64.05 cm ile 2
kg/da tohum miktarindan alinirken, en uzun bitki boyu
bakimindan 6, 8 ve 10 kg/da tohum miktarlari (sirasiyla
67.99, 69.59 ve 69.68 cm) ayni istatistiki gruba girmistir.
Sira arasi x tohum miktari 2001, 2003 yillari ve Ug¢ yilhk
ortalamalarda istatistiksel olarak énemli bulunmustur. Ug
yillik ortalamalara goére 15 cm sira araliginda 4, 6, 8 ve 10
kg/da tohum miktarlariyla yetistirilen bitkiler uzun boylu
olduklari halde, 2 kg/da tohum miktarinda kisa boylu
(62.83 cm) olmasi interaksiyonu dnemli gikarmistir.

Dar sira araliklarinda birim alanda daha fazla bitki
bulundugundan yeterli besin maddeleri kosullarinda giines
Isigindan daha fazla yararlanmak igin bitkiler boylanmak
zorunda kalmiglardir. Sira araligi arttikga bitkiler
dallanarak yanlara dogru geniglemektedirler. Hakyemez
(2000) Ankara kirag kosullarinda 50, 75 ve 100 cm sira
araliklarini kullanarak korunga, yonca ve nohut geveninde
yaptidi calismada, her (¢ bitkide de en uzun bitki boyunu
dar sira araliklarinda ve yiksek tohum miktarlarinda elde
etmistir. Tosun (1971) Nebraska’da, Andi¢ (1995) Van'da
ve Tuna (1994) Tekirdag'da yaptiklari ¢alismalarda farkli
sira araliklarinin korungada bitki boyu Uzerine etkisinin
istatistiki olarak ©6nemsiz oldugunu ifade etmislerdir.
Calismamizda elde ettigimiz sonuglarla farkhlik gdsteren
bu durumun uygulama ve ekolojik kosullarin farkliligindan
kaynaklandigi distnulmektedir.

Denemenin tesis yilinda ortalama bitki boyu 60.65
cm iken ikinci yil 76.99 cm ile en yliksek degere ulasmistir
(Cizelge 2). Tosun (1988) ve Hakyemez (2000) de
yaptiklari calismalarda korungada en yiksek bitki boyunu
ikinci yil elde ettiklerini ifade etmiglerdir.

Kuru ot verimi :Korungada farkli sira arasi mesafesi
ve tohum miktarlarinda elde edilen kuru ot verimlerine
iliskin varyans analizi sonuglar Cizelge 1'de, ortalama
verimler ise Cizelge 3'de veriimistir. Cizelge 1'in
incelenmesiyle de gorllecegdi gibi sira arasi mesafesinin
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ve tohum miktarinin kuru ot verimi Uzerine etkisi hem
teksel yillarda hem de 3 yillik ortalamalarda %1 dizeyinde
onemli  bulunmustur. Sira arasi x tohum miktar
interaksiyonu ise teksel yillarda istatistiki olarak 6nemsiz
bulunurken, G¢ yillik ortalamalarda %1 dizeyinde 6nemli
bulunmustur. Ayrica kuru ot verimi Uzerine yillar ve sira
araligr x vyl interaksiyonu da istatistiki olarak % 1
dizeyinde onemli etkide bulunmustur. Ortalama kuru ot
verimlerine bakildiginda gerek teksel yillarda gerekse (¢
yilhk ortalamalarda sira arasi daraldik¢a kuru ot veriminin
hizl bir sekilde arttigi dikkat cekmektedir. En dusuk kuru
ot verimleri 2001 yihinda 188.5 kg/da, 2002 yilinda 467.5
kg/da, 2003 yilinda 364.1 kg/da ve Ug yillik ortalamalarda
340.0 kg/da ile en genis sira aralhigindan (75 cm) elde
edilmistir. En yuksek kuru ot verimleri ise 2001, 2002,
2003 ve ug yillik ortalamalarda sirasiyla 401.7, 995.1, 780
ve 725.6 kg/da ile en dar sira araliinda (15 cm)
belirlenmistir. Denemede ele alinan en genis sira
araligindan en dar sira araligina gegildiginde kuru ot
verimindeki artis orani 2001°de % 113.1, 2002’de %112.9,
2003'de %114.2, g yilhk ortalamalarda %113.4 olmustur
(Cizelge 3).

Kuru ot verimi ile ilgili olarak yapilan bir ¢ok
arastirmada c¢alismamizda oldugu gibi sira arasi
daraldikga verim artmistir. Tuna (1994) Tekirdag’da, Andig
(1995) ve Akdeniz ve Andi¢ (1998) Van’da, Cupina ve ark.
(1998) Yugoslavya’da ve Hakyemez (2000) Ankara’da
yapmis olduklari ¢alismalarda sira arasi daraldik¢a kuru ot
veriminin arttigini ifade etmislerdir. Bununla birlikte bazi
arastiricilar  ise  korunganin  kuru ot Uretiminde,
calismamizda elde ettigimiz sonuglara gére daha genis
sira araliklarini 6nermislerdir. Hanna ve ark. (1972) 30-45
cm, Kadioglu (1977) 52.5 cm, Serin ve Tan (1997) 24 cm,
Kantar ve ark. (2000) 40 cm sira araliklarini 6nermiglerdir.

Tohum miktarlarinin etkisine bakildiginda, genel
olarak artan tohum miktarlarinin kuru ot verimini arttirdigi
gorulmektedir. Denemenin tesis yilinda en yiksek kuru ot
verimi 350.4 kg/da ile dekara 10 kg tohum atilan
parsellerden alinirken en disuk kuru ot verimi 243.3
kg/da ile dekara 2 kg tohum atilan parsellerden elde
edilmistir. 2002 ve 2003 yillarinda ise farkli tohum
miktarlarinin  etkisiyle 2 farkh istatistiki grup ortaya
ctkmistir. Her iki yilda da en duisiik verimler 2 kg/da tohum
miktarindan alinirken en yiksek verim bakimindan 4, 6, 8
ve 10 kg/da tohum miktarlari ayni istatistiki gruba
girmiglerdir. Ug yillik ortalamalara gére ise dekara 2 kg
tohum atildiginda 438.9 kg/da olan kuru ot verimi dekara
10 kg tohum atildiginda %39.2’lik artigla 610.8 kg/da
olarak gergeklesmistir (Cizelge 3). Ug yillik ortalamalara
gore sira arasi x tohum miktar interaksiyonu istatistiki
olarak o6nemli c¢ikmistir. 30, 45, 60 ve 75 cm sira
araliklarinda tohum miktarlarindan elde edilen ot verimleri
birbirine yakin degerler gdsterirken, 15 cm sira araliginda
2 kg/da tohum miktarindan elde edilen ot veriminin (487.3
kg/da) 4, 6, 8 ve 10 kg/da tohum miktarina gére ¢ok disik
olmasi interaksiyonun énemli gikmasina neden olmustur.

Tohum miktari ile ilgili olarak Ulkemizde ve dinyanin
bir cok bdélgesinde ¢ok sayida galisma yapimistir. Buna
gore; korungada dekara atilmasi gereken tohum miktarini
Jensen ve Sharp (1968) 16.5 kg, Hanna ve ark. (1972)
1.5-2 kg, Malanusenko ve ark. (1974) 10 kg, Kasymov ve
Khodzhaev (1977) 10 kg, Glover ve Melton (1991) 3 kg,



Cizelge 1. Farkli sikliklarda yetistirilen korungada bitki boyu, kuru ot verimi ve ham protein verimine ait varyans analizi sonuglari (K.O.)

Varyasyon kaynagi SD Bitki boyu Kuru Ot Verimi Ham Protein Verimi
(1) (2) 2001 2002 2003 Ug Yillik 2001 2002 2003 Ug Yillik 2001 2002 2003 Ug Yillik
Yillar - 2 - - - 7264.45** - - - 4843145** - - - 150348.3**
Bloklar 3 9 27.80 17.77 13.78 19.78 16015* 66970 44899* 42628** 677.9%* 1994.5 1153.6 1277.8**
Sira Arasi (A) 4 4 45.06* 205.18** | 153.48** 320.71** | 137239** | 754997** | 467395** | 1228017** | 3957.1** | 22409.2** | 12455.1** 35085.1**
A x Yl Intr. - 8 - - - 41.51 - - - 65807** - - - 1905.8**
Ana Parsel Hatasi 12 36 10.64 15.32 7.71 11.22 24831 150456 91453 88913 7425 4461.1 2464.8 2542.4
Tohum Miktari (B) 4 4 12.86 253.67** | 322.26** 362.44** 31233** | 142151** | 89577** | 242194** 686.4** 4224.9** 2363.0** 6813.1
B x Yil Intr. - 8 - - - 113.18** - - - 10384 - - - 321.3
A x B Intr. 16 16 82.09** 60.27 49.49*%* 110.83** 5106 36895 23712 56880** 158.5 1096.1 623.6 1608.4**
A x B x Yl intr. - | 32 - - - 40.51%* - - - 4417 - - - 128.6
Alt Parsel Hatasi 60 | 180 13.50 34.94 18.72 22.39 4113 27719 17098 16310 116.9 822.9 455.4 463.6
(1): Teksel yillara ait degerler, (2): Ug yillik ortalamalara ait degerler. *, **: Sirasiyla % 5 ve % 1 diizeyinde 6nemli
Cizelge 2. Farkli sira araliklari ve tohum miktarlari ile yetistirilen korungada ortalama bitki boyu (cm).
Sira 2001 2002 2003 Ug yillik ortalamalar
arasi Tohum miktar (kg/da) Tohum miktar (kg/da) Tohum miktar (kg/da) Tohum miktar (kg/da)
cm
(cm) 2 4 6 8 10 Ort. 2 4 6 8 10 Ort. 2 4 6 8 10 Ort. 2 4 6 8 10 Ort.
15 55._17 61.83 | 61.22 | 67.71 | 62.26 | 61.64 73.05 | 81.66 | 80.51 | 87.27 | 88.58 82.21 60.2_7 67.36 | 66.42 | 72.00 | 73.08 | 67.83 | 62.83 | 70.28 | 69.38 | 75.66 | 74.64 | 70.56
hi b-e b-f a b-e a a h-j b-f c-g a-c ab a ki c-f c-g a ab a
30 65.00 | 58.07 | 61.20 | 61.19 | 65.68 | 62.23 76.85 | 72.35 | 80.47 | 74.88 | 82.03 77.32 63.4_10 59.69 66.39 | 69.27 | 71.35 | 66.02 68.4_12 63_.37 69.35 68.4_14 73.02 | 68.52
a-c e-h b-f b-f ab a b e-i i-k c-g a-e a-d ab d-i j-l c-g d-i a-c b
62.07 | 56.29 | 57.81 | 65.04 | 65.32 | 61.31 75.52 | 59.67 | 61.07 | 62.61 | 74.78 | 69.39 | 65.50 | 64.69 | 63.79 | 65.44 | 71.69 | 71.60 | 67.44
45 | " | be | fh | eh | ac | apb |7233| 7402|7589 1752518010 "y | g | fi | a | ae | b | ik | 4 | hk | bd | be | b
60 58.82 | 60.72 | 59.96 | 59.80 | 55.80 | 59.02 7210 | 79.85 | 78.85 | 76.87 | 73.39 76.21 59.48 65.87 65.(_)5 63.4_12 60.5_4 62.87 63_.47 68.81 67.95 66._70 63_.24 66.03
ab e-h b-g c-h d-h c bc i-k d-h e-i e-i g c j-l d-h d-i f-j j-l c
75 64.06 | 65.00 | 59.85 55.6_55 50:85 59.08 64.96 | 67.29 | 78.71 | 77.08 | 80.43 73.70 | 53.59 55_.51 64.!_94 63.59 66.36 | 60.80 | 60.87 | 62.60 67.(_33 65.44 | 65.88 | 64.52
a-d a-c c-h g-i i bc c k jk e-i e-i c-h d | kI e-i h-k g-k d
ort. 61.02 | 60.38 | 60.00 | 61.88 | 59.98 71.86 | 75.03 | 78.89 | 78.27 | 80.90 59.28 | 61.90 | 65.08 | 68.61 | 68.14 64.05 | 65.77 | 67.99 | 69.59 | 69.68
c bc a ab a c c b a a c b a a a
Genel 60.65 76.99 64.60
ort. [ a b




Cizelge 3. Farkli sira araliklari ve tohum miktarlari ile yetistirilen korungada ortalama kuru ot verimleri (kg/da)

Sira 2001 2002 2003 Ug yillik ortalamalar
arasi Tohum miktan (kg/da) Tohum miktan (kg/da) Tohum miktan (kg/da) Tohum miktan (kg/da)
(em) 3 2 6 8 10 | ort. | 2 2 6 8 | 10 | ort. 2 2 6 8 0 | ort. | 2 2 6 8 10 | ort.
15 | 2702 | 4117 | 3003 | 452.9 | 483.4 402'7 670.0 | 10208 | 967.9 ”123' 1123' 99:'1 521.9 | 7952 | 754.0 | 874.8 | 954.3 782'0 4?3'3 7120'6 70;"1 813%9 87a7'1 72:'6
30 | 3647|3071 | 3741|3507 | 4237 | 340 | goa5| 7617 |865.7 | 7584 | 8622 | 8305 | 7045 | 5933 | 674.3 | 5865 | 671.6 | 846:0 | 657.9 | 554.0 | 638.0 | 5652 | 6525 | 613.5
ab ab ab cd d-g c-e d-f cd b
291.0 7216 562.0 | 428.6 | 538.1 | 564.3 | 550.6 | 542.6 | 524.9
45 [ 2376|2983 | 31283053 | 3008 | 0 | 589.3 | 7397 | 7758 | 756.9 | 7460 | "§° | 459.0 | 5762 | 6043 | 5896 | 5811 | *pe i | Can | ad | Can | o .
60 | 199.1 | 280.4 | 202.9 | 2072 | 3007 | 2739 | 4937 | 7176 |726.4 | 737.0 | 745.8 | 841 | 3845 | 558.9 | 565.8 | 574.1 | 580.9 | 5328 | 3991 | 5220 | 5284 | 536.1 | 542.5 | 497.6
bc bc bc j-l e-h e-h d-h d-h b
75 | 1451|1877 | 1502 | 2122 | 2434 | "%3° | 3507 | 4655 | 3823 | 5261|6037 | “O7° | 2802 | 3626 | 2078 | 4008 | 4703 | 30T | HOLO | IE6 | 2AT ) BT [ 4551 | 3420
or | 2433 | 2988 | 304.8 | 323.6 | 350.4 6034 | 7411 | 743.6 | 780.3 | 830.2 4700 | 5772 | 579.2 | 607.0 | 651.6 4389 | 539.0 | 542.6 | 570.3 | 610.8
) c b b ab a b a a a a b a a a a c b b ab a
Genel 304.2 739.7 577.0
ort. c a b
Cizelge 4. Farkli sira araliklari ve tohum miktarlar ile yetistirilen korungada ortalama ham protein verimleri (kg/da)
Sira 2001 2002 2003 Ug yillik ortalamalar
arasi Tohum miktan (kg/da) Tohum miktan (kg/da) Tohum miktan (kg/da) Tohum miktari (kg/da)
(em) 4 6 8 0 | ort. | 2 4 6 8 0 | ort. | 2 4 6 8 0 | ort. | 2 4 6 8 10 | ort.
15 | 453 | 696 | 658 | 765 | 820 | 878 | 1154 | 1758 | 166.7 | 1934 | 2058 | 1714 | 857 | 1305 | 123.7 | 1436 | 154.6 | 1276 | 821 | 1253 | 118.7 | 137.8 | 147.5 | 122.3
a a a g bc c ab a a
59.0 143.0 106.0 | 110.3 | 92.9 | 107.0 | 94.7 | 109.3 | 102.8
30 | 596 | 502 | 61.1 | 57.3 | 667 | O | 1558 | 131.2 | 1491 | 1307 | 1485 | 7| 1156 | 974 | 1107 | 962 | 1102 | 7| | T | U | Yy | e b
291 124.2 922 | 719 | 902 | 946 | 923 | 91.0 | 88.0
45 | 464 | 488 | 511 | 499 | 492 | "7 | 1015 | 127.4 | 1336 | 1303 | 1285 | ' 7| 753 | 946 | 992 | 968 | 954 | 5 | L7 | TF | | T | b
451 117.8 874 | 602 | 875 | 886 | 89.9 | 91.0 | 83.4
60 | 325 | 473 | 479 | 485 | 491 | "7 | 850 (1236|1251 (1269|1284 | ', | 631 | 917 | 929 | 942 | 953 | ° | [ | O o | o | "
75 | 237 | 307 | 252 | 347 | 398 | 398 | 620 | 802 | 658 | 906 | 1040 | 895 | 460 | 505 | 489 | 672 | 772 | 398 | 439 | 56.8 | 466 | 64.1 | 736 | 57.0
c c c m k-m Im j-l h-k c
M5 | 493 | 502 | 53.4 | 57.3 103.9 | 127.6 | 128.1 | 134.4 | 143.0 771 | 94.7 | 95.0 | 99.6 | 106.5 73.7 | 90.5 | 911 | 95.8 | 102.5
ort.
c b ab ab a b a a a a b a a a a c b b ab a
Genel 50.1 127.4 94.6
ort. [ a b
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Cash ve ark. (1993) 4 kg, Serin ve Tan (1997) 8 kg,
Ivanovski ve ark. (1998) 7.9 kg ve Hakyemez (2000) 15 kg
olarak tespit etmislerdir. Tohum miktari optimumun altinda
oldugunda, ortam kaynaklarindan yararlanabilecek yeterli
bitki bulunmadigindan kuru ot veriminin disik olmasina
neden olmaktadir. Ote yandan sik ekimlerde ise
optimumun uzerinde bitki bulundugundan, bitkiler arasi
rekabet olugsmakta ve verimde azalmalar ortaya
ctkmaktadir. Bu nedenle optimum bitki sikhgi iklim ve
cevre  kosullarina  gore  farkhlik  gdstermektedir.
Sonuglarimizin bazi arastiricilarin sonuglari ile farkhhk
gOstermesi  ortam  kosullarinin  farkli  olmasindan
kaynaklanmistir.

Yillarin etkisi incelendiginde en yuksek verim 739.7
kg/da ile 2002 yilindan, en dislk verim 304.2 kg/da ile
denemenin tesis yilinda elde edilmistir. Tosun (1988) ve
Hakyemez (2000) de, korungada yaptiklari ¢alismalarda
en ylksek kuru ot verimlerine ikinci yil sahip olarak
bulgularimizi desteklemislerdir.

Ham Protein Verimi: Varyans analizi sonuglarina
g6re ham protein verimi Uzerine sira araliklarinin ve tohum
miktarlarinin etkisi 2001, 2002 ve 2003 yillari ile G¢ yillik
ortalamalarda istatistiki olarak % 1 dizeyinde &énemli
bulunmustur. Ug yillik ortalamalara gére yillar, sira arasi x
yil interaksiyonu ve sira arasi x tohum miktari
interaksiyonu da istatistiki olarak 6nemli bulunmustur
(Cizelge 1). Ortalama ham protein verimlerinin ortaya
cikan istatistiki gruplarin kuru ot verimi ile paralellik
gOsterdigi  dikkat c¢ekmektedir. 2001, 2002 ve 2003
yillarinda en yiksek ham protein verimleri sirasiyla 67.8,
171.4 ve 127.6 kg/da ile 15 cm sira araligindan alinirken,
en disuk ham protein verimleri sirasiyla 30.8, 80.5 ve 59.8
kg/da ile 75 cm sira araligindan elde edilmistir. Ug yillik
ortalamalara bakildiginda ise 75 cm sira araliginda 57.0
kg/da olan ham protein verimi 15 cm sira araliginda %
114.5lik artisla 122.3 kg/da olarak gergeklesmistir

(Cizelge 4).

Ham protein verimi lizerine tohum miktarlarinin etkisi
incelendiginde kuru ot veriminde de oldugu gibi artan
tohum miktarlarinin  ham protein verimini arttirdig
gorilmektedir. Arastirmanin ilk yilinda en disik ham
protein verimi 41.5 kg/da ile dekara 2 kg tohum atilan
parsellerden, en yiiksek ham protein verimi ise 57.3 kg/da
ile dekara 10 kg tohum atilan parsellerden elde edilmigtir.
Aragtirmanin ikinci ve Uguncu yillarinda ise en dusuk
verimler 2 kg/da tohum miktarindan alinirken, 4, 6, 8 ve 10
kg/da tohum miktarlari arasinda istatistiki bakimdan
6nemli fark c¢ilkmamis ve yiksek verim grubunu
olusturmuslardir. Ug yillik ortalamalara bakildiginda ise en
disiik ham protein verimi 73.7 kg/da ile dekara 2 kg tohum
atilan parsellerden alinirken, en ylksek verim 102.5 kg/da
ile 10 kg tohum atilan parsellerden elde edilmistir (Cizelge
4). Ug yillik ortalamalara ait sira arasi x tohum miktari
interaksiyonu incelendiginde en yiksek ham protein
veriminin (1475 kg/da) 15 cm x 10 kg/da
kombinasyonundan elde edildigi gorilmektedir.
interaksiyonun énemli ¢ikmasi 15 cm sira araligindaki
degerlerden kaynaklanmigtir. Diger sira araliklarinda
tohum miktarlari arasinda ham protein verimi bakimindan
buyik fark olmamasina ragmen, 15 cm sira araliginda
ozellikle 2 kg/da tohum miktarinin diger tohum

miktarlarindan c¢ok disuk ham protein verimine sahip
olmasi interaksiyonu 6nemli ¢ikarmigtir. Yem bitkilerinin
yetistiriciliginde kaliteli ylksek verim esas amagtir. Bu
bakimdan korungada fazla ot verimi yaninda otun besin
maddesi oranlarinin ve elde edilen miktarinin da yuksek
olmas! kiltirel uygulamalarin tercihinde 6n plana
¢ikmaktadir.

Sira araligi daraldikga kuru ot veriminin artmasina
paralel olarak ham protein verimi de artmistir. Bircok
arastirici, yaptiklari arastirmalarda galismamizda elde
ettigimiz  sonuglari destekler nitelikte veriler tespit
etmiglerdir. Akdeniz ve Andi¢ (1998), Tosun (1988), Tuna
(1994), Cupina ve ark. (1998), Cupina ve Eric (1999)
korungada yaptiklari caligsmalarda dar sira aralarinda daha
yuksek ham protein verimi elde ettiklerini ifade etmiglerdir.
Serin ve Tan (1997) en dusik ham protein verimini dekara
8 kg tohumun atildigi ve 48 cm sira araliginin uygulandigi
parsellerden elde etmislerdir. Hakyemez (2000) ise en
ylksek ham protein verimini 50 cm sira araliyinda ve ilk yil
15 kg/da, ikinci yil 20 kg/da tohum miktarlarinda elde
etmistir.

Yillarin ham protein verimi Uzerine etkisi istatistiki
olarak 6nemli ¢ikmis ve 2002 yili 127.40 kg/da ile en
yuksek ham protein verimine sahip olurken 2001 yili 50.14
kg/da ile en disik degere sahip olmustur. Tosun (1988)
ve Hakyemez (2000) korungada yaptiklari ¢galismalarda en
ylksek ham protein verimini ikinci yil elde etmislerdir.

Sonug

Ekim sikligi verim iligkisi bitkisel 6zelliklerle ekolojik
kosullara bagli olmakta, yéremiz ekolojisinde yiksek kuru
ot verimi icin korunganin sik ekilmesi gerektigi
anlasilimaktadir. Bitkiler dar sira araliginda daha fazla yesil
aksam olusturmakta ve yiksek verimlere sahip olmaktadir.
Bu durum 15 cm sira araliinda dekara 10 kg tohum
atilarak yapilan ekimlerde olusan bitki toplulugunun ortam
kosullarindan en yilksek dizeyde vyararlandigini
gostermektedir.  Sonu¢  olarak, Giney Marmara
kosullarinda en ylksek kuru ot ve ham protein verimini
saglayabilmek amaciyla korunganin 15 cm sira aralijinda
ve dekara 10 kg tohum atilarak ekilmesinin uygun oldugu
tespit edilmistir.
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