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Kanonik Korelasyon Analizi ve Bir Uygulaması 
Sıddık KESKIN 1 Abdullah Nuri ÖZSOY 1 
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Özet : l<anorıik korelasyon analiz], her birinde en az il<i değişken bulunan, ik1 değişken seti arasındaki ilişkilerfn 
incelenmesinde kullanılan bir analiz tekniğidir. Bu anallıde, değişken sellerinden birisi açıklayıcı yada bağımsız 
değişken seti, diğeri ise bağımlı değişken seti olarak tanımlanabilir. Ancak, değişken setlerinin bu şekilde tanımlanması 
zorunluluğu yoktur. Bu analizde, değişken setleri arasındaki korelasyonun maksimum olması amaçlanır ve bu amaca 
yönefik, her iki değişken selinde yer alan değişkenlerin doğrusal kombinasyonlarından yent değişken (kanonlk değişken} 
çiftleri elde edilir. Bu çalışmada, kanonik korelasyon anallzf tanıtılmış ve konunun anlaşılmasını k.olaylaştırmal< 
amacıyla, hayvancılık alanından bir uygulama yapılmıştır. 
Anahtar Kellmeler: kanonik korelasyon, kanonik değişken, değişken seti, redundancy indeksi 

Canonical Correlation Analysis and lts an Application 

Abstract : Canoriical correlation analysis is employed to study relationships between two variabte sets when 
each variable set consist of at least two variables. in this analysis, it may be defıned as one set of varables is the 
predfctor or Tndependent set and another set of variables is the dependenl variable set. However, it is not oecessary to 
define the set of variables like ttıis. in !his analysts, it is aimed that the relatlonships between sets of variables is 
maximum. For thls aim, new varlable pafrs (caninical variables) are obtained from the flnear combfnations of the 
varlables in each set in this study, canonicat correlation analysls was descrlbed by lhe apptication in the cattle deatıng 
field to facilitale comprehensive of the matter. 
Key Words : cıınonical corelation, canonical varlable, varlable set, redundancy lndex 

Giriş 

Bilimsel çalışmalarda genellikle, aynı zamanda 
birderı faz.la özellik üzerinde durulmaktadır. Konu, farklı 
uygulama yada muamele gruplarının bir biri ile 
karşılaştırılması olduğunda, bu özelliklerin teker teker ele 
alınıp incelenmesi uygun bir yaklaşım olacaktır. Ancak, 
bunların bırlikte dikkate alınarak, uyğun analiz yöntemleıi 
ile değerlendirilmesinin, araştırıcıya ek bilgiler sağlayacağı 
da unutulmamalıdır. Benzer durum özellikler arasındaki 
doğrusal ilişkinin araştırılmasında da geçerlidir. ôzellikler 
arasındaki doğrusal ilişkiyi belirlemede ilk akla gelen 
yöntem. bu özellikleri ikişer ikişer ele alarak bunlar 
arasında Pearson korelasyon katsayısını hesaplamaktır. 
Pearson lwrelasyon katsayısı. bazı varsayımlar yada ön 
şartlar yerine geldiğinde. sürekli değişkenler arasındaki 
doğrusal ilişkinin derecesinin ve yönünün belirlenmesinde 
en yaygın olarak kullanılan ölçüdür. Eğer ön şartlar yerine 
gelmemişse, Pearson korelasyon katsayısı yerine 
parametrik olmayan korelasyon katsayıları olan Spearman 
rcınk korelasyonu ve Kendal tau korelasyonu gibi 
korelasyon katsayıları kullanılabilir. Bazı durumlarda, 
özelliklerden birisi bağımlı değişken, diğeri de bağımsız. 
değişken olarak ele alınabilir. Bu dutumda, iki değişken 
arasındaki l<orelasyon katsayısı. bu değişkenler arasındaki 
sebep-sonuç ilişkisinin bir ölçüsü olarak da 
değerlendirilebilir. Bağımlı değişken bir adet, ancak 
bağımsız değişkenler blr den fazla ise bağımlı değişke  ile 
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bağımsız <1eğişkenler arasındaki ilişki çoklu korelasyon 
katsayısı ile belirlenir. Bazı durumlarda, bağımlı ve 
bağımsız değişkenlerin her ikisi de birden fazla olabilfr: Bu 
durumda, iki değişken seti arasındaki ilişkiyi belirlemede, 
yukarıda belirtilen korelasyon katsayılarından hiçbiri 
kullanılamaz. Bunların yerine, değişken setleri yada 
kümelerini, bu setlerde yer alan değişkenlerin doğrusal 
bileşenlerinden oluşan kanonik değişkenlere 
dönüştürerek, bu kanonik değişkenler arasındaki 
(doğrusal) ilişkiyi bulma temeline dayalı kanonik 
korelasyon kullanılır. {Gilrbüz 1989) Kanonik korelasyon 
analizi, çok değişkenli analiz tekniklerinden biri olup, faktör 
analizi ile birlikte en karmaşık işlem aşamalarını gerektiren 
teknikler arasında yer almaktadır (Tatlıdll 1996). Bunun 
yanı sıra; elde edilen sonuçların yorumlanmasındaki 
güçlükler, bu anaıtz tekniğinin kullanımı geri plana itmiştir. 
Oysa ki, biyolojik çalışmaların bir çoğunda, basit illşki 
katsayıları yerine kanonik korelasyon analizinin 
kullanılması, araştırıcıya ek bilgiler sağlayacaktır. 

Materyal ve Yöntem 

Bu çalışmanın materyalini; Ankara üniversitesi Ziraat 
Fakültesi Zootekni Bölümü Biyometri ve Genetik Anabillm 
Dalı Bıldırcın işletmesinde bulunan 102 adet bıldırcın ve 
bunların yumurtaları oluşturmaktadır. Bıldırcınlara ilişkin 
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Ç ı k ış  Ağı rl ığı  (ÇA), Dördüncü Haftadaki Canl ı  Ağı rl ı k 
(DHCA) ve Cinsi Olgunluk A ğı rl ığı  (COA) özellikleri birinci 
de ğ i ş ken setini (X), İ lk Yumurtlama Ya şı  ( İ YY), İ lk On 
Yumurta A ğı rl ığı  ( İ OYA) ve Onuncu Hafta Yumurta A ğı rl ığı  
(OHYA) özellikleri ise ikinci de ğ i ş ken setini (Y) 
olu ş turmu ş tur. 

Kanonik korelasyon analizinin ön ş artlar ı  : 

1) Ele al ı nan özellikler bak ı m ı ndan verilerin çok de ğ i ş kenli 
normal da ğı l ı m göstermesi 

2) Üzerinde durulan özellikler bak ı m ı ndan ölçüm hatas ı n ı n 
minimum seviyede olmas ı  

3) Ele al ı nan özellikler aras ı nda çoklu ba ğ lant ı  
(multicolinearity) olmamas ı  

4) Elde edilen sonuçlara güvenilirlik bak ı m ı ndan, örnek 
geniş liğ inin mümkün oldu ğ unca büyük olmas ı  
(Değ i ş ken say ı s ı n ı n 5 kat ı  kadar). 

Kanonik korelasyon ve kanonik de ğ iş kenler : p ve 
q >1 olmak üzere; birinci de ğ i ş ken setinde (kümesinde) p 
ve ikinci de ğ i ş ken setinde de q adet (q p) de ğ i ş ken 
oldu ğ u durumda, bu iki setteki değ i ş kenlerin do ğ rusal 
kombinasyonlar ı  al ı narak, bunlar aras ı ndaki korelasyon 
hesaplanabilir. Bu ş ekilde hesaplanan korelasyon 
katsay ı lar ı na kanonik korelasyon, de ğ iş kenlerin doğ rusal 
kombinasyonlar ı ndan olu ş an yeni değ iş kenlere de kanonik 
de ğ i ş kenler ad ı  verilir. Bu kanonik de ğ iş kenler ve bunlar 
aras ı ndaki kanonik korelasyonlar, birbirlerinden ba ğı ms ı z 
olacak ş ekilde hesaplan ı rlar (Kendall 1980, Johnson ve 
Wichern 2002) 

X değ iş ken seti X' = 	Xp] olarak, Y de ğ i ş ken 

seti de Y' = [Y1,..., Yq] olarak gösterildi ğ inde: Bu de ğ i ş ken 

setlerine ait ortalama vektörü 

hesaplanan V = b' Y doğ rusal kombinasyonu aras ı nda 

korelasyon hesaplanabilir. U ile V aras ı ndaki korelasyon, 
bunlar ı n katlar ı  aras ı ndaki korelasyon ile ayn ı  oldu ğ undan, 

Var (U) = a' S11 a = 1 

Var (V)-= b' S22 b = 1 

E(U) =E( a' X ) = a' E( X ) = O 

E(V) =E( b' Y ) = b' E( Y ) = O 
•••••■ 

dönü ş ümleri yap ı ld ığı nda; U (kanonik) de ğ iş keni ile V 
(kanonik) değ i ş keni aras ı ndaki kanonik korelasyon; 

ruv = a'S ı 2b 

olarak hesaplan ı r. Bu durumda; yukar ı da belirtilen ş artlara 
bağ l ı  olarak bu ifadenin maksimum yap ı lmas ı  
gerekmektedir. Bu ifade, X. ve y Lagrange çarpanlar ı  olmak 

üzere; 

o =a 1 S-12b - 0.5 ?ı, (a'Sl ı a - 1) - 0.5 y (b' S22 b -1) 

olarak Lagrange fonksiyonu biçiminde yaz ı labilir. Bu 

fonksiyonun a' ve b' ne göre türevi al ı n ı p s ı f ı ra 

e ş itlendiğ inde; elde edilen de ğ erler yukar ı daki koş ullar ı  
sağ layacakt ı r. 

S İ 2 a- y S22 b = O 

P2 

olarak, Kovaryans matrisi de 

olarak yaz ı l ı r. 

İ lk eş itlik a' ile ikinci e ş itlikte b' ile çarp ı l ı rsa; 

S İ 2 b - a'S ı l a= O 

b' Si2a - y 	S22 b = O olur. 

	

Ortalama vektörü ve kovaryans matrisi örnekten 	a' S i l a =1 ve b' S22 b =1 

hesapland ığı nda s ı ras ı yla; 

olduğ undan, X, = y = a' S12 b olur. S12 = S21 olduğ undan 

türevi al ı n ı p s ı f ı ra eş itlenen ifadeler ; 

-X Svı  a + S İ 2 b =O 

	

X değ i ş ken setinden hesaplanan U = a' X 
	Sz ı a- S22 b = O 

doğ rusal kombinasyonu ile Y 	değ iş ken setinden 	olarak yaz ı l ı r. Bu ifadeler matris gösterimi ile; 

5( = 

 

5( 1 

2 

ve S = 
[ s11  s 21  

— 	olur. 

S 22 
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a 

= 0 olarak yaz ı labilir. Daha 

önce belirtilen ş artlara uygun olarak, bu matrisin çözümü 
için 

	

=0 ya da Siz  S22 1 S21 4,
2 	

= 0 ve 

I S11 -1  S12S22 1 S21 4,
2

11 -= 0 

olmal ı d ı r. Bu determinant p. dereceden polinom olup, 
olacak ş ekilde p adet köke sahiptir. Böylece 

k = a'S12b; U =a'X ve V = b' Y aras ı ndaki 

korelasyondur. En büyük korelasyon istendi ğ inden, 
al ı n ı r. Bu ş ekilde hesaplanan do ğ rusal kombinasyonlar 
yani kanonik değ iş kenler aras ı ndaki korelasyonlar ı n 
azalan s ı rada olduklar ı  unutulmamal ı d ı r. 

Kanonik 	korelasyon 	katsay ı lar ı n ı n 	önem 
kontrolü: Kanonik korelasyon analizi, boyut indirgeme için 
de kullan ı labileceğ inden, de ğ i ş ken setleri aras ı ndaki 
korelasyonun elde edilen yeni de ğ iş ken çiftlerinden kaç 
tanesi ile büyük ölçüde aç ı klanabileceğ inin di ğ er bir ifade 
ile kanonik değ i ş ken çiftleri aras ı ndaki korelasyonlardan 
kaç tanesinin önemli oldu ğ unun bilinmesi istenilebilir. 
Bunun için bir kaç test yöntemi önerilmi ş tir. Bunlardan 
birisi Rao (1951) taraf ı ndan önerilen F yakla şı m ı d ı r 
(Thompson 1985). Bu yakla şı mda genel olarak iki 
de ğ i ş ken seti aras ı ndaki ili ş kinin önemli olup olmad ığı  
kontrol edilir. İ kinci ve daha s ı k kullan ı lan test yöntemi ise 
Bartlett (1941) taraf ı ndan önerilen test yöntemidir 
(Thompson 1985). Bu testte hesaplanan test istatisti ğ i x2 

(Khi-kare) istatisti ğ idir. Bu istatistik; 

X
2 

= - [n-0.5(vi+v2+1)] x log(A) 

olarak hesaplan ı r. Bu e ş itlikte; n: Gözlem say ı s ı n ı , vi: 
Birinci setteki de ğ i ş ken say ı s ı n ı , v2: ikinci setteki de ğ iş ken 
say ı s ı n ı  göstermektedir. Lambda (A) ise M (1-R 2k1) (1- 
R 2k2)... (1-R 2kp) olarak bulunur. Buradan hesaplanan x 2 

 istatistiğ i, pxq serbestlik dereceli x2  tablo değ eri ile 
karşı la ş t ı r ı l ı r. E ğ er Ho hipotezi ret edilirse; en büyük olan 
katsay ı  ç ı kar ı larak, yeniden test yap ı l ı r. Bu teste Ho 
hipotezi, kabul edilene kadar devam edilir ve en son 
a ş amada kaç tane kanonik korelasyon katsay ı s ı n ı n önemli 
oldu ğ u belirlenir. 

Test (Ho) hipotezinde p adet kanonik korelasyonun 
s ı f ı ra e ş it oldu ğ u, Karşı t (Hi) hipotezde en az bir adet 
korelasyon katsay ı s ı n ı n s ı f ı rdan farkl ı  oldu ğ u ileri sürülür. 

Redundancy indeksinin hesaplanmas ı : Büyük 
örneklerde; küçük kanonik korelasyon katsay ı lar ı  istatistik 
olarak önemli olabilirken, X ve Y de ğ i ş ken setleri aras ı nda 
hesaplanan büyük kanonik korelasyon katsay ı lar ı  da bu 
setler aras ı nda güçlü bir korelasyonun oldu ğ unu 
belirtmeyebilir. Çünkü kanonik korelasyon, X ve Y 

değ i ş kenlerinin do ğ rusal bile ş enlerini maksimize eder. Bu 
nedenle, X ve Y de ğ i ş ken setlerinden herhangi birindeki 
varyasyonun di ğ eri taraf ı ndan aç ı klanan k ı sm ı n ı  belirtmez. 
Bunun için, Steward ve Love (1968) taraf ı ndan önerilen 
redundacy (gereksizlik) indeksi hesaplan ı r (Sharma 1996). 
Bu indeks, setlerden birindeki varyasyonun di ğ eri ile 
aç ı klanabilen k ı sm ı n ı  belirtir. Redundancy indeksi (RI) her 
kanonik korelasyon için hesaplanabilir (Sharma 1996). U, 
ve V, kanonik de ğ i ş ken setleri aras ı nda hesaplanan i. 
kanonik korelasyon için redundancy indeksi (Rlui v i) iki 
a ş amada hesaplan ı r. Birinci a ş amada Y değ i ş ken 
setindeki yada Y de ğ i ş kenlerinin bulunduğ u kümedeki 
varyasyonun i. kanonik de ğ i ş ken (VJ) ile ortalama 
aç ı klanabilen k ı sm ı  bulunur. Bu de ğ er; 

P LYii 

OV(YIV; ) = 
j=1  

P 

eş itli ğ i ile hesaplan ı r (Sharma 1996). Bu e ş itlikte, 
OV(YIV,); Y de ğ i ş ken setindeki varyasyonun i. kanonik 
değ i ş ken (VJ) ile ortalama aç ı klanabilen k ı sm ı n ı  ve LYij; Y 
değ i ş ken setindeki j. değ i ş ken ile i. kanonik de ğ i ş ken 
aras ı ndaki yap ı sal korelasyonu (j. de ğ iş kenin yükünü) 
göstermektedir. İ kinci a ş amada, redundancy indeksi; 
Rlu, v = OV(YIV, ) x C 2, (C2; i. kanonik korelasyonun 
karesidir) olarak hesaplan ı r. 

Bir setteki varyasyonun di ğ er setteki değ i ş kenler ile 
toplam aç ı klanabilen k ı sm ı , toplam redundancy olarak 
adland ı r ı l ı r. Bu katsay ı ; 

TRIy ıx = 
i=ı 

 RI XjY^ 

olarak hesaplan ı r. Toplam redundancy indeksi, Y de ğ i ş ken 
setindeki varyasyonun X de ğ iş ken seti ile aç ı klanabilen 
k ı sm ı n ı  belirtir. 

Çal ış mada, üzerinde durulan özellikler bak ı m ı ndan 
yap ı lan hesaplamalar için STATISTICA for windows (ver: 
5.0) istatistik paket program ı  kullan ı lm ış t ı r (Anonymous 
1995). 

Bulgular ve Tart ış ma 

Çal ış mada 	ele al ı nan 	özelliklere 	ait tan ı t ı c ı  
istatistikler Çizelge 1' de verilmi ş tir. Bu özellikler 
aras ı ndaki korelasyon katsay ı lar ı  ise Çizelge 2' de 
verilmi ş tir. Çizelge 2 incelendi ğ inde; Ç ı k ış  a ğı rl ığı  (ÇA) ile 
Dördüncü hafta canl ı  a ğı rl ığı  (DHCA), İ lk yumurtlama ya şı  
ve Onuncu hafta yumurta a ğı rl ığı  (OHYA) özellikleri 
aras ı ndaki korelasyon katsay ı s ı n ı n istatistik olarak önemli 
oldu ğ u görülür. Ayr ı ca; DHCA ile COA ve İ YY aras ı ndaki 
korelasyon katsay ı lar ı  da istatistik olarak önemlidir 
(p<0.01). En yüksek korelasyon katsay ı s ı , İ OYA ile OHYA 
aras ı nda bulunurken (0.612), COA ile İ OYA ve İ YY ile 
OHYA aras ı nda s ı ras ı yla; 0.351 ve -0.215 olarak 
hesaplanan korelasyon katsay ı lar ı  da istatistik olarak 
önemli bulunmu ş tur. 

AS 11 	S 12 

S 21 - AS22_ b 

— A S„ 	S 12 

S 21 AS 22 
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Çal ış mada her iki de ğ i ş ken setinde de e ş it (p=q =3) 
say ı da değ iş ken bulundu ğ undan, 3 adet kanonik de ğ iş ken 
çifti ve 3 adet kanonik korelasyon elde edilmi ş tir. Elde 
edilen kanonik de ğ i ş ken çiftleri aras ı nda hesaplanan 
kanonik korelasyonlar ve bu korelasyonlara ait standart 
hatalar Çizelge 3' te verilmi ş tir. 

Çizelge 3 incelendi ğ inde; ilk kanonik korelasyon 
katsay ı s ı n ı n % 1 düzeyinde, ikinci kanonik korelasyon 
katsay ı s ı n ı n da % 5 düzeyinde önemli oldu ğ u görülür. 
13. 3 olarak bulunan üçüncü kanonik korelasyon katsay ı s ı  
ise istatistik olarak önemli de ğ ildir. Bu durumda, % 1 
düzeyinde önemli olan ilk kanonik korelasyon dikkate 
al ı nd ığı nda; ilk kanonik de ğ iş ken çiftine göre kanonik 
katsay ı lar ve standardize edilmi ş  kanonik katsay ı lar 
Çizelge 4' te verilmi ş tir. 

Çizelge 4' teki standardize edilmemi ş  yani orijinal 
değ erlerden hesaplanan katsay ı lar tek (unique) de ğ ildir. 
Yaln ızca, katsay ı lar ı n oran ı  tekdir. Bu nedenle standardize 
edilmiş  katsay ı lar, orijinal de ğ i ş kende meydana gelen 1 
standart sapmal ı k art ış a kar şı l ı k, kanonik de ğ iş kende 
standart sapma cinsinden meydana gelen de ğ i ş im 
miktar ı n ı  gösteren katsay ı lard ı r. Diğ er bir ifade ile bu 
katsay ı lar, bir setteki kanonik de ğ iş kenin olu ş mas ı nda, o 
sette yer alan orijinal de ğ iş kenlerin etki miktarlar ı n' 
(katk ı lar ı n!) gösteren katsay ı lard ı r (Sharma 1996). 

Buna göre; U ı  ve V, kanonik de ğ i ş kenlerine ait e ş itlik; 

U ı  = - 0.073 ÇA - 0.01DHCA + 0.753 COA 
= 0.978 İ YY + 0.137 İ OYA + 0.073 OHYA 

olarak yaz ı l ı r. Bu durumda; U1 kanonik değ i ş kenin 
olu ş mas ı nda; COA de ğ i ş kenine ait etki miktar ı  (katk ı ) 
0.753 olurken, ÇA ve DHCA de ğ iş kenlerinin katk ı s ı  negatif 
yönde ve COA' n ı n katk ı s ı na göre oldukça dü ş üktür. 
Benzer ş ekilde, Vi kanonik de ğ iş keninin olu ş mas ı nda İ YY 
değ iş keninin katk ı s ı  en büyük olmu ş tur. 'OYA ve OHYA 
değ iş kenlerinin katk ı s ı  ise İ YY' nin katk ı s ı na göre oldukça 
düş üktür. 

Standardize edilmi ş  kanonik katsay ı lar, standardize 
edilmemi ş  kanonik katsay ı lara göre daha fazla tercih 
edilmesine ra ğ men, bu katsay ı lar da; özellikle küçük 
örneklerde ve veri setinde çoklu ba ğ lant ı  
(multicollinerarity) oldu ğ u durumda büyük farkl ı l ı klar 
gösterebilmektedir. Bu nedenle; kanonik de ğ i ş ken ile o 
sette yer alan orijinal de ğ i ş kenler aras ı ndaki 
korelasyonlar ı n kullan ı lmas ı n ı n daha uygun olaca ğı  
belirtilmi ş tir Sharma 1996). Bu korelasyon katsay ı lar ı , 
yükler (loadings) yada yap ı sal korelasyonlar (structural 
correlations) olarak adland ı r ı l ı r. Birinci kanonik de ğ iş ken 
çiftine ait kanonik yükler (yap ı sal korelasyonlar) Çizelge 5' 
te verilmi ş tir. 

Çizelge 5° te X de ğ i ş ken setindeki de ğ iş kenlerin kendi 
kanonik de ğ iş keni (U ı ) ile olan kanonik yükleri 
incelendiğ inde; en büyük yük de ğ erinin (-0.720) DHCA 
değ iş kenine ait oldu ğ u ve bunu -0.534 de ğ eri ile ÇA' n ı n 
izledi ğ i görülür. Standardize edilmi ş  katsay ı lara (Çizelge 4) 
göre en yüksek katk ı ya sahip olan COA de ğ iş kenine ait 
yük değ eri ise en dü ş ük olmuş tur. Y de ğ iş ken setinde; IYY 

ve OHYA de ğ i ş kenlerine ait kanonik yük de ğ eri ile 
standardize edilmi ş  katsay ı  (Çizelge 4) aras ı nda önemli bir 
farkl ı l ı k görülmezken, İ OYA değ i ş kenine ait yük de ğ eri 
yakla şı k iki kat olmu ş tur. X de ğ i ş ken seti ba ğı ms ı z, Y 
değ i ş ken seti de ba ğı ml ı  değ i ş ken seti olarak kabul 
edildi ğ inde; X de ğ i ş ken setinin, Y de ğ i ş ken setine ait 
birinci kanonik değ iş keni büyük ölçüde negatif yönde 
etkiledi ğ i söylenebilir. Di ğ er bir ifade ile ÇA ve DHCA 
değ iş kenlerindeki art ışı n; büyük ölçüde İ YY, İ OYA ve 
OHYA değ i ş kenlerinden olu ş an birinci kanonik 
değ i ş keninde azalmaya neden oldu ğ u söylenebilir. 

Çizelge 1. Çal ış mada ele al ı nan özelliklere ait tan ı t ı c ı  
Istatistikler 

Özelliker X ± S_ 
x 

Min Mak. 

ÇA (gr) 12.67 ± 	2.20 8.00 17.60 
DHCA (gr) 103.98 ± 15.00 69.70 143.40 
COA (gr) 192.79 ± 17.63 140.00 224.70 
iYY (gün) 48.76 ± 4.20 39.00 61.00 
İ OYA (gr) 10.68 ± 	0.95 7.22 13.55 
OHYA(gr) 11.58 ± 	0.92 6.90 13.70 

Çizelge 2. İ ki değ iş ken seti için setler içi ve setler aras ı  
korelasyon katsay ı lar ı  

X değ iş ken seti Y değ iş ken seti 
ÇA DHCA COA IYY [OYA OHYA 

ÇA 1.000 0.554-  0.120 -0.408-  0.034 0.241' 
DHCA 1.000 0.420 -0.532 0.008 0.165 
COA 1.000 0.176 0.351 -  0.192 
IYY 1.000 0.143 0.215 
IOYA 1.000 0.612 - 
OHYA 1.000 

* : p< 0.05, ** :p< 0.01 

Çizelge 3. Kanonik korelasyon katsay ı lar ı  

Kanonik korelasyon ruv ± Sr UV 

ruv ı  0.705 ± 0.050 

rUV2 0.312' ± 0.089 

rUV3 0.133 ± 0.097 

*: p< 0.05, ** :p< 0.01 

Çizelge 4. Birinci kanonik de ğ iş ken çiftine ait katsay ı lar 

X değ iş ken seti Y değ i ş ken seti 
Standardize Standardize 

Kanonik edilmi ş  Kanonik edilmi ş  
katsay ı lar kanonik katsay ı lar kanonik 

katsay ı  lar katsay ı lar 

ÇA -0.033 -0.073 İ YY 0.023 0.978 

DHCA -0.066 -0.010 IOYA 0.144 0.137 

COA 0.043 0.753 OHYA 0.079 0.073 

Çizelge 5. Birinci kanonik de ğ iş ken çiftine ait kanonik yükler 

X değ iş ken seti Y değ iş ken seti 
U, Vi Vi Ul 

ÇA -0.534 -0.376 İ YY 0.982 0.692 
DHCA -0.720 -0.507 IOYA 0.321 0.226 

COA  0.325 0.229 OHYA 0.053 0.038 
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Çizelge 6. Redundancy analizi sonuçlar ı  

Y değ iş ken seti 
Kanonik 

korelasyon Aç ı klama oran ı  Eklemeli aç ı klama oran ı  Kanonik r2  Redundancy indeksi Eklemeli redundancy 
indeksi 

1 0.357 0.357 0.497 0.177 0.177 
2 0.538 0.895 0.097 0.052 0.229 
3 0.106 1.000 0.018 0.002 0.231 

Çizelge 6 incelendi ğ inde; Y de ğ i ş ken setinde, 
Aç ı klama oran ı  sütununda yer alan katsay ı lar, kanonik 
değ i ş kenlere ait ortalama aç ı klama paylar ı n ı  
göstermektedir. Y de ğ i ş ken setindeki birinci kanonik 
değ i ş ken, bu setteki varyasyonun ortalama % 35.7' sini 
aç ı klarken, ikinci kanonik de ğ i ş ken % 53.8' ini ve üçüncü 
kanonik de ğ i ş ken de % 10.6' s ı n ı  aç ı klamaktad ı r. Ikinci 
kanonik değ i ş kene ait ortalama aç ı klama pay ı n ı n, birinci 
kanonik de ğ i ş kene ait ortalama aç ı klama pay ı ndan daha 
yüksek olu ş u, ikinci kanonik değ i ş kenin Y setindeki 
varyasyonu aç ı klamada birinci kanonik de ğ i ş kenden daha 
etkili oldu ğ unu dü ş ündürebilir. Ancak, redundancy indeksi 
değ erleri incelendi ğ inde; birinci kanonik korelasyon için 
redundancy indeksi de ğ eri % 17.7 olarak bulunurken, 
ikinci kanonik korelasyon için bu de ğ er % 5.2 olarak 
bulunmu ş tur. Bu durumda, birinci kanonik korelasyon için 
% 17.7 olan redundancy indeksi, Y de ğ i ş ken setindeki 
aç ı klanabilen varyasyonun, % 17.7' sinin X de ğ i ş ken 
setinde yer alan de ğ i ş kenler ile yada X de ğ i ş ken seti ile 
aç ı klanabildi ğ ini göstermektedir. Di ğ er bir ifade ile birinci 
kanonik korelasyon ad ı na, Y de ğ i ş ken setindeki 
varyasyonun % 17.7 si X de ğ i ş ken setindeki 
varyasyondan kaynaklanmaktad ı r. Çizelge 6' dan toplam 
redundancy indeksi hesapland ığı nda; TRIyix = 0.231 
(0.177+0.052+0.002) olarak bulunur. Dolay ı s ıyla, Y 
değ i ş ken setindeki varyasyonun % 23.1' i X de ğ i ş ken seti 
ile aç ı klanabilmektedir. Bunun büyük bir k ı sm ı n ı n 
(yakla şı k % 76.6' s ı n ı n (0.177/ 0.231)) birinci kanonik 
değ i ş ken çiftine ait oldu ğ u dikkat çekmektedir. 

Sonuç 

Kanonik korelasyon analizi; i ş lem aş amalar ı n ı n uzun 
olu ş u, 	hesaplama ad ı mlar ı n ı n bilgisayar olmadan 
yap ı lamamas ı  ve elde ede edilen sonuçlar ı n 
yorumlanmas ı ndaki güçlükler gibi baz ı  nedenlerden dolay ı  
zor bir analiz tekni ğ i olarak dü ş ünülebilir. Ancak 
günümüzde yayg ı n olarak kullan ı lan istatistik paket 
programlar ı  ile kanonik korelasyon analizi rahatl ı kla 
yap ı labilmektedir. Bilimsel çal ış malarda, en az iki 
değ i ş kenden olu ş an iki set aras ı ndaki iliş ki yap ı s ı n ı n, 
bütünlü ğ ü bozulmadan ortaya konulabilmesi ve 
yorumlanabilmesi 	bak ı m ı ndan 	kanonik 	korelasyon  

analizinin önemi yads ı namaz. Bitki ve hayvan ı slah ı  ile 
ilgili çal ış malarda; erken tespit edilebilen özellikler ile geç 
tespit edilebilen ve ekonomik öneme sahip olan özellikler 
aras ı ndaki ili ş kilerin belirlenmesi ve buna göre de ı slah 
çal ış malar ı nda, erken seleksiyon yapabilme olanaklar ı n ı n 
sa ğ lanmas ı  bak ı m ı ndan bu gibi çal ış malara ihtiyaç 
duyulmaktad ı r. 

Bu çal ış man ı n, bitki ve hayvan ı slah ı nda, uygulamal ı  
biyolojide ve di ğ er ilgili alanlarda çal ış an ara ş t ı r ı c ı lara, çok 
değ i ş kenli analiz yöntemlerinin ve buna ba ğ l ı  olarak da 
kanonik korelasyon analizinin, önemini kapsam ı n ı  ve 
uygulamada kullan ı labilirliğ ini göstermek bak ı m ı ndan 
yararl ı  olabileceğ i ümit edilmektedir. 
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