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YAYIN BILGISI OZET

Yayin geemisi: Insanhk tarihi boyunca salgin hastaliklar birgok can kaybina neden olmustur. Bilgi teknolojileri ve

Endiistri 4.0 ¢aginda bu hastaliklarla miicadelenin farkli boyutlar1 vardir. Tibbi yaklasimlar, kimyevi

Gonderilen tarih: 14 Ocak 2021 ¢oziimler, laboratuvar ¢aligmalari elbette bu isin en 6nemli boyutu ve olmazsa olmazidir. Bunun

Kabul tarihi: 15 Nisan 2021 yaninda istatistik, matematik ve veri bilimi ile elde edilecek analizler, ¢ikarimlar ve dngoriiler, salgin

hastaliklar ile miicadelede 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu alanda agik kaynak kodlu yazilimlar ve
Anahtar kelimeler: ¢oziimlerle, salgin hastaliklarla daha iyi bir miicadele sergilenebilmektedir. Farkli algoritmik
Covid-19 yaklagimlart igeren agik kaynak kodlu yazilimlar 6zgiir gelistiricilerin destegi ile daha da ileri

) seviyelere gétiiriilebilmektedir. Ayrica bu tiir yazilimlar iilkelere ve bolgelere gore dzgiinlestirilebilir.
Istatistiksel Analizler

Bu ¢aligmada, salgin hastaliklarla miicadelede kullanilan istatistiksel ve veri bilimi yontemlerinin agik
Smiflandirma kaynak kodlu yazilimlarda nasil kullanildig1 kategorilere ayrilarak incelenmistir.
Kiimeleme

iliskilendirme

Goriintii Isleme

Open Source Based Solutions in Combating Epidemics

ARTICLE INFO ABSTRACT

Epidemics have caused numerous casualties throughout human history. There are different dimensions
of combating these types of diseases in the age of information technologies and Industry 4.0. Medical
approaches, chemical solutions, laboratory studies are of course the most important aspect of this
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Accepted: 15 April 2021 subject. In addition, analyzes, inferences and predictions obtained from statistics, mathematics and

data science play crucial roles in combating epidemics. In this field, a better fight against epidemics
Key words: can be conducted with open source software and their solutions. Open source software containing
Covid-19 different algorithmic approaches can be taken to further levels with the support of free developers. In

addition, such software can be customized according to countries and regions. In this study, statistical
and data science methods in combating epidemic diseases in the open source software field are
Classification examined and categorised.
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pandemi ilan edilmigtir. Ozellikle tibbi alanda bu viriisiin viicutta
yok edilmesi amactyla bircok galisma yapilmistir ve yapilmaya da
Devrilen bir domino tasi, sirastyla diger domino taglarini diisiiriir ve devam etmektedir.

biiyiik bir kaos olusturur. Benzer bir sekilde kanat cirpan bir
kelebegin olusturdugu hava dalgasi ¢ok uzaklarda bir kasirganin
c¢ikmasina ve biiyllk bir afet yasanmasina neden olabilir
(Vaidyanathan S., Azar A. T., 2016). Salgin hastaliklar, domino
etkisi ve kelebek etkisi gibi kaos teoreminin birer 6rnegidir. Utopik
veya hamasi bir yaklasim olarak degerlendirilen bu teoremlerin son

1. Giris

Salgin hastaliklara neden olan viriisler ve etkileri hakkinda elde
edilen ham verilerden malumat ve bilgi ¢ikarimi yapilabilir.
Hastaliga neden olabilen birgok faktor igerisinde en etkilisi tespit
edilebilir. Hastalar farkl niteliklerine gore kiimelenebilir ve degisik
¢ikarimlar elde edilebilir. Bunun yaninda dagilim analizleri, hipotez
testleri ve korelasyonlar da bu alanda degisik farkindaliklar

birkag¢ ayda nasil bir ger¢eklige doniistigiinii bu gezegende yasayan saglayabilir

insanlar olarak gézlemledik. 2019 yilinin Aralik ayindan beri tiim
diinya tlkelerini etkisi altma alan COVID-19 kod adli Corona
viriisiiniin yayilmasi ile birlikte Diinya Saghk Orgiitii tarafindan

Bu calismada amag, salgin hastaliklarin olusturacag:i etkileri
azaltmak icin goriintii isleme, istatistik ve veri bilimi alaninda su ana
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kadar yapilmus olan agik kaynak kodlu ¢aligmalar1 bir araya getirerek
bir farkindalik olusturmaktir. Tek ¢at1 altina alinip gruplandirilan bu
calismalar hem bir kaynak taramasi hem de miicadelede amaciyla
yapilan disiplinler aras1 ¢aligmalara 151k tutacak nitelikte olacaktir.
Acik kaynak kodlu ¢éziimlerin hem iicretsiz olmasi hem de goniilli
kisi ve kuruluslarla gelistirilmeye agik olmasi gibi avantajlari vardir.
Diger taraftan ticari yazilimlarin genellikle belirli bir sirket ve
kurulus ¢aligmalar tarafindan gelistiriliyor olmasi, ilgili yazilimin
veya projenin gelisim siirecinin daha yavas olmasina neden olabilir.
Esasen istatistik, goriintii isleme ve veri bilimi disiplinleri kendi
iclerinde olduk¢a derin ve detayli konulara sahiptir. Fakat bu
calismada, meseleyi belirli bazi perspektiflerden ele alarak daha
nicel bir degerlendirme ve raporlama imkani sunmak istenmistir.

Bu ¢alisma dort boliimden olusmaktadir. Yukaridaki ilk boliimde
girise, ikinci boliimde konu ile alakali literatiir caligmalarina, ti¢lincii
boliimde istatistik ve veri bilimindeki agik kaynak kodlu ¢6ziimlere
ve son olarak da sonug kismina yer verilmistir.

2. Literatiir Taramasi

Corona viriisiiniin tim diinyada yayilmas: ile birlikte bilim
camiasinda son aylarda ciddi bir ¢aligma bas goéstermistir. Bilim
insanlarmin  bu alanda yaptiklar1 degerli c¢aligmalar bagka
caligmalara 151k gOstermesi agisindan literatiirde yerini almustir.
Istatistik ve veri bilimi alaninda yapilmis olan bu ¢aligmalardan en
degerli bulduklarimizi bu béliimde inceleyecegiz.

Abdulmunem ve arkadaglar1 (2020), hasta akciger X-ray
goriintiilerine esikleme teknigi uygulayarak hastalarm COVID-19
olup olmadigin1 tespit eden bir metot Snermislerdir. Onerilen metot
akcigerin saglikli bolge ile hastalikli bolgenin birbirinden ayrilmasi
ve hastalikli bélgenin yerini belirlemek i¢in kullanilmistir.

Yildirim ve Findik (2020), ¢alismalarinda Tiirkiye'deki COVID-19
vaka sayilarindaki degisimleri ongorebilmek i¢in Uzun-Kisa Siireli
Bellek (LSTM) tabanli bir sinir ag1 yaklagimu ile ileriye yonelik vaka
sayisi tahmininde bulunabilen bir ¢aligma yapmuslardir. Yapilan
caligmanm sonucunda, LSTM algoritmasinin &nleyici adimlar
atabilmek i¢in vaka tahmininde 6nemli bir avantaj saglayabilecegini
gorillmiistiir.

Randhawa ve arkadaglar1 (2020), makine 6grenimi bilesenine bir
karar agact yaklasimi ve Spearman'in korelasyon katsayisi
hesaplamasin1 adapte ederek taksonomik bir smiflandirma
yapmislardir. Genom analizleri i¢in dijital sinyal islemeli denetimli
makine 6grenimini (MLDSP: machine learning with digital signal
processing) kullanilmigtir.

Elaziz ve arkadaslar1i (2020), yaptiklari bir ¢alismada, gogiis
rontgeni goriintiilerini COVID-19 hastas1 veya COVID-19 hastasi
olmayan kisi olarak iki smifa ayirmak i¢in yeni bir makine
6grenmesi yontemi onermislerdir. Hesaplama siirecini hizlandirmak
icin paralel bir¢ok cekirdekli hesaplama cercevesi kullanmislardir.
Ardindan, en 6nemli 6zellikleri se¢gmek i¢in kullanilan evrime dayali
degistirilmis bir Manta-Ray Toplama Optimizasyonu yodntemi
onermisler ve galismada iki farkli veri seti kullanmislardir. Onerilen
yontem ile birinci ve ikinci veri seti i¢in sirastyla % 96.09 ve %
98.09 dogruluk oranlarina ulagmislardir.

Barstugan, Ozkaya ve Oztiirk (2020), COVID-19’un makine
ogrenimi yontemleri kullanarak erken faz tespiti iizerine ¢alisma
gergeklestirmiglerdir. Tespit islemini abdominal Bilgisayarlt
Tomografi (BT) goriintiileri iizerinde uygulamuglardir. Ozellik
cikarma yontemleri olarak Gri Seviye Es Olusum Matrisi (GLCM),
Yerel Yon Modeli (LDP), Gri Seviye Calisma Uzunlugu Matrisi
(GLRLM), Gri Seviye Boyutlu Bolge Matrisi (GLSZM) ve Ayrik

Dalgacik Doniisimii  (DWT) algoritmalarim1  kullanmiglardir.
Siniflandirma  siirecinde 2'li, 5'li ve 10'lu c¢apraz dogrulama
uygulamislardir. Siniflandirma performansini degerlendirmek icin
duyarlilik, dogruluk, kesinlik ve F-skor olgiitleri kullanilmigtir. En
iyi siniflandirma dogrulugunu, 10 kat ¢apraz dogrulama ve GLSZM
Oznitelik ¢ikarma yontemi ile % 99.68 olarak elde ettiklerini
belirtmislerdir.

Akgiil ve arkadaglar1 (2021), calismalarinda Konvoliisyonel Sinir
Aglarimi kullanarak insan resimlerinde maske olup olmadigini tespit
etmeye ¢aligmiglardir. Simulated Masked Face Dataset (SMFD) veri
setini kullanarak ¢aligmalarini test etmislerdir. Calisma sonucunda
%97.07 dogruluk basarisina ulastiklarini belirtmislerdir.

Ozen ve arkadaslart (2021), caligmalarinda makine &grenmesi
algoritmalarmi kullanarak ABD’nin gelecek giinlerdeki COVID-19
vaka sayilarini tahmin etmeye g¢aligmiglardir. Calisma sonucunda
Polinom Regresyon algoritmasi ile %1.86 ortalama mutlak yiizde
hata orani elde etmislerdir.

Wang ve arkadaslar1 (2021), tipik viral pnémoni teshisi konmus
olanlar ile birlikte patojen onayli COVID-19 vakalarinin oldugu BT
goriintiileri lizerinde ¢caligma yapmiglardir. Dahili dogrulamada 0,87
hassasiyet ve 0,88 dzgiilliik kullanarak %89,5 dogruluk basarisina
ve harici veri setinde 0,67 hassasiyet ve 0,83 6zgiilliik kullanilarak
%79,3 dogruluk basarisina ulastiklarini bildirmislerdir.

Sedik ve arkadasglar1 (2021), BT ve X-ray resimlerinden olusan veri
setlerine, Konvoliisyonel Sinir Aglar1 ve Konvoliisyonel Uzun-Kisa
Siireli Bellek metotlarini birlestirerek uygulamigtir. Bazi durumlarda
%100 dogruluk ve %100 F1 skoruna ulastiklarini1 agiklamislardir.

3. Acik Kaynak Kodlu Coziimler

Bu ¢alismada salgin hastaliklarla ilgili miicadele ii¢ ana kategoride
incelenmistir. Ilki temel istatistiki yontemler, ikincisi ise yapay
zekanin alt dallart olan makine 6grenmesi, veri madenciligi ve derin
O0grenme alanlarinda siklikla kullanilan smiflandirma, dbekleme
(kiimeleme) ve iliskilendirme yéntemleridir. Ugiinciisii de goriintii
isleme ile akciger tomografisinden COVID-19un tespit edilmesi ile
ilgilidir.

Istatistik ve veri bilimi alaninda siklikla kullanilan bazi agik kaynak
kodlu genel yazilimlar1 iceren platformlar mevcuttur. Oncelikle
bunlar su sekilde listelemek istiyoruz.

Weka bu alanda siklikla tercih edilen gorsel igerikleri zengin Java
tabanli ve agik kaynak kodlu bir ortamdir. Temel istatistiksel
yontemlerin tamamii barindirdigi gibi Veri Bilimi alaninda
kullanilan neredeyse tiim algoritmalar1 da igermektedir. Grafik ve
gorsel ciktilar ile de sonuglarin daha net ve dogru bir sekilde
degerlendirilmesine olanak tanimaktadir. Verilerin kullanilabilir
hale getirilebilmesi, siniflandirma, kiimeleme ve iligkilendirme
yontemleri sekmeler halinde mevcuttur. COVID-19 ile ilgili
hazirlanmig ARFF, CSV veya TXT gibi birgok formattaki dosya
tirleri Weka’da  rahathikla acilip  lizerinde  ¢aligmalar
yapilabilmektedir.

MATLAB programlama ortaminda hazir olarak gelen birgok
istatistik, veri bilimi ve goriintii isleme yontemleri de salgin
hastaliklar alaninda hazirlannmug veri setlerini islemek icin
kullanilabilmektedir. Hatta ihtiyag duyuldugunda
www.mathworks.com gibi agik kaynak kodu paylasan sitelerden de
basit bir iiyelik asamasi ile bu alandaki farkli ve gelistirilmis
yazilimlar temin edilebilmektedir.
MATLAB, Python, Java, RapidMiner ve R gibi programlama dilleri
ve ortamlari, agik kaynak kodlu yazilimlari gelistirme imkani
sunmaktadir. www.github.com gibi sitelerden de elde edilebilecek
100
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yazilimlar bu gibi programlama dilleri ortamlarinda rahatlikla
gelistirilebilmektedir.

KNIME (Konstanz Information Miner), Konstanz Universitesi’nde
Java programlama dili kullanilarak gelistirilmis a¢ik kaynak kodlu
veri 6n igleme, istatistiki veri analizi ve interaktif grafik goriintiilleme
gibi iglemleri yapmak i¢in kullanilan bir programdir (Tekerek A.,
2011).

Keras

O PYTO rch N::’: NumPy

0 .
O |

OpenCV

O learn

|:g| pandas

TensorFlow

g

Sekil 1. Agik kaynak kodlu veri bilimi kiitiiphaneleri

Burada belirtmek istedigimiz 6nemli bir konu da istatistik, makine
6grenmesi, veri madenciligi ve goriintii isleme alaninda hazirlanmig
acik kaynak kodlu yazilimlarin bollugu ve g¢esitliligi hakkinda
farkindalik olusturulmasidir. Sekil 1’de makine &grenmesi, veri
madenciligi ve goriintii isleme alanlarinda kullanilan popiiler agik
kaynak kodlu kiitiiphaneler gosterilmektedir.

Bu kiitiiphanelerden 6nemli olan bazilarmi sirayla agiklamak
gerekirse TensorFlow, Google tarafindan gelistirilmis 2015 yilinda
kullanima agilmis olan iicretsiz, a¢ik kaynak kodlu, derin grenme
ve yapay zekd uygulamalar ig¢in kullanilan bir kiitiiphanedir. Bu
kiitiiphane birgok programlama dilinde rahatlikla
kullanilabilmektedir.

Bu kiitiiphanelerden 6nemli olan bazilarmi sirayla agiklamak
gerekirse TensorFlow, Google tarafindan gelistirilmis 2015 yilinda
kullanima agilmig olan {icretsiz, agik kaynak kodlu, derin 6grenme
ve yapay zeka uygulamalar igin kullanilan bir kiitiiphanedir. Bu
kiitliphane birgok programlama dilinde rahatlikla
kullanilabilmektedir.

Pandas ise csv, txt, xIs gibi farkli formatlarda bulunan verilerin
okunmasi ve iglenmesi i¢in kullanilan agik kaynak kodlu bir
kiitliphanedir.

Keras Python programlama dili kullanilarak Frangois Chollet
tarafindan gelistirilmis kolay bir sekilde yapay sinir aglar1 ve derin
6grenme modelleri olusturmak ve modelleri egitmek i¢in kullanilan
actk kaynak kodlu bir kiitiiphanedir.

OpenCV Intel tarafindan gelistirilmis acik kaynak kodlu gergek
zamanli goriintii isleme kiitiphanesidir. OpenCV Kiitiiphanesi C,
C++, Matlab, Python programlar1 dilleri ile birlikte kullanilabilir.
NumPy, dizi ve matris iglemleri i¢in kullanilan agik kaynak kodlu
Python programlama dilinin destekledigi bir kiitiiphanedir.

Scikit-Learn, siniflandirma, kiimeleme, regression gibi veri
analizleri i¢in kullanilan agik kaynak kodlu makine 6grenmesi
kiitiiphanesidir.

Pytorch Facebook tarafindan gelistirilen agik kaynak kodlu bir
kiitiiphanedir. Bilgisayarli gorme, derin 6grenme ve dogal dil isleme
gibi alanlarda kullanilmaktadir. Python, Java ve C++ programlama
dillerinde Pytorch Kiitiiphanesi kullanilarak gelistirme yapilabilir.

NLTK yapay zekanin alt kategorilerinden biri olan dogal dil isleme
uygulamalarinda  kullanilan agik  kaynak kodlu  Python
kiitiiphanesidir.

3.1 Temel istatistiki Yontemler

Temel istatistik alanindaki ¢aligmalari iki ana grupta inceleyebiliriz.
Salgin hastaliga yakalanan kisiler bir 6rneklem uzaymna alinirsa, bu
uzay igerisindeki veriler en kiigiik, en biiyiik, ortalama, medyan,
standart sapma, ortanca, histogram gibi temel Olgiitlerle analiz
edilebilir. Bireylere ait yas, kilo, nabiz, kan degerleri, idrar tahlilleri
gibi sayisal verilerden her biri biraz 6nce verilmis olan 6Slgiitlerle
analiz edilebilir. Bu sayede belirli bir bolgedeki kisiler genel olarak
degerlendirilmis olur. Bu 6lgiitler sayesinde yapilan temel analizler,
hastalikla miicadelede 6nemli faydalar saglamaktadir. Ayrica bu
verilerden elde edilen ¢ubuk, pasta ve histogram grafikleri de
meseleyi gorsel anlamda degerlendirmeyi saglar ve biiylik resmin
aciga ¢ikmasina yardimei olur (Nesteruk 1., 2020).

2 Aralik 2020 itibanyla teyit edilen vaka sayisina gore

bolgeler
. 2100,000 . 15,000-29,999
- 40,000-99,999

[:| 5.000-14.999
. 30,000-39,999

D <5,000

Sekil 2. Tiirkiye’deki Hasta Yogunlugunun Kiimelenerek
Gosterilmesi (Wikipedia, 2020)

Sekil 2°de 2 Aralik 2020 tarihine ait Tiirkiye’de bulunan Covid-19
hastalarinin bolgelere gore yogunluklar1 gosterilmektedir. Daha
koyu renkler daha fazla hastanin bulundugu bolgeleri
simgelemektedir.

Hastaligin neden oldugu sonuglarin cografi ve demografik agidan
incelenmesi birgok fayda saglayabilir. Cubuk ve pasta grafiklerinden
farkli bilgiler elde edilebilir.

Ayrica Ki-Kare, T-Test, McNemar gibi hipotez testleri ile elde
edilen verilerin anlamliliklari, giivenilirlikleri gozlemlenebilir.
Saglik Bakanlig: tarafindan bu alandaki giincel veriler diizenli olarak
paylasilmaktadir (Saglik Bakanligi, 2020). Paylasilan veriler ile bu
tiir istatistiksel galismalar rahatlikla yapilabilir (Roser M. ve ark.,
2020).
Pankowski ve arkadaglar1 (2020), tarafindan yapilan bir ¢alismada
2020 yili igindeki salgin hastalik ile ilgili acik kaynak kodlu ve
kiyaslamali ¢aligmalar listelenmistir.
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Sabic ve arkadaslar1 (2020), tarafindan yapilan bagka bir ¢alismada
R programlama platformu {izerinde yapilan istatistiksel caligmalar
listelenmistir. Multidisipliner bir arastirma ile PubMed’den toplanan
60500'den fazla tibbi bibliyografik referans ile COVID-19 hakkinda
bir veri seti caligmasi ger¢eklestirilmistir. Bu pakette sunulan
referanslarin bibliyometrik analizine dayali kisa bir kullanim 6rnegi
de sunulmustur. Veri setini filtrelemek i¢in ag analizi kullanilmustir.
Bu ¢alisma, COVID-19 ile ilgili epidemiyologlarin arastirmalarini
hizlandirmay1 amaglamislardir.

3.2 Veri Bilimi Yontemleri

Veri Bilimi (Data Science), yiginla bir araya getirilmis verilerden
malumatin ve bilginin ¢ikarilmasi islemine denir. Simyacilik
meslegi ile benzerlik gostermektedir. TeraByte, hatta PetaByte
boyutundaki iglenmemis verilerden ¢ok degerli birka¢ ciimlelik
cikarimlar ve analizler yapilmaktadir. Veri madenciligi (data
mining), sekil tanima (pattern recognition) ve makine 0grenmesi
(machine learning) disiplinlerinin ortak konulart olan smiflandirma
(classification),  obekleme (clustering) ve iliskilendirme
(association) konulari bu ¢alismada ele alinacaktir (Yadav M. ve
ark., 2020).

Smiflandirma  benzer igerige sahip verilerin kategorilere
ayrigtirilmasi iglemidir. Sariman ve Mutaf (2020), calismalarinda
COVID-19 siirecinde alman oOnlem ve hizmete sunulan
uygulamalardan olusan Tiirkge tweet mesajlarini maske, eba, sokaga
cikma yasagi, devlet destegi ve kisa ¢alisma ddenegi olmak {izere 5
baglik altinda toplamis ve bu uygulamalarin insanlar {izerindeki

e .-

etkilerini olumlu ve olumsuz olarak siniflandirmislardir.
Caligmalarinda Logistic Regression algoritmasini kullanmislardir.
Calisgma sonucunda maske uygulamasinin genelde olumlu
degerlendirildigi ve diger uygulamalarin ise genelde olumsuz
degerlendirildigi sonucuna ulagmiglardir.

Zhang ve arkadaglart (2020), calismalarinda, goglis X-ray
goriintiilerinden olusan veri setini kullanarak Viral Pneumonia
tespiti gergeklestirmiglerdir. Calismalarinda, bir 6zellik ¢ikarici, bir
anormallik algilama modiili ve bir giiven tahmin modiiliinden
olusan, giivene duyarli anormallik algilama (CAAD) derin 6grenme
modeli 6nermislerdir. Model basarisi test edildiginde %83.61 AUC
ve %71.70 hassasiyet basarisi elde ettiklerini bildirmislerdir. Sekil
3’deki akis diyagraminda salgin hastalik tespiti i¢in bir siniflandirma
isleminin asamalar1 goriilmektedir. X-ray gogilis resimlerinden
olusan bir veri seti kullanilarak bir kisinin COVID-19 hastaligina
sahip olup olmadig: gelistirilen goriintii isleme temelli hipotez ile
tespit edilebilir.

Biitiiner ve Calp (2020), ¢aligmalarinda derin 6grenme ve makine
O0grenmesi  yontemlerini  kullanarak  akciger  tomografi
goriintillerinden ~ COVID-19  tespiti  gergeklestirmislerdir.
Calismalarinda Evrisimli Sinir Aglar1 ve Derin Sinir Aglan ile
birlikte makine dgrenmesi algoritmasi olan K-En Yakin Komsuluk
yontemini kullanmiglardir (Bulut F., 2017). Calisma sonucunda
Evrisimli sinir aglarinin kullanilan diger algoritmalara kiyasla daha
basarili oldugu gozlemlenmistir.

|
I |
—.L-Fialgonmlm kalacarak{ |
Sl zellik seqmi :
Byla ' :
I l I
I Rlikes fleasienz
! | ! /
|} | Hayr Evet
|| ] ! CoVID-19
X-ray gogis resimlen : L : Tesizslen
I |
I I
1 I
! | ! Negatif vaka ozitif vaka
: Suflandincmin :
i ‘ degerlendinimesi | \
Ozallik qikanum i |l ' 3
I |
Bitr

Sekil 3. Goriintii isleme temelli bir siniflandirma isleminin 6grenme ve karar verme fazlari
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Sekil 4. Calismada Kullamlan {lgili Etikete Sahip Gégiis Rontgeni
(Brunese ve ark., 2020)

Brunese ve arkadaglar1 (2020), ¢alismalarinda, gogiis X-ray
goriintiilerini COVID-19 tespiti i¢in kullanmuslardir. Calismalarinda
derin Ogrenmenin  kullanildigt {i¢ asamali bir yOntem
gelistirmislerdir. Birincisi, akciger grafisinde pndmoni olup
olmadigin1 tespit etmek, ikincisi COVID-19 ile zatiirre arasinda
ayrim yapmak ve son adim ise COVID-19 varligmin X-1smi
semptomatikindeki alanlarin lokalize edilmesi iglemidir. Sekil 4’de
calismada kullanilan ilgili etikete sahip gOglis rontgeni
bulunmaktadir.

Obekleme bir veri setinde belirli nitelikler agisindan benzer
ozellikler gosteren verilerin gruplandirilmas: iglemine denir. Bu
sayede birbiri ile bazi agilardan benzesen 6gelerin bir arada tutulmast
ile 6nemli kestirimler yapilabilmektedir.

Demircioglu  ve Esiyok (2020), ¢alismalarinda K-means
algoritmasimi kullanarak COVID-19 salgini sonuglarimni iilkeler
bazinda incelemislerdir. Salgin hastaligin seyrinde benzerlik
gosteren iilkeler ve Tiirkiye'nin bu iilkeler icerisindeki yerini tespit
etmeye caligmuslardir. Calismada iilkeler ikili, ligli ve dortlii
kiimelere boliinmiistiir. Singhal ve arkadaslari (2020), vakanin
egilimini belirlemek ve ayrica oniimiizdeki glinlerde vakalar1 tahmin
etmek i¢cin Gaussian Mixture Model (GMM) kullanarak iki farkli
model gelistirmislerdir. Birincisi, viriisiin yayilmast ile ilgili ¢esitli
parametreleri agiklayan matematiksel bir model iken, ikincisi,
mevcut verilere uyan Fourier ayrigtirma yontemine (FDM) dayali
parametrik olmayan bir modeldir.

fliskilendirme, bir A olaymin B olayma etkisini analitik acidan
incelemektedir. Bu alanda baz1 hastaliklar salgin hastaliklara zemin
hazirlamakta ya da salgin hastaliklar bazi hastaliklarin vuku
bulmasini tetiklemektedir. Bu tespitlerin yapilabilmesi icin
iliskilendirme yontemlerinden yararlanilmalidir. Apriori algoritmast
iliskilendirme ¢aligmalarinda sik¢a kullanilan bir yontemdir.

Ornegin, iliskilendirme  algoritmalart  kullanilarak  kronik
rahatsizliklar1 bulunan kisilerin ve sigara igen kisilerin COVID-19
hastaligina yakalanma orani incelenmistir (Garufi ve ark., 2020).
Ayrica, Esper ve arkadaglart (2005), bir ¢aligmasinda Kawasaki

hastaligi ile Coronaviriisiin verdigi hasarlar arasinda ciddi bir iliski
oldugunu gézlemlemistir. Ayrica ters yonlii olarak COVID-19’un ,
kalp rahatsizliklarin1 tetikledigi ile alakali da caligmalar
bulunmaktadir (Bonow ve ark., 2020). Ayrica bir calismada
havaalanlarinin pandemi etkilerinden korunmas: ve salgin hastaligin
yayilimimi durdurmak i¢in yolcularin viicut sicakliklarini periyodik
olarak termal goriintiileme teknigi kullanarak izlenecek bir sistem
Onerilmistir (Kumar ve ark., 2021)

3.3 Goriintii isleme

Goriintli stirekli goriinse bile pargalardan olusan yapidadir. Bu
parcalara piksel denmektedir. Her goriintii 2 boyutlu piksel dizisi
olarak tanimlanabilir. Goriintii isleme, elimizde bulunan
goriintillerden anlamli bir seyler ¢ikarmak igin kullanilmaktadir.
Saglik sektorii, savunma sanayi, cisim tanima ve goriintii iyilestirme
gibi alanlarda kullanilmaktadir.

COVID-19 ile daha hizli ve etkin bir miicadele i¢in goriintii isleme
teknikleri bu alana uyarlanmis ve 2020 yili igerisinde bazi degerli
caligmalar gerceklestirilmistir. Cok sayida tibbi goriintii kaynag: (X-
151n1, BT ve MR goriintiileri) ve derin dgrenme tabanli goriintii
isleme yontemleri COVID-19 salginiyla miicadelede daha etkin bir
rol oynamaktadir. Bu gercegin motivasyonuyla, 2020'nin ilk aylar1
icin cok sayida aragtirma calismasi Onerilmis ve gelistirilmistir.
Saglik hizmetleri alaninda derin 6grenme, diyabetik retinopati
tespiti, akciger nodiilii siniflandirmasi, fetal lokalizasyon ve tiroid
teshisi gibi bir¢ok uygulamada vardir.

Gozes ve arkadaslar1 bilgisayarli akciger tomografisinden (BT)
COVID-19 viriistiniin tespit edilebilmesi ile ilgili bir calisma
gergeklestirmistir (Gozes ve ark., 2020). Radyologlari bu zorlu
miicadelede desteklemek i¢in, gogiis BT taramalarindan COVID-19
tezahiiriiniin ciddiyetini tespit edebilen, lokalize edebilen ve
Olgebilen derin 6grenmeye dayali bir algoritma gelistirmislerdir.
Algoritma, akciger segmentasyonu, 2B dilim smiflandirmas1 ve
lokalizasyonu igeren goriintli isleme algoritmalarindan olusan bir
acik kaynak kodlu yazilimdir.

| - -

Sekil 5. Covid-19’Iu bir hastanin akcigerlerine ait X-151n1 ve BT
gorintiileri ( Bhattacharya ve ark., 2020)

Ayrica bazi caligmalarda derin 6grenme tabanli goriintii isleme
yontemleri kullanilarak BT, MR ve X-1sin1 goriintiileri ile viriis
tespiti caligmalar1 yapilmistir ( Bhattacharya ve ark., 2020), (Afshar
ve ark., 2020), (Elaziz ve ark., 2020). Sekil 5’de Corona viriise
yakalanmig bir hastanin akcigerlerine ait X-15mn1 ve BT goriintiisii
verilmektedir. Bu caligmada BT goriintiisiinde bulunan viriis
obekleri goriintii isleme teknikleri ile tespit edilebilmektedir.

Elbetteki bir hekimin tibbi goriintiileri tespit etmesi daha dogru olan
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bir se¢imdir fakat goriintii isleme teknikleri ile anomali durumun
tespit ve teyit edilmesi iyi bir secenek olabilir. Bu durumda
epidemiyologlarin da hata yapabilme ihtimalleri gz Oniine
alindiginda, veri bilimi ve goriintii isleme teknikleri ile dogrulama
ve gegerleme caligmalart daha fazla bir 6nem kazanmaktadir. S6z
konusu insan hayatt ve sagligi olunca, tiim bilim dallarinin ve
disiplinlerin bu alana katk: saglamasi gerekmektedir.

4. Sonuclar

Aniden beliren ve bilim diinyasinin hazirliksiz yakalandig salgin
hastaliklar insanlik i¢in biiyiik bir tehlikedir. Bu tiir hastaliklar hem
can kayiplarina, hem vakit kaybina, hem de ciddi oranda maddi
kayiplara neden olmaktadir. Yasadigimiz bilgi ¢aginda, salgin
hastaliklarla ~ miicadelenin  sadece tibbi ve laboratuvar
calismalarindaki ~ biyolojik  ve  kimyevi  yaklasimlarla
coziilemeyecegi de bir gergektir. Bu caligmada matematik, istatistik,
veri madenciligi ve makine Ogrenmesi gibi bilim dallarinda
hazirlanmis olan agik kaynak kodlu ¢oziimlerden faydalanilarak
salgin hastaliklarla nasil daha hizli ve iyi miicadele edilecegi ile ilgili
bir farkindalik olusturulmaya ¢alisilmistir.
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