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Baz ı  Soya ( Glycine max. L.) Çeş itlerinde Verim ile Verime Etkili 
Özellikler Aras ı nda Korelasyon ve Path Analizi 
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Özet: Bu ara ş t ı rma, Harran Ovas ı  Ş anl ı urfa koş ullar ı nda 1995 ve 1996 y ı llar ı nda 6 soya çe ş idi ile, dekara tohum 
verimi, ekim zaman ı , çeş it, bitki ba şı na verim, tohum say ı s ı , 1000 tohum a ğı rl ığı , meyve say ı s ı , ilk meyve yüksekli ğ i, 
bitki boyu ve dal say ı s ı  özellikleri üzerinde durulmu ş  ve incelenen özelliklerin dekara tohum verimi üzerine do ğ rudan ve 
dolayl ı  etkileri path analizi yard ı m ı yla incelenmi ş tir. Her iki y ı lda da dekara verim ile bitki boyu aras ı ndaki korelasyon 
önemli bulunmu ş tur (p<0.01). Bunu dekara verim ile bo ğ um say ı s ı  aras ı ndaki korelasyonlar izlemi ş tir. Dekara verim 
üzerine do ğ rudan etki yapan path katsay ı lar ı  içinde ise bitki boyu, ve 1000 tohum a ğı rl ığı na ait doğ rudan etkiler en 
yüksek ve anlaml ı  bulunmuş tur (p<0.01). 
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Correlation and Path Analysis of Yield and Some Effective Characters on Yield at 
Some Soybean (Glycine max. L.) Cultivars 

Abstract: This investigation was conducted to determine the correlations among Seed Yield, Planting Date, 
Cultivars, Seed Yield of Per Plant,Seed Number of Per Pod, 1000 Seed Weight, Pod Number, First Pod Hight, Plant 
Hight and Branch Number and to determine the direct and the indirect contribution of this traits on Seed Yield with 6 
soybean cultivars under Harran Plain Conditions in 1995-1996. It's tried to find the factor more influence on the Seed 
Yield. On the Seed Yield, direct and indirect contribution of studied factors were investigated to be used correlation and 
path analysis coefficients. At both years, the correlations between Seed Yield and Plant Hight were found signif ı cant 
(p<0.01). The correlation between Seed Yield and Node number follow this result. Among path analysis coefficients that 
does direct effect on the Seed Yield, direct effect belong Plant Hight and 1000 Seed Weight was found the possitive and 
most significant (p<0.01). 
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Giriş  

Soya gerek insan g ı das ı  olarak, gerekse hayvan 
yemi ve endüstride kullan ı m alanlar ı n ı n geni ş li ğ i 
bak ı m ı ndan dünyada üretilen kültür bitkilerinin ilkleri 
aras ı nda bulunmaktad ı r. Dünya nüfusunun h ı zla artmas ı  
karşı s ı nda gerekli g ı dalar ı n ve ihtiyaçlar ı n 
karşı lanmas ı nda, ekim alanlar ı n ı n artt ı r ı lamayacak kadar 
k ı s ı tl ı  olmas ı ndan, birim alandan elde edilen ürünü 
artt ı rmak durumuyla kar şı  karşı yay ı z. Bu da ancak modern 
yeti ş tirme teknikleri ile mümkün olabilmektedir. Bu 
tekniklerin bilinebilmesi bir bak ı ma bitkiyi iyi tan ı yabilmekle 
mümkün olabilecektir. Çünkü verim, canl ı lar ı n farkl ı  
morfolojik ve fizyolojik karakterlerinin kar şı l ı kl ı  etkile ş imleri 
ile meydana gelen bir olayd ı r (Gençer ve ark. 1996). 
Dolay ı s ı yla elde edilen bu ili ş kiler do ğ rultusunda yap ı lacak 
seleksiyonla ba ş ar ı  yükselecektir. 

Özellikler 	aras ı ndaki 	ili ş kilerin 	belirlenmesinde 
korelasyon katsay ı s ı  yayg ı n olarak kullan ı lmaktad ı r. Ancak 
iki de ğ i ş ken aras ı ndaki korelasyon katsay ı s ı , ba ğı ml ı  
varsay ı lan değ i ş ken üzerine ba ğı ms ı z varsay ı lan 
de ğ i ş kenlerin do ğ rudan ve dolayl ı  etkilerini belirlemede 
yetersizdir. Bunun için ba ğı ms ı z değ i ş kenler ile ba ğı ml ı  
değ i ş ken aras ı nda ki korelasyon katsay ı s ı n ı n, kurulan 
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modele göre kendisini olu ş turan unsurlar olan do ğ rudan 
etkiler ve bile ş ik path katsay ı lar ı na göre analiz edilmesi 
gerekir. Bu amaçla populasyon genetikçisi Wright (1921) 
taraf ı ndan geli ş tirilen path analizi tekni ğ i kullan ı lmaktad ı r 
(Düzgüne ş  ve ark. 1987). 

Belic (1978), tohum verimi ile 1000 tohum a ğı rl ığı  ve 
bitki boyu aras ı nda pozitif, bitkide meyve say ı s ı  aras ı nda 
ise negatif; Katkhuda ve Musa (1978), tohum verimi ile 
bitki boyu ve 1000 tohum a ğı rl ığı  aras ı nda pozitif; Montoya 
ve ark. (1978), tohum verimi ile bitki boyu aras ı nda negatif; 
Naikmal ve Batas (1978), tohum verimi ile bitki boyu ve 
1000 tohum a ğı rl ığı  aras ı nda pozitif, bitkideki meyve say ı s ı  
aras ı nda ise negatif; Retig ve Lehrer (1978), tohum verimi 
ile bitki boyu ve 1000 tohum a ğı rl ığı  aras ı nda pozitif, 
bitkideki meyve say ı s ı  aras ı nda ise negatif; Rivas (1978), 
tohum verimi ile bitki boyu, hasattaki bitki say ı s ı , bitkideki 
meyve say ı s ı  ve 1000 tohum a ğı rl ığı  aras ı nda pozitif; 
Rivoira (1978), tohum verimi ile 1000 tohum a ğı rl ığı  ve 
bitki boyu aras ı nda pozitif; Shakra (1978), tohum verimi ile 
bitki boyu ve 100 tohum a ğı rl ığı  aras ı nda pozitif; Emerson 
ve Hittle (1979), tohum verimi ile ilk meyve yüksekli ğ i ve 
1000 tohum a ğı rl ığı  aras ı nda pozitif; Ataki ş i ve Ar ı o ğ lu 
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(1983a), tohum verimi ile bitki boyu ve ilk meyve yüksekli ğ i 
aras ı nda pozitif; Ataki ş i ve Ar ı o ğ lu (1983b) tohum verimi 
ile 100 tohum a ğı rl ığı  ve bitki boyu aras ı nda olumlu; Silva 
ve Alexio (1983), tohum verimi ile bitki boyu ve ilk meyve 
yüksekli ğ i aras ı nda pozitif; Valdivia (1983), tohum verimi 
ile bitki boyu, ilk meyve yüksekli ğ i ve 1000 tohum a ğı rl ığı  
aras ı nda pozitif; Vicentini (1983) tohum verimi ile bitki 
boyu, ilk meyve yüksekli ğ i, 1000 tohum a ğı rl ığı  ve bitkideki 
meyve say ı s ı  aras ı nda pozitif; Ar ı o ğ lu ve Ersoy (1985) 
tohum verimi ile ilk meyve yüksekli ğ i aras ı nda pozitif, 
meyve say ı s ı  ve dal say ı s ı  aras ı nda ise pozitif bir 
korelasyon oldu ğ unu saptam ış lard ı r. 

Bu çal ış man ı n amac ı ; basit korelasyon ve path 
katsay ı s ı  analizlerinden elde edilen sonuçlardan 
yararlanarak baz ı  soya çe ş itlerinde verim ve verim 
unsurlar ı  aras ı ndaki ili ş kilerin belirlenerek, daha üstün olan 
analiz tekni ğ inin belirlenmesidir. 

Materyal ve Yöntem 

	

Bu 	ara ş t ı rmada 	materyal 	olarak, 	Çukurova 
Üniversitesi Ziraat Fakültesi Tarla Bitkileri Bölümü ve 
Çukurova Tar ı msal Ara ş t ı rma Enstitüsü taraf ı ndan yap ı lan 
çal ış malar sonucu bölgeye uygunlu ğ u belirlenmi ş , SA-88, 
P-9292, A-3127, AP-240, P-9441 ve MC-420 çe ş itlerinin 
dekara verim değ erleri ile dekara verimi dolayl ı  ve 
do ğ rudan etkiledi ğ i dü ş ünülen karakterlere ait veriler 
kullan ı lm ış t ı r. Ba ğı ml ı  değ i ş ken Y, ba ğı ms ı z de ğ iş kenler 
ise X, olarak a ş a ğı daki gibi adland ı r ı lm ış t ı r. 

Y : dekara verim (tohum verimi) 
• : ekim zaman ı  
X2: çe ş it 
X3: bitki ba şı na verim 
• : meyve tohum say ı s ı  
X5 : 1000 tohum a ğı rl ığı  
X6 : bitkide ki meyve say ı s ı  
X7 : ilk meyve yüksekli ğ i 
X8 : bitki boyu 
X9 : bo ğ um say ı s ı  
X ı o: bitkideki dal say ı s ı  

Bu ara ş t ı rma, 1995 ve 1996 y ı llar ı nda, Harran 
Üniversitesi Ziraat Fakültesi Tarla Bitkileri Bölümünün 
sulanabilir taban deneme alan ı nda yap ı lm ış t ı r. Deneme, 5 
ekim zaman ı  ( 25 Nisan, 16 May ı s, 6 Haziran 26 Haziran 
ve 15 Temmuz) ana parsellere ve 6 çe ş it (AP-240, P-
9292, A-3127, SA-88, P-9441, MC-420) alt parsellere 
yerle ş tirilerek 4 tekrarlamal ı  olarak Bölünmü ş  Parseller 
deneme desenine göre kurulmu ş  ve yürütülmü ş tür. 
Denemede parsel büyüklü ğ ü 14 m2  olarak al ı nm ış t ı r. 

Deneme alan ı nda birinci y ı lda ön bitki yerf ı st ığı , ikinci 
y ı lda ise pamuk olmu ş tur. Her iki y ı lda da hasat edilen ön 
bitkiden sonra bitki art ı klar ı  tarladan uzakla ş t ı r ı lm ış  ve 
toprak pullukla derin olarak sürülmü ş  ve k ışı  bu ş ekilde 
geçirmi ş tir. Ekim öncesinde toprak haz ı rl ığı  s ı ras ı nda 
taban gübre olarak dekara 5 kg saf N ve P hesab ı yla 
20-20-0 kompoze gübresi aUm ış  ve toprak diskaro ile 
i ş lenmi ş tir. Toprak daha sonra iki kez tapan çekilerek ekim 
haz ı r hale getirilmi ş tir. Ekim, s ı ra aras ı  70 cm olacak  

ş ekilde elle ve kuruya yap ı ld ığı ndan ç ı k ış  için gerekli nem 
ekimden hemen sonra sulama ile sa ğ lanm ış t ı r. Yeti ş me 
süresince tüm parsellere haftada bir kez su verilmi ş tir. Her 
alt parsel bir tava olacak ş ekilde tavalara ayr ı lm ış  ve tava 
usulü olarak sulanm ış t ı r. Sulama hasattan 15-20 gün 
kadar önce kesilmi ş tir. Ç ı k ış tan itibaren 4 kez el çapas ı  
yap ı lm ış t ı r. Ç ı kış  sonras ı  parsellerde, s ı ra üzeri 3-4 cm 
olacak ş ekilde seyreltme i ş lemi uygulanm ış t ı r. İ kinci y ı lda 
Thrips populasyonu yo ğ unlu ğ u nedeniyle bir kez ilaçlama 
yap ı lm ış t ı r. Hasat farkl ı  tarihlerde yap ı lm ış  olup, bitkilerin 
hasat olgunluklar ı , sap ve yapraklar ı n sararmas ı  ve 
tohumlar ı n olgunla ş mas ı  ile tespit edilmi ş tir. Hasatta her 
parselden yan iki s ı ra kenar tesir olarak ayr ı lm ış  ve orta iki 
s ı ra elle hasat edilip tohumlar harman makinesinde 
ayr ı lm ış t ı r. 

Ba ğı ms ı z 	değ i ş kenlerin 	cevap 	değ i ş keni 	ile 
aras ı ndaki ili ş kilerin incelenmesinde korelasyon ve path 
katsay ı lar ı  kullan ı lm ış t ı r. Path katsay ı lar ı , standardize 
edilmi ş  regresyon katsay ı lar ı  olarak da bilinmektedir 
(Düzgüne ş  ve ark. 1987). Yani bütün gözlem de ğ erleri 
kendi ortalama ve standart sapmalar kullan ı larak 
standardize edilirse elde edilecek olan standart regresyon 
katsay ı s ı  path ile ayn ı  olacakt ı r. 

Path katsay ı s ı na ait normal e ş itlikler çal ış mada 
kullan ı lacak de ğ i ş kenlere ba ğ l ı  olarak; 

rı y = 	PiY 

▪  

r12 P2y r13 P3Y 	rı  10 PIOY 
r2y = r ı 2Ply 

▪ 	

P2Y "1" r23 P3Y 	r2 10 PIOY 

r3y = r ı 3 P1Y + r23 P2Y + 	P3Y 	r3 10 P10Y 

	

r4y = r ı a Ply + r24 P2Y r34 P3Y 	+ ra 10 PIOY 

	

ray = r ı s PiY 

▪  

r25 P2Y r35 P3Y 	+ t-5 10 PIOY 

ray = r ı a PIY + r26 P2y r36 P3Y +•• • + re 10 PIOY 
r7y = rı 7 PiY + r27 P2Y r37 P3Y + r7 10 PIOY 
ray = 1.18 PiY 

▪  

r28 P2y + r38 P3Y +••• ra 10 PIOY 

r9y = 1'19 Ply + r29 P2Y r39 P3Y r9 10 PIOY 
1'1 OY= r110 PiY 

ş eklinde yazmak mümkündür (Okut ve Orhan 1993). 

Piy  : i. ba ğı ms ı z de ğ i ş kenin Y değ iş keni üzerine olan 
do ğ rudan etkisi (Path katsay ı s ı ), 

r i; : de ğ i ş kenler aras ı ndaki korelasyon katsay ı s ı , 
P ii 	: katsay ı lar ı n çarp ı m ı  olup dolayl ı  etkiyi verir, 
r iy  : ba ğı ml ı  de ğ i ş ken ile i' nci ba ğı ms ı z değ i ş ken 

aras ı ndaki korelasyon. 

Her do ğ rusal denklemde bir tane do ğ rudan etki k-1 
kadar dolayl ı  etki bulunmaktad ı r. X; değ i ş keninin doğ rudan 
ve di ğ er değ i ş kenler üzerinden olan dolayl ı  etkilerinin 
toplam ı  X; ile Y aras ı ndaki korelasyon katsay ı s ı na eş ittir 
(S ı ral ı  ve Kayaalp1995). Yukar ı daki denklemler çoklu 
do ğ rusal regresyon modelinde , 

r1Y = 	 ri2b ' Y2.1,3,.. ,10 +•••+ 

r2y = r ı  2 	 r2.101D ı Y10.1,2,3,...,9 

rioy = r1 10 	 r2 10b'y2.1, 	o -1- • • • 4- 	Y10.1,3,... 9 

ş eklinde yaz ı labilir. 
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Pky  : Path say ı s ı  olmak üzere; 

Pky -1rzz) -1 . Rzy 

ş eklinde hesaplanan matrisin çözümü ise, 

 

PY1 

PY 2 

 

rıı  

r21 	r22 

r* ı 	r* 2 

    

ş eklindedir. Değ i ş kenler ar.as ı ndaki path katsay ı lar ı  
hesaplan ı rken matris çözümünden faydalan ı lm ış t ı r. 

Bulgular ve Tart ış ma 

incelenen de ğ i ş kenlerle ile dekara verim aras ı ndaki 
korelasyon katsay ı lar ı  her iki y ı l için ayr ı  ayr ı  
hesaplanm ış t ı r (Çizelge 1). 

1995 y ı l ı nda dekara verim ile bitki boyu, ilk meyve 
yüksekli ğ i ve bo ğ um say ı s ı  aras ı nda pozitif ve anlaml ı  ili ş ki 
bulunmu ş tur.1996 y ı l ı nda ise, dal say ı s ı  hariç tüm 
özellikler ile dekara verim aras ı nda pozitif bir ili ş ki 
bulunmu ş tur, bu pozitif ili ş kiler içerisinde ise çe ş it ve bitki 
meyve say ı s ı  d ışı ndaki tüm özellikler ile dekara verim 
aras ı nda ki ili ş kiler önemli bulunmu ş tur. Ayr ı ca ba ğı ms ı z 
değ i ş kenler aras ı nda ise 1. y ı l bitki ba şı na verim ile 1000 
tohum a ğı rl ığı , meyve say ı s ı  ve ilk meyve yüksekli ğ i, 1000 
tohum a ğı rl ığı  ile meyve say ı s ı , ilk meyve yüksekli ğ i, 
bo ğ um say ı s ı  ve dal say ı s ı , meyve say ı s ı  ile ilk meyve 
yüksekliğ i, boğ um say ı s ı  ve dal say ı s ı , ilk meyve 
yüksekli ğ i ile bitki boyu, bo ğ um say ı s ı  ve dal say ı s ı  ve bitki 
boyu ile bo ğ um say ı s ı  ve dal say ı s ı , aras ı ndaki 
korelasyonlar, 2. y ı lda ise bitki ba şı na verim ile 1000 
tohum a ğı rl ığı , meyve say ı s ı  , bitki boyu ve bo ğ um say ı s ı , 
1000 tane a ğı rl ığı  ile meyve say ı s ı , ilk meyve yüksekli ğ i, 
boğ um say ı s ı  ve dal say ı s ı , meyve say ı s ı  ile ilk meyve 
yüksekli ğ i, bitki boyu, bo ğ um say ı s ı  ve dal say ı s ı , ilk 
meyve yüksekli ğ i ile bitki boyu, bo ğ um say ı s ı  ve dal say ı s ı  
ve bitki boyu ile bo ğ um say ı s ı  aras ı ndaki korelasyonlar  

önemli ç ı kan korelasyonlard ı r (p<0.01). Belic (1978), 
Katkhuda ve Musa (1978), Montoya ve ark. (1978), 
Naikmal ve Batas (1978), Retig ve Lehrer (1978), Rivas 
(1978), Rivoira (1978), Shakra (1978), Emerson ve Hittle 
(1979), Ataki ş i ve Ar ı oğ lu (1983a), Ataki ş i ve Ar ı oğ lu 
(1983b), Silva ve Alexio (1983), Valdivia (1983), Vicentini 
(1983), Ar ı oğ lu ve Ersoy (1985)' in bulgular] ile uyum 
içerisindedir. 

incelenen ba ğı ms ı z değ i ş kenlerin cevap de ğ i ş keni ile 
olan gerçek do ğ rudan ili ş kiler ancak path katsay ı s ı  ile 
ortaya ç ı kacakt ı r. Çizelge 2 ve 3' te her iki y ı la ait dekara 
verim üzerine ba ğı ms ı z değ i ş kenlerin "path" etkileri ve bu 
etki paylar ı n ı n yüzdeleri verilmi ş tir. 

1995 y ı l ı ndaki verilerde dekara verim ile bitki boyu 
aras ı ndaki do ğ rudan ili ş ki en yüksek ç ı km ış t ı r. Bunu bin 
tane a ğı rl ığı , ekim tarihi, çe ş it ve bitki ba şı na verim 
izlemi ş tir. İ lk meyve yüksekli ğ i ve bo ğ um say ı s ı  bitki boyu 
üzerinden önemli dolayl ı  etkiye sahiptir. Ayr ı ca ilk meyve 
yüksekli ğ i ve bo ğ um say ı s ı n ı n dekara verim üzerine 
do ğ rudan etkisi önemli ç ı kmazken (p>0.05), her iki 
özellikte bitki boyu üzerinden anlaml ı  dolayl ı  etkiye sahiptir 
(p<0.01). Bulgular Katkhuda ve Musa (1978), Rivas 
(1978), Rivoira (1978), Shakra (1978), Emerson ve Hittle 
(1979), Ataki ş i ve Ar ı o ğ lu (1983), Silva ve Alexio (1983), 
Valdivia (1983) ve Vicentini (1983)' ün bildirdikleri ile uyum 
içerisindedir. 

1996 y ı l ı ndaki verilerde ise dekara verim ile bitki 
boyu aras ı ndaki ili ş ki en yüksek bulunmu ş tur. Bunu 1000 
tohum a ğı rl ığı , bo ğ um say ı s ı  ve meyve tohum say ı s ı  
izlemi ş tir. Ayr ı ca, ilk meyve yüksekli ğ i ve bo ğ um say ı s ı  
bitki boyu üzerinden önemli derecede dolayl ı  etkiye 
sahiptir. Bulgular, Katkhuda ve Musa (1978), Rivas (1978), 
Rivoira (1978), Shakra (1978), Emerson ve Hittle (1979), 
Ataki ş i ve Ar ı oğ lu (1983), Silva ve Alexio (1983), Valdivia 
(1983) ve Vicentini (1983)'ün bulgular ı  ile uyum 
içerisindedir. 

1996 y ı l ı nda bitki boyu ile bo ğ um say ı s ı  aras ı nda 
önemli bir korelasyon gözükmektedir. Bu ili ş kide dekara 
verim üzerine bo ğ um say ı s ı , bitki boyu üzerinden 0.50'lik 
bir dolayl ı  etki yaparken, bitki boyu, bo ğ um say ı s ı  
üzerinden çok zay ı f bir dolayl ı  etki yapmaktad ı r. Ayn ı  y ı lda 

rı  k 
	 ri , 

r2k 	r2, 

• rki 
	 rk, 

Çizelge 1. 1995 ve 1996 y ı llar ı na ait korelasyon katsay ı lar ı * 
::::ts %. >. , v.,,, k1; 	 Xi 	 X2 	X3 	X4 	X5 	X6 	X7 	 Xa 	Xg 	X10 

Y • sn.4 -0.15 0.109 -0.09 0.063 0.152 -0.09 0.42** 0.63** 0.387** -0.17 

X ı  0.233 • :...,:.Ş,..›,":;.;.:, , ' 'la 0.000 0.142 0.012 0.429** -0.16 -0.48* -0.54* -0.48 ** 0.019 

X2 0.019 .0.00 ..`"" . 	 ' wk  0.085 0.188* 0.084 -0.17 0.469** 0.337** 0,274** -0.36** 

X3 0.269 0.06 0.039 : Mk.r.  • 
0.044 

0.182 0.276** 0.614** -0.38* -0.097 0.071 0.045 
X4 0.138 0.17 0.005 '. 	s  -0.002 0.067 0.102 0.112 0.155 -0.13 

X5 0.232 0.62 0.066 O 227 0.162 
• -, 	
, 

. -0.49 
-0.30 
"P~ 
0.543** 

  	

-0.31* 
-0.30**  

-7.'Z''' 	aWcx..\: .,,,... 	 , 

-0.169 
-0.004  
O 753** • 

-0.28 ** 
0.33 

 0.46 

-0.41 **  
0.397**  
-0.26 

X6 0.127 -0.57 0.056 O 313 -0.04 
X7  0.376 -O 81 0.182* 0.038 -0.16 -0.51 
Xa 0.691 -0.54 0.144 O 264 -0.02 -0.13 0.405** 0.733* :~. 0.67 * * -0.23* 
X9 0.481 -0.76 0.110 0.186 -0.14 -0.40 	• 0.565* 0.827** 0.786** ... 	'r.4,:.,>.;::: -0.07 

Xio 	-0.17 	-O 24 * 	-0.13 	-0.08 	-0.14 	-0.57 * 	O 437 	0.240** 	-0.016 	0.144 k:4=d 
* Koyu yaz ı lan de ğ erler 1995 y ı l ı na ait korelasyonlard ı r. 
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Çize ge 2. 1995 Y ı l ı na ait dekara tohum verim üzerine ba ğı ms ız değ iş kenlerin doğ rudan ve dolayl ı  etkileri 

Dolayl ı  etkiler Doğ rudan 
etki (path) r ı lx ı 	ri2x2 	r13x3 	ri4x4 	r ı sx5 	r ı sxs 	r ı 7X7 	ri8x8 	rı 9X9 	r lioxio  
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37 
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4 
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5 
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31 

X3 
ok 
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6 

-0.017 
3 

*".: 	,,.....F 
MW •:.. 	•M,İffi: 

0.0044 
0.8 

0.10 
20 

0.06 
12 

-0.06 
11 

-0.06 
13 

0.00 
1 

0.00 
0.8 

-0.16 
31 

X4 
% 

0.002 
1 

-0.03 
17 

-0.03 
14 •, 

d'.ffl: 
~ k;...<»- 

-0.000 
0.40 ... 

0.007 
3 

0.016 
7 

0.078 
35 

0.013 
6 

-0.01 
5 

0.02 
11 

X5 
% 

0.09 
12 

-0.016 
2 

-0.046 
6 

-00 00 
0.00 

tqa~,.›.-•,;;; 
:%:■::::~;::>.:^., s . 
'">.'şf"''"  

-0.03 
4 

-0.04 
6 

-0.11 
15 

-0.02 
3 

-0.03 
5 

0.38** 
48 

X6 
% 

-0.03 
7 

0.03 
7 

-0.10 
20 

0.0016 
0.3 

-0.11 
22 

:.;....02..,,zms.,:::,..4 -0.047 -0.002 
0.5 

0.03 
6 

0.037 
7 

0.10 
21 ::Wc$,k,,,-' 	,7 ' 

X7 
% 

-0.10 
10 

-0.09 
8 

0.063 	, 
5 

0.002 
0.2 

-0.118 
10 

-0.031 
3 

0.52** 
45 

0.042 
4 

-0.024 
2 

0.15 
14 

:•;:•:&: ,:n•W.%: U* 
:::4: 

X8 
% 

-0.11 
10 

-0.06 
6 

0.016 
1 

0.00 
0.2 

-0.064 
6 

-0.00 
0.03 

0.11 

10 

>"5•'''''W., 
" 'MM 

.;•.'0,*; 0.06 

5 

-0.022 
2 

0.7** 
60 

X9 
ok 

-0.10 
11 

-0.05 
6 

-0.01 
1.2 

0.0038 
0.4 

-0.10 
11.2 

0.034 
4 

0.07 
8 

0.47** 
49 

<*:Rak;`; ,̀"."•,:'4 

	

.:: s 	 .k.2,.k.< :: 

	

:,...».4:,k 	
$cr 

.:,:w...„ 
-0.00 
0.7 

0.09 
9 

Xio 
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0.00 
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0.5 
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27 
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7.2 
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7 
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28 

-0.006 
1.08 

U=5. .";.'4.;: 0.09 
16 

:t'l• 'W.:ffit..,:k: 
,"..›.,....,.~. . 3-.--.~ -• 

Çizelge 3. 1996 y ı l ı na ait dekara verim üzerine ba ğı ms ı z değ iş kenlerin dolayl ı  ve do ğ rudan etkileri 

Dolayl ı  etkiler Doğ rudan 
etki (path) rilX, ri2x2 ri3x3 r ı 4x14 rı sx, 5 r ı eX ı 6 ri7x17 r ı ax ı s rı 9x19 r ı loxı o 

X ı 
% 
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0.15 
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6 
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1 
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6 
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% 
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0.2 
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0.4 
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26.25 

0.0037 
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0.14 

-0.010 
4 
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7.5 

-0.012 
4.80 
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.„ ....w.:4: 
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% 
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8 
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0.67 
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2.71 
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11.31 
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X6 
% 
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-0.005 
0.65 
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%.1.ffl».:: 
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X7 
ok 
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.. .. 	0.47 
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0.22 

X8 
% 
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0.63 
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0.21 
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-0.038 
4.19 

-0.00. 15 
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W..i.Orfi"";:";.< 
r. ",•3•" ,ik,g»  ...' 

0.11 
12.05 

-0.0014 
0.15 

0.64**  
69.47 

X9 
% 

0.072 
7.44 
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1.11 

0.0040 
0.41 

-0.017 
1.73 

-0.16 
16.68 

-0.056 
5.68 

-0.0018 
0.18 

0.50** 
51.16 

iff:: 
„.. 	 ,k,  " 

0.012 
1.25 

0.14 
14.34 ;•.'.;;;.*::3..:,:mm  

X10 
% 

0.023 
0.055 

0.013 
2.92 

-0.002 
0.38 

-0.018 
3.97 

-0.24* 
52.86 

-0.042 
9.20 

-0.0005 
0.12 

-0.010 
2.29 

0.020 
4.49 

Z:W.:MaZ : 0.085 
18.74 *-1#4.1k 

ilk meyve yüksekli ğ i ile dekara verim aras ı nda (r=0.69)' luk 
bir korelasyon varken ayn ı  değ i ş kenin path katsay ı s ı  çok 
dü ş ük bulunmu ş tur (-0.0022). 

1995 y ı l ı nda dekara verim bin dane a ğı rl ığı  
aras ı ndaki ili ş ki önemsiz ç ı karken, bin dane a ğı rl ığı n ı n 
dekara verin üzerine do ğ rudan etkisi önemli ç ı km ış t ı r 
(p<0.01). Do ğ rudan ve dolayl ı  etkiler dikkatlice 
incelendi ğ inde buna benzer bir çok ili ş ki tespit edilebilir. 
Örneğ in 1995 y ı l ı nda gözlendi ğ i gibi 1996 y ı l ı nda da ilk 
meyve yüksekli ğ inin ve bo ğ um say ı s ı n ı n dekara verim 
üzerine do ğ rudan etkileri önemsiz ç ı km ış t ı r. İ lk meyve  

yüksekli ğ i ile boğ um say ı s ı  aras ı nda ki korelasyonlar 
Çizelge 1 incelendi ğ inde her iki y ı lda da anlaml ı  ç ı ktığı  
gözlenmektedir (p<0.01). Bu korelasyon katsay ı lar ı  
incelenip dekara verim ile aralar ı nda anlaml ı  bir ili ş ki 
oldu ğ u yorumu yap ı l ı rsa, bu yorum yan ı lt ı c ı  olacakt ı r. 
Dolay ı s ı yla bu özelliklere ait korelasyonlar ı  anlaml ı  yapan 
dekara verim üzerine olan do ğ rudan etkileri olmay ı p, bitki 
boyu üzerinden yapt ı klar ı  dolayl ı  etkilerdir. Dolay ı s ı yla, 
path katsay ı s ı n ı n değ i ş kenler aras ı ndaki gerçek ili ş kiyi 
ortaya koymada korelasyon katsay ı s ı na göre daha yeterli -
bir istatistik oldu ğ u 
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