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SANAYI URETIMI iLE YUK TASIMACILIGI ARASINDAKI
ES-BUTUNLESME VE NEDENSELLIK ILISKISi

Co-Integration and Causality on the Relationship between
Industrial Production and Freight Transportation

Iknur Yesim DINCEL"
Oz
Sanayi tiretimindeki gelismeler pek ¢ok sektdre ivme kazandirirken, ulasim modlar:
tizerinde de etkili olmaktadir. Bu ¢alisma, sanayi {iretimi ve tasimacilik yontemleri
arasindaki iliskiye dikkat ¢ekerek, karayolu ve demiryolu altyapisinin uzun donemli
planlamalarda iktisadi etkinlik agisindan 6nemini ampirik olarak ortaya koymay1
amaclamaktadir. Buna yonelik olarak, Tiirkiye’'de 1986-2019 yillar1 arasinda, sanayi
tiretimi ile karayolu ve demiryolu yiik tasimaciligr iliskisi zaman serisi analizi ile
incelenmistir. Degiskenler arasindaki iliski es-btitiinlesme ve nedensellik testine tabi
tutularak, iliskinin varlig1r ve yonii arastirilmistir. Analiz sonucunda, karayolu ve
demiryolu yiik tasimaciligi ile sanayi tiretimi arasinda ¢ok kuvvetli bir iliskiye
ulasilmustir. Sanayi tiretimi ile demiryolu yiik tasimaciligi arasinda hem kisa hem uzun
donemde karsilikli iliski tespit edilmistir. Ayrica bu iki unsur arasinda cift yonlii
nedensellik iligkisi de bulunmaktadir. Diger taraftan, sanayi iiretimi ile karayolu yiik
tasimacilig arasinda kisa donemde anlamh bir iliskiye ulasilamazken, yalnizca uzun
donemde anlamli bir iliskinin varlig1 saptanmistir. Karayolu ytiik tasimaciligi-sanayi

tretimi arasinda, sanayi tiretimi-demiryolu yiik tasimaciigindaki nedensellige benzer

bir iliskiye ise ulasilamamuistir.
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Abstract

While developments in industrial production accelerate many sectors, they also have
been effective on modes of transport. This study aims to reveal empirically that the
importance of highway and railway infrastructure in terms of economic efficiency in
long-term planning by drawing attention to the relationship between industrial
production and transportation methods. Intended for the aim, between the years of
1986-2019 in Turkey, industrial production was examined by the highway and railway
freight transport relations with time-series analysis. The existence and direction of the
relationship were researched by subjecting the relationship between variables to
cointegration and causality tests. As a result of the analysis, a very strong relationship
has been reached between the highway and railway freight transport and industrial
production. There is a reciprocal relationship between industrial production and
railway freight transport both in the short and long term. There is also a bidirectional
causality relationship between these two factors. On the other hand, while no
significant relationship could be reached between industrial production and highway
freight transportation in the short term, only a significant relationship was found in
the long run. A relationship between highway freight transport and industrial
production, alike to the causality in industrial production and railway freight

transport, could not be reached.
Keywords: Co-integration, causality, freight transportation, industry sector

Jel Codes: N7; O14; O43

1. Giris

Iktisadi yapimin 3 ana sektoriinden biri olan sanayi sektorii temel
olarak hammadde, yar1 mamul madde ve {iriin olusturma stireglerini
kapsamaktadir. Uretim faktorlerinin bir araya gelerek endiistriyel
Olcekte faaliyetlerde bulunmas: kalici iktisadi tretime ©nayak
olmaktadir. Bunun yani sira sanayi sektorii diger sektorlere girdi
temin ederek ve katma deger saglayarak katkida bulunmaktadir. Ulke
ekonomisine saglam bir taban olusturan sanayi sektorii, direncli bir
iktisadi sistemin vazgecilmez bir unsuru haline gelmektedir. Bu
kapsamda, sanayi sektoriintin buytiklugi ise bir tilke ekonomisinin
gelismisligini 6l¢mede 6nemli kistaslardan biri haline gelmektedir.

Diger iktisadi faaliyetlerde de oldugu gibi, sanayi sektoriintin tilke
ekonomisine etkisini belirleyen sanayi tiretim endeksi, kapasite
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kullanim orami gibi 6lgekler bulunmaktadir. Yillik, ceyreklik, aylik
olarak tiilkenin resmi kurumlarinca acgiklanan anilan olgeklere ait
veriler yaklasik olarak sanayi sektortiniin ekonomi icindeki yeri
hakkinda bilgi vermektedir. Bu veriler ile bir projeksiyon dahilinde
sanayi sektortintin durumunu ve gidisatin1 takip etmek, analizler
yapmak, diger makroekonomik gostergeler ile iliskisini ortaya
koymada ve degerlendirmede 6nemli katkilar saglamaktadir.

Lojistik faaliyetlerin bir kolu olarak tasimacilik insan, mal ve
esyanin bir yerden baska bir yere nakledilmesinde c¢ok eski
zamanlardan beri ©nemli gorilmis, gelistirilmek i¢in ugras
verilmistir. Ulusal ve uluslararasi yiik tasimaciiginda tercih edilen
ulastirma modu mesafe, zaman, gtivenlik, tasima kapasitesi gibi pek
cok faktore gore oncelik kazanmistir. Genel olarak uzak karayolu
mesafelerine ¢ok miktarda yiik tasinmasmna avantaj saglayan
demiryolu, daha kisa karayolu mesafelerine hizli sekilde yiik
tasinmasinda karayolu, denizasir1 bolgelere yiik tasmmasinda
havayolu ve denizyolu, tehlikeli hammaddelerin gtivenli sekilde
tasinmasinda boru hatt1 tasimaciligy tercih edilmektedir. Gortldugi
gibi mesafe, ytikiin cinsi, zaman gibi faktorler esas alinarak belirlenen
onceliklere gore tercih edilen tasimacilik tirti degiskenlik
gostermektedir.

Tuirkiye cografi olarak Asya ve Avrupa kitalar1 arasinda gegis yolu
gorevi gormekle beraber, ¢ikar ve gii¢ catismalarmin yasandigy,
bolgesel ve kiiresel capta jeopolitik ve jeostratejik tneme sahip bir
tilkedir. Asya ile Avrupa arasinda karayolu baglantisin1 saglamasi,
onemli bogazlara sahip olmasi1 Tiirkiye'nin stratejik konumuna katk:
saglamaktadir. Lojistik ve tasimacilik da bu noktada ayrica dikkat
cekmektedir. Lojistik ve tasimacilikta yasanan gelismeler reel sektor
basta olmak tizere bircok alanda marjinal fayda saglamaktadir.

Bu calismada sanayi tretimi ile yiik tasimacilig: iliskisi ortaya
konmak istenmistir. Bu baglamda ulastirma modlarindan karayolu ve
demiryolu ile tasman yiik miktarlar1 baz alinmistir. Tum ulastirma
modlarmin bir arada degerlendirilmesinden ziyade, karayolu ve
demiryolu yiik tasmmaciligma odaklanilarak, sanayi {iretimi ile
karsilikli etkilesimi ¢ok degiskenli regresyon ile arastirilmistir.
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Havayolu yiik tasimacilig1 ve demiryolu ytik tasimaciliginin calismaya
dahil edilmeme sebebi incelenen doneme ait verilerde eksiklik
bulunmasidir.

Sanayi {iretimi ile tasimacilik yontemleri arasindaki iliskiye dikkat
cekerek, karayolu ve demiryolu altyapisiin uzun donemli
planlamalarda iktisadi etkinlik agisindan 6neminin ampirik olarak
ortaya konulmas: amacglanmustir. Literatiirde bir ulasim yontemi ve
sanayi tiretimi arasindaki iligkiyi farkli donemleri baz alarak inceleyen
calismalar olmasina karsin, karayolu ve demiryolu ytik tasimaciligi ile
sanayi tretimi iliskisini Tiirkiye ¢zelinde ele alan calisma mevcut
olmayis1 dikkat cekmektedir. Calismanin literattire bu noktada katk:
saglamasi umulmaktadir.

Calismada Tiirkiye'deki sanayi tiretim endeksi ile karayolu ve
demiryolu ytik tasimacilig1 arasindaki iliski 1986-2019 yillar itibariyle
incelenmis olup, sanayi {iretimi ile ytik tasimaciliginin birbirlerini ne
yonde besledigi Granger nedensellik analizi ve Engle-Granger es-
biitiinlesme testi ile analiz edilmistir.

2. Literatiir Taramasi

Carapetis vd., (1984) giivenilir ve ekonomik ulasimin gelismekte
olan tilkelerde kirsal alanlarin sosyal ve ekonomik kalkinmasinda, tek
basia yeterli olmamakla beraber, esas teskil ettigini ifade etmektedir.
Tasimaciliktaki gelismeler 6zellikle kirsal alan gibi merkezden uzak
yerler icin tiretim maliyetlerinde duisiis ve bolge icin yatirim cazibesi
yarattigina vurgu yapmaktadir.

McCarthy ve Perreault (1993) ulastirmanin iktisadi gelisme, yer ve
zaman faydasma dikkat ¢ekmistir. Ulastirma alt sistemlerinin tirtine,
fiziksel dagitim olanaklaria, maliyete, hiza bagl olarak degiskenlik
gostermesi nedeniyle “en iyi yontemin” secilmesindeki zorluklara
vurgu yapmuistir.

Nalcakan (2003), demiryolu ile yiik tasimaciligini tahmin eden
coklu regresyon modeli kurmustur. Bu calisma ile demiryolu yiik
tasima talebi ile iktisadi buiytikliikler arasindaki iliskiyi tahmin etmis,
iktisat ve ulastirma politikalarina katkida bulunmay1 amaglamstir.
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McKinnon (2006), bir tilkenin karayolu ulasim sisteminde meydana
gelecek bir arizanin makro diizeyde etkisini arastirmistir. Calismada
Birlesik Krallik Ekonomisi'nin karayolu tasmmaciligl sektoriine
bagimlilig: ele alinmustir.

Weisbord (2008), ulastirma projelerinin isletme verimliligi, biiytime
ve cazibe baglaminda bolgesel etkilerini degerlendirmek igin
uygulanan modellerde yeni yonleri tanimlamaktadar.

T.C. Ulastirma, Denizcilik ve Iletisim Bakanligi (2011), yayinladig
Tuirkiye tilke raporunda iyi bir ulasim sistemi ve sanayi tiretimi ile
rekabetci fiyatlarla kiiresel piyasalara ulasilacagi, dis ticaretin ve milli
gelirin arttirilacag belirtilmistir.

Ozer ve Kisi (2011), AB ulastirma politikasinda biiyiik projelerin
ozellikle demiryolu ile yapildigima dikkat cekmistir. Yiiksek hizli
kargo tasimacilifl artis1 sonucunda demiryollarinin, karayolu ve
havayolu tasimaciligi ile rekabetciliginin artacagr ongoriilmektedir.

Shuyan, Guojing ve Bin (2012), Cin'de bulunan otuz bir ilin
karayolu ulastirma yetkinligini gelistirmek, bolgelerin kalkinma
durumunu 6lgmek ve oOnerilerde bulunmak amaciyla SPSS paket
programi aracilifiyla faktor analizi yapmustir. Calisma sonucunda bes
etki faktortine ulasilmis ve karayolu ulasiminin gelismesindeki
bolgesel dengesizlik ortaya konmustur.

Pradhan ve Bagchi (2013), 1970-2010 doneminde Hindistan'da
karayolu ve demiryolu tasimacilif altyapisinin ekonomik biiyiime
tizerindeki etkisini incelemistir. Vektor hata diizeltme modeli
kullanilan galismada karayolu tasimaciligi ile ekonomik biiytime
arasinda ¢ift yonlii nedensellige ulasilmistir.

Mavhunga (2014), Kuzey Afrika’da enerjinin roltintin tam olarak
anlasilabilmesi i¢in ulasim ve sanayinin etkilesim halinde oldugunu
kabul edilmesi gerektigini savunmaktadir.

Bozkurt vd., (2017), Tiirkiye ve Avrasya ekonomilerinde 1995-2015
yillarinda tasimacilik sektorii ile ekonomik biiytime arasindaki iligkiyi
incelemistir. Calismanin sonuglar1 ekonomik biiytime ile tasimacilik
sektoriiniin es-biittinlesik oldugunu gostermektedir.
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Kalan (2017), Tiirkiye’deki yol altyapisi genisletmelerinin iktisadi
etkilerini incelemis ve yol ag1 degisimlerinin GSYIH tizerinde anlamli
bir etkisi bulunmadigl sonucuna ulasmustir. Yeterli kapasitenin
mevcut olmasi halinde ilave bir yolun refah agisindan daha az marjinal
fayda saglayacagim ampirik bir model ile ortaya koymustur.

Chen (2018), Nijerya'daki demiryolu altyapismnin uzun vadede
onemli iktisadi faydalara yol acarak is, beceri egitimi ve sanayi ve
ticareti tesvik edecegini dile getirmistir.

Kilic (2019), basta karayolu olmak tizere Tiirkiye'deki ulastirma
modlarma Ar-Ge biitcesi ve yasal diizenlemeler sonrasinda
Turkiye'nin  lojistik  tissti  konumuna  gelebilecegini, trafik
yogunlugunun ulastirma modlar: arasinda dengeli dagilabilecegi ve
etkin ulasim teknolojileri ile alternatif yakit tiiketimi ve optimum
kapsamli araclara yatirimin tesviki ile iktisadi kazang ve sosyal
faydaya dikkat cekmistir.

Jianbo vd., (2020), Cin'de demiryolu verimliliginin arttirilmasi
amactyla kiimeleme analizi calismas1 yapmustir. Calismada demiryolu
tasimaciliginin diger ulasim alt sistemlerine kiyasla enerji tasarruflu ve
cevre dostu bir ulasim modu oldugu belirtilmis ve standart kiimenin
tamamlayic1 teknik ¢oztimlerin olusturulmasinda etkisini gostermek
amactyla verimli gelistirme yontemleri olarak yiiksek hizli trenlerde
maliyet azaltilmasi onerilmistir.

Macit (2020), Tirkiye'de karayolu ile gergeklestirilen yiik
tasimaciligt miktarlarindaki degisimin ekonomik biiytime ve ticaret
hacmi tizerindeki etkisini arastirmistir. Regresyon analizi ile gayrisafi
yurtici hasila ile ytik tasimacilig1 arasinda anlamli bir iliski oldugunu
saptamustir.

Literattirdeki calismalara bakildiginda, bolgelerin 6zelliklerine gore
farkli tasimacilik modlarmna dikkat cekmekle beraber, gelismis bir
ulasim sisteminin yerel ve makro diizeyde ekonomiye saglayacagi
katkilar noktasinda hemfikir oldugu gortilmektedir.
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3. Veri Seti

Bu calismada Tirkiyenin yillik sanayi {iretim endeksi, karayolu
yiik tasimaciligl ve demiryolu yiik tasimaciligt miktarinin 1986-2019
donemini kapsayan zaman serileri kullanilmistir. Calismada sanayi
tiretim endeksi logsan, karayolu yuk tasimaciligt logkar ve demiryolu
yiik tasimacilig1 logdem arasindaki iliski incelenmistir. Degiskenlerin
basinda yer alan log ifadesi degiskenin logaritmasmin almndigmi
gostermektedir. Bagimli degisken sanayi tiretim endeksi, bagimsiz
degiskenler ise karayolu yiik tasimaciligi ve demiryolu yiuk
tasimaciligidar.

Sanayi tretim endeksi verileri Tiirkiye Istatistik Kurumu'nun
internet sitesinde yayimladig1 takvim etkisinden arindirilmis veri seti
kullanilmistir. Endeksin temel yili 2015tir. Demiryolu yiuk
tagimaciligi(ton/km) verileri Tiirkiye Istatistik Kurumu, karayolu ytik
tasimaciligi(ton/km) verileri ise Karayollar1 Genel Mudiirliigii web
sitesinden elde edilmistir. Serilerin 1986 sonrasi ile kisitlanmasinin
nedeni 1986 oncesi doneme iligkin verilerin tam olarak elde
edilememis olmasidir. Ayrica havayolu yiik tasimacilig1 ve denizyolu
yik tastmaciligi hari¢ tutularak yapilma sebebi, ilgili doneme ait
verilerde eksiklik bulunmasidir.

Calismadaki ttim analizler Stata paket programi aracilifiyla
yapilmustir. Calismaya iliskin ampirik model asagidadir:

logsan; = By + Bilogkar: + B,logdem; + u; (1)
Tablo 1'de degiskenlere iliskin tanimlayici istatistikler verilmistir.

Tablo 1: Modelde Yer alan Degiskenler

logsan logkar logdem
Ortalama 3.959126 11.84733 9.853923
Maksimum 4.737648 12.49314 10.42742
Minimum 3.192876 10.89707 9.480597
St. Sapma 0.4720544 0.4862335 0.2823408
Gozlem Sayist 34 34 34

Degiskenlere ait standart sapmalar birbirine yakin degerler almistir.
Sanayi tretim endeks degerinin ortalama artis hizi 3.95 olarak
gerceklesmistir. Karayolu yuik tasimaciligl degerinin ortalama artis
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hiz1 11.84 ve demiryolu yiik tasimacilig1 degerinin ortalama artis hizi
9.85'tir.

4. Metodoloji
4.1. Birim Kok Testi

Bir zaman serisinde degiskenler arasinda ekonometrik olarak
anlamli iliski elde edilebilmesi igin, serilerin gtiglii bir trend
tastmamas1 gerekmektedir. Zaman serisi bir trende sahipse, bu
noktada anlamli bir iliskiden ziyade sahte regresyon durumu mevcut
demektir (Tar1, 1999: 367).

Zaman serisi modellerinde en sik rastlanan sorun serilerdeki zaman
etkisidir. Bu durum sahte regresyona yol agmaktadir. Degiskenler
arasinda anlamli bir iliski olmadig1 durumlarda serilerin trende sahip
olmasi nedeniyle yiiksek bir R2 olusmaktadir. Bu nedenle regresyonun
anlamli ya da sahte regresyon olup olmadigi, zaman serisinin
duraganligr ile ilgilidir  (Gujarati, 1995: 709). Serilerin zaman
etkisinden arindirilmasi igin, duragan hale getirilmesi gerekmektedir.

Literattirde birim kok testlerine iliskin olarak pek ¢ok test yontemi
bulunmaktadir. Dickey-Fuller (1979), Augmented Dickey-Fuller(1981),
Bell-Miller (1986), Dickey-Pantula (1987), Phillips-Perron (1988),
Kwiatkowski vd., (1992) testleri birim kok tespitinde sik kullanilan
testler arasindadir.

DF, diizeltme teriminin otokorelasyon ve heteroskedasite
icermedigini varsaymaktadir. Dickey-Fuller otokolerasyonlu hata
terimlerinin tamamen tesadiifi oldugu varsaymmiyla DF dagiliminin
gecersiz olmasi nedeniyle hata terimlerinin esitligin sag tarafinda
bulunacagimi 6ngoren Augmented Dickey-Fuller (ADF) testini
gelistirmistir. Dickey-Pantula (1987) tarafindan gelistirilen test birden
fazla birim koki sinayan bir testtir. Bu nedenle calismada ADF birim
kok testi tercih edilmistir.
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4.2. Es-Biitiinlesme Testi

Literattirdeki ampirik ¢alismalardan zaman serisi olarak kurulan
ekonometrik modellerde, degiskenlerin veya serilerin ortak hareket
edip etmediginin cogunlukla arastirildig1 goriilmektedir. Degiskenler
arasindaki uzun ve kisa donemli iliskinin tespitinde es-biitiinlesme
testlerinden yararlanilmaktadir. En sik tercih edilen ydntemlerin
basinda Johansen es-biitiinlesme testi ve Engle-Granger es-
biittinlesme testi gelmektedir.

Bu calismada Tirkiye’de 1986-2019 yillarina ait sanayi tretim
endeksi, karayolu ve demiryolu yiik tasimacilig1 serileri arasimndaki
uzun donemli iliskinin tespiti icin iki asamali Engle-Granger es-
biittinlesme testi tercih edilmistir. Test ayn1 diizeyde duragan olan
serilere uygulanabilmektedir. Test sonucuna gore seriler arasindaki
uzun donemli iliski hakkinda bilgi edinmek mtimkiind{ir.

4.3. Nedensellik Testi

Granger nedensellik testi basta olmak {izere literatiirde pek gok
nedensellik testi bulunmaktadir. Granger’e gore; bir X zaman serisinin
gecikmeli degerleri, baska bir zaman serisinin gecmis ve gelecek
degerleri hakkinda anlaml bilgiler sunuyor ise, X serisi bu serinin
“Granger nedeni”dir ( Granger, 1969: 430).

Es-buittinlesme testleri degiskenler arasinda uzun doénemli bir
iliskinin varligmi ortaya koyarken, iliskinin yonti hakkinda bilgi
vermemektedir. Nedensellik testi degiskenler arasindaki iliskiyi tek
yonlii ya da karsilikli olarak tespitinde kullanilmaktadir.

Es-biitiinlesme ve nedensellik testleri ile ortaya koyulan sonuglarin
kabul edilebilir olmas: igin, modelde kalintilarin normal dagilmasi,
heteroskedasite, otokorelasyon ve bagimsiz degiskenler arasinda iliski
durumu olan ¢oklu dogrusal baglant1 olmamas: gerekmektedir.

5. Ampirik Bulgular

5.1. Birim Kok Testi

Bu calismada 1986-2019 yillar1 arasindaki sanayi tiretim endeksi,
karayolu ytik tasimaciligi ve demiryolu yiik tasimaciligi olarak
belirlenen seriler Augmented Dickey-Fuller (ADF) yontemi ile test
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edilmis, serilerin duragan olup olmadig1 arastirilmistir. Analize
baslamadan once sanayi tiretim endeksi, karayolu ytik tasimacili1 ve
demiryolu yiik tasimacilig: serilerinin logaritmasi alinmuistir. Serilerin
logaritma almmuis halleri; sanayi tiretim endeksi logsan, karayolu yiik
tasimaciligt logkar ve demiryolu yiik tasimaciligt logdem olarak
adlandirilmigtir.

Logaritma alinmus serilere ADF birim kok testi uygulandiginda tim
serilerin birim koke sahip oldugu, yani serilerin duragan olmadig:
sonucuna ulasilmistir. Bu nedenle duragan olmayan serilerin birinci
farki alinarak yeniden birim kok testi uygulanmis ve birinci fark:
alman serilerin duraganlastigl, bir diger ifade ile tim serilerin bir
derece gecikme diizeyinde duraganlastigi, birim kok olmadig:
sonucuna varilmistir. Tablo 2’de ADF birim kok testine ait sonuglar
verilmistir.

Tablo 2: ADF Birim Kok Testi Sonuglart

Degiskenler Test Istatistigi Olasilik
logsan -0.022 0.9567
dlogsan -4.293 0.0005
logkar -1.663 0.4502
dlogkar -3.630 0.0005
logdem -0.297 0.9772
dlogdem -5.340 0.0000

Kritik Degerler
Diizey Birinci fark
%1 -3.702 %1 -3.709
%5 -2.980 %5 -2.983
%10 -2.622 %10 -2.623

Not: Degiskenin basinda bulunan “d” serinin birinci farkinin alindigini ifade
etmektedir.

ADF testi hipotezleri Ho: seriler duragan degildir, Hi: seriler
duragandir seklindedir. ADF testinde hesaplanan test istatistiginin
mutlak degerinin MacKinnon (1991) kritik degerinin mutlak
degerinden biiytik olmasi halinde Ho hipotezi reddedilir. Tabloda
birinci farki alinmis serilerin duraganlastii goriilmektedir, sahte
regresyon ihtimali ortadan kalkmustir, seriler analiz i¢in uygundur.
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5.2. Es-Biitiinlesme Testi

Iki asamali Engle-Granger es-biitiinlesme testi ayni diizeyde
duragan olan serilere uygulanabilmektedir (Hamilton, 1994). Test
sonucuna gore seriler arasindaki uzun donemli iliski hakkinda bilgi
edinmek mitimkiindiir. iki asamali E-G yonteminde oncelikle hata
terimi tahmin edilmektedir. Ardindan ikinci asamada, hata terimi
cekilerek birim kok sinamasi yapilmaktadir. Bu sinama ile duragan
olma sonucuna ulasilirsa seriler es-biittinlesik, bir diger ifade ile seriler
arasinda uzun donemli bir denge iliskisinin varligindan soz
edilebilmektedir. Tablo 3'te E-G es-biitiinlesme testi sonuclari
sunulmustur.

Tablo 3: Engle-Granger Es-buitiinlesme Testi

Bagimli Deg. / Bagimsiz

Deg Test Istatistigi MacKinnon Kritik Degeri*
dlogsan; / dlogkar; -5.480 -3.534
dlogsan; / dlogdem; -5.027 -3.534
dlogsan; / dlogdem. 5.469 4018
dlogkar:

Not: * %5 Kritik Deger.

Hy: es-biittinlesme yoktur, Hi: en az bir tane es-biittinlesme vardir
seklindedir. Tablo 3'te goriuldiigiu tizere; %5 anlamlilik diizeyinde
hesaplanan test istatistik degeri ile MacKinnon (1991) kritik degeri
karsilastirildiginda, hesaplanan test istatistik degeri mutlak degerce
biiytik oldugu i¢in Ho hipotezi reddedilir. Es-biitiinlesme testi
sonucunda; Ttirkiye’de 1986-2019 yillar1 sanayi tiretim endeksi serisi
ile karayolu ve demiryolu ytiik tasimacilig: serilerinin uzun dénemde
es-buittinlesik oldugu, bir baska ifade ile bu seriler arasinda uzun
donemde anlamli bir iliski oldugu sonucuna ulasilmistir.

5.3. Nedensellik Testi

E-G iki asamal1 es-biittinlesme testi, sanayi tiretimi ile karayolu ve
demiryolu yiik tasimacilif1 arasinda uzun dénemde bir iliskinin var
oldugunu gosterirken, iliskinin yonti hakkinda bilgi vermemektedir.
Granger Nedensellik testi kullanarak bu iliskinin yonii tespit edilmeye
calisilmistir. Granger nedensellik testi hipotezleri Hy: Degiskenler
arasinda nedensellik iliskisi yoktur, Hi: Degiskenler arasinda
nedensellik iligskisi vardir seklindedir. Hesaplanan olasilik degerinin
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0.05’ten kiugtik olmasi durumunda Ho hipotezi reddedilir. Tabloda
gorildiigu tizere olasilik degerleri 0.05"ten kiigtikttir, bir diger ifade ile
degiskenler arasinda nedensellik yoniinden iliski vardir. Test sonuglar:
Tablo 4'te verilmistir.

Tablo 4: Granger Nedensellik Testi

Gec. F- Prob.

Uzunlugu:1*  istatistigi = Degeri Sonug

Sanayi tiretiminden demiryolu yiik

logsan 6.0255 0.0073 tasimaciligina dogru nedensellik iliskisi
—logdem
vardir.
logkar ve I”<are'1yo'1u yiik ta§1‘maC1hg1..ve sanayi
tiretiminden demiryolu yiik
logsan 3889 00187 i smacligma dogru nedensellik iligkisi
~logdem asimaciligina dogru nedense skis

vardir.
Not: *Uygun gecikme uzunlugu Akaike ve Schwarz Bilgi Kriterlerine gore
belirlenmistir.

Tablo 4’te belirtildigi tizere, degiskenlere arasindaki nedensellik
yonii Sekil 1" de de gosterilmektedir.

Sekil 1: Degiskenler Arasi Nedensellik Yonii

Sanayi
Uretimi

Karayolu Yiik Demiryolu
5 Yik
Tasimacilig1 3
Tagimaciligt

Yapilan testler sonrasinda modelin istatistiksel olarak kabul
edilebilir olmas1 icin, modelde kalintilarin normal dagilmasi,
heteroskedasite, otokorelasyon ve bagimsiz degiskenler arasinda iliski
durumu olan ¢oklu dogrusal baglant1 olmamas: gerekmektedir.

Heteroskedasite hata terimlerinin varyanslariin sabit olmamasi
durumudur, regresyonda temel varsayimlardan sapmaya neden
olmaktadir. Heteroskedasite, bir diger ifade ile degisen varyansin bos
ve alternatif hipotezi; Ho: degisen varyans yoktur, H;: varyanslar
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degiskendir. Heteroskedasite tespiti igin Breusch-Pagan testi
kullanilmis ve olasilik degerine ulasilmistir. Hesaplanan olasilik
degeri < 0.05 ise Ho hipotezi reddedilir, degisen varyans mevcut
demektir. Tablo 5'te Breusch-Pagan Testi sonucu gosterilmektedir.
Buna gore olasilik: 0.9351 > 0.05 oldugu i¢in Ho kabul edilir, modelde
degisen varyans durumu yoktur, varyanslar sabittir.

Otokorelasyon hata terimlerinin 6nceki donemlerle ardisik bagiml
olmasidir ve bu durum regresyon analizlerinde istenmeyen bir
durumdur. Otokorelasyonun bos ve alternatif hipotezi Ho: Hata
terimleri ardisik bagimli degildir ve H;: Hata terimleri ardisik
bagimhidir seklindedir. Buna gore olasilik degeri < 0.05 ; Ho reddedilir,
hata terimleri 6nceki donemler ile iliskilidir, otokorelasyon vardir.
Buradaki otokorelasyon sorunu Birinci Farklar Yontemi kullanilarak
giderilmistir.

Coklu dogrusallik bagimsiz degiskenler arasinda iliski olmasi
durumudur. Bu calismada c¢oklu dogrusalligin saptanmasinda
varyans buytitme faktortit (VIF=Variance Inflation Factor)
kullanilmistir. Vif > 5 ise modelde ¢oklu dogrusal baglant1 problemi
soz konusudur. Vif 3.43 olarak hesaplanmis, Vif <5 oldugu icin
modelde c¢oklu dogrusal baglanti sorunu bulunmadigl sonucuna
ulasilmustir.

Saglikli bir regresyonda olmasi gereken temel ozelliklerden bir
digeri ise hata terimlerinin normal dagilmasidir. Aralik tahminleri ve
regresyon analizinde hata terimlerinin normal dagiliyor olmasi 6nemli
bir kistastir. Bu calismada hata terimi dagilimi Jargue-Bera testi ile
smnanmustir. Teste ait hipotezler HO: Kalintilar normal dagilmaktadir ve
H1: Kalintilar normal dagilmamaktadir seklindedir. Eger olasilik < 0.05
ise HO hipotezi reddedilir, kalintilarin normal dagilmadig kabul edilir.
Modele ait Jargue-Bera normallik testine ait deger Tablo 8de
verilmistir. Hesaplanan olasilik 0.9291 > 0.05 olarak HO reddedilemez,
kabul edilir. Buna gore modelin kalintilar1 normal dagilmaktadir.
Tanisal sinama testleri sonuclar1 Tablo 5’ de verilmistir.
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Tablo 5: Tanisal Sinama Testleri

Breusch-Pagan / Cook-Weisberg Testi

Chi-square Prob>chi-sq
0.02 0.9351
Durbin Alternatif Testi
Chi-square Prob>chi-sq
11.417 0.0007
Coklu Dogrusal Baglant: Testi
Degisken Vif 1/Vif
logkar 3.43 0.291248
logdem 3.43 0.291248
Mean Vif 3.43
Carpiklik-Basiklik Testi
Olasilik Carpiklik Basiklik
0.9291 0.7172 0.8349

Tanisal sinama testleri sonucunda heteroskedasite, otokorelasyon,
¢oklu dogrusal baglanti bulunmayan ve kalintilar1 normal dagilan

nihai modele ait ¢ikt1 Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6: Coklu Regresyona Ait Nihai Cikt1

Bagimli Degisken: logsan

Bagimsiz Deskenler Katsay1 Standart Hata t-ist. Olasilik
cons (sabit) -11.12372 0.5025212 -22.22 0.000
Logkar 0.3446079 0.0528973 6.51 0.000
Logdem 1.118353 0.0910972 12.28 0.000
R2 0.9732  F-istatistik 562.77
Diizeltilmis R2 0.9715 Olasilik (F-istatistik) 0.0000

Nihai modele ait ¢ikt1 incelendiginde; parametreler, t istatistikleri

ve F testi ekonometrik olarak anlamli, R? yiiksektir.

6. Sonug

Calismada Tiirkiye’deki sanayi tiretim endeksi ile karayolu ve
demiryolu yiik tasimaciligi miktar1 1986-2019 yillar1 verileri ile ¢ok
degiskenli regresyon modeli kurulmus, degiskenler arasindaki iliski
ve birbirlerini ne yonde besledigi Engle-Granger es-biitiinlesme testi
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Granger nedensellik analizi ile incelenmistir. Elde edilen bulgularin
ekonometrik olarak kabul edilebilir olmasi i¢in varsayimdan sapmalar
smnanmus, nihai olarak saglikli bir model elde edilmistir.

Bulgulardan hareketle, karayolu ve demiryolu yiik tasimaciligimin
sanayi tiretiminin %97.32'sini agiklayabildigini ortaya konulmustur.
Karayolu ile tasinan yiik miktarindaki %1’lik artis sanayi tiretimini %
0,34 arttirmaktadir. Demiryolu ile tasmnan yiik miktarmndaki %1’lik
artis ise sanayi tiretimini %1.11 arttirmaktadir. Demiryolu ile taginan
yiik miktar1 ve karayolu ile tasman yiik miktar1 kiyaslandiginda,
sanayi tiretiminin artmasina daha fazla katki saglamaktadir. Karayolu
ve demiryolu ytik tasimaciligi yapilmadig: takdirde sanayi iretimi
%11.12 azalmaktadr.

Yiik tasimacilig ile sanayi tiretimi iliskisinin varlig1 ispati sonrasi,
iliskinin yonii su sekilde saptanmustir: Sanayi tiretimi ile demiryolu
yiik tasimacilig1 arasinda kisa ve uzun donemde karsilikli nedensellik
s0z konusudur, birbirini beslemektedir. Karayolu yiik tasimacilig: ile
sanayi liretimi arasinda ise yalnizca uzun donemde anlamli bir iligki
saptanmis ancak nedensellik iliskisi bulunmamaktadir.

Veri kisit1 nedeniyle denizyolu ve havayolu tasimaciliinin analize
dahil edilememesi sonucu olarak, demiryolu ve karayolu yiik
tasimaciiginin  Tiirkiye Ekonomisi'ne katkist ampirik olarak
gortilmektedir. Incelenen iki tasimacilik modundan demiryolu yiik
tasimaciliginin karayolu yiik tasimaciligma gore, sanayi tiretimine
katkis1 yaklasik 3 kat daha fazladir. Etkin ve entegre bir demiryolu yiik
tasimaciligr agmin gelistirilmesi maliyetlerin azaltilmasinda, dogal
olarak fiyatlarda asag yonli hareketlilige, sanayilesmenin ivme
kazanmasina saglayacagi etki agikga goriilmektedir. Demiryolu aginin
gelistigi bolgede sanayinin de gelisme gosterecegi, bolgenin gog
alacag1 da beklenen sonugclar arasindadir. Bu da biiytiiksehirlerdeki
niifusun demiryolu ag1 cevresinde hareketlenmesine katki saglamasi
beklenmektedir. Etkin bir demiryolu yiik tasima sistemi basta olmak
tizere gelistirilecek politika zinciri sanayilesmede hiz kazanmanin yan1
sira, sosyal ciktilar1 da beraberinde getirmesi agisindan biiytik énem
arz etmektedir.

167



Bingol Universitesi Tktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi
Yil/Year: 2021 Cilt/ Volume: 5 Say1/Issue: 2

Etik Beyani: Bu calismanin tim hazirlanma stireglerinde etik
kurallara uyuldugunu yazar beyan eder. Aksi bir durumun tespiti
halinde BIIBFAD Dergisinin hicbir sorumlulugu olmay1p, tiim
sorumluluk ¢alismanin yazarina aittir.

Tesekkiir: Gosterdikleri yogun ilgi ve emeklerinde dolay1 BIIBFAD
Dergisi Editor Kurulu'na ve sagladiklar: katkilarinda dolay:
hakemlere tesekkiir ederim
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