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Bu arastirmada, ilkogretim matematik dgretmeni adaylarinin, Facione (1990) tarafindan
belirlenen elestirel diisiinme becerilerinin gelisimine katki saglayabilmek i¢in tasarlanan
teknoloji destekli 6gretim modeli uygulamalart ile ilgili goriisleri incelenmistir. Arastirma,
2019-2020 egitim-6gretim yili giiz doneminde, Marmara Bolgesindeki bir devlet
{iniversitesinin Egitim Fakiiltesi ilkdgretim Matematik Ogretmenligi 4. sinif dgrencileriyle
gergeklestirilmistir. Arastirmada nitel aragtirma yontemlerinden durum caligmasi deseni
kullamlmustir. Veri toplama araci olarak toplam bes sorunun yer aldig1 yar1 yapilandirilmig
goriisme formu kullanilmistir. Goriismeler uygulama siirecine katilmig 14 dgretmen aday1
ile gergeklestirilmistir. Elde edilen veriler betimsel analiz teknigi ile incelenmistir. Analiz
sonucunda tasarlanan Ogretim modeli uygulamalarimin etkisi, 6gretmen adaylarinin
goriiglerinden yola ¢ikarak bes tema altinda sunulmustur. Bu temalar, (1) derslerde
uygulanan yontem, (2) derslerin icerigi, (3) GeoGebra kullaniminin ders ortamina etkisi,
(4) ders planlarinin etkinligi ve (5) derslerin elestirel diisinme becerilerine etkisi
seklindedir. Temalar, olumlu ve olumsuz iki kategori olacak sekilde 40 koddan
olusmustur. Temalarda en sik ifade edilen kodlardan arastirmanin sonuglari elde edilmistir.
Aragtirmanin  sonucunda, tasarlanan o6gretim modeli uygulamalarmin Facione’nin
belirledigi elestirel diisiinme alt becerileri ile uyumlu oldugu tespit edilmistir. Ayrica,
Ogretmen adaylarinin, tasarlanan modiiliin elestirel diisinme farkindaliginin olusmasina
katki sagladig1 yoniinde goriis bildirdikleri sonucuna ulasilmistir.
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In this study, the opinions of pre-service mathematics teachers about technology-supported
teaching applications designed to develop critical thinking skills determined by Facione
(1990) were examined. It was designed as a qualitative case study carried out with 4th
grade students of the Faculty of Education, Primary Mathematics Education of a state
university in the Marmara Region in the fall semester of the 2019-2020 academic year. A
semi-structured interview form with five questions was used as a data collection tool. The
interviews were conducted with 14 candidates participating in the implementation process.
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Keywords: The data from the interview form were analyzed using the descriptive analysis. As a result,
Mathematics teacher some findings including GeoGebra applied activities were obtained from the opinions of
candidates, the candidates. These are related to the lesson practices that Facione determined to develop
Critical thinking, critical thinking sub-skills: (1) the method applied in the lessons, (2) the content of the
GeoGebra. lessons, (3) the effect of GeoGebra on the lesson environment, (4) effectiveness of lesson

plans and (5) the effect of the lessons on the development of critical thinking skills. These

findings are collected under five themes consisting of 40 codes, two categories, positive

and negative. The results were obtained from the codes expressed most frequently in the

themes. Consequently, it was seen that they stated that the designed teaching model

applications were compatible with the critical thinking sub-skills determined by Facione

and contributed to the formation of critical thinking awareness in pre-service teachers.
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1. GIRIS

Cagimiz hizla gelisen bilgi ve iletisim teknolojileri ile karsi konulamaz bir gelisim
gostermektedir. Bu gelisime ayak uydurmak, giiclii kalmak isteyen iilkelerin zorunlu
politikalar1 haline gelmistir. Bu gelisimi yakalamak, bu gelisime ayak uydurmak ve bu gelisime
onciiliik etmek isteyen iilkeler, vatandaslarinin egitiminde yeniliklere gitmek zorundadir.
Yagsamin her alanindaki yogun gelismeler, bilim ve teknolojinin hizli gelisimi, bilgi miktarinda
artis, sosyal medyanin etkisi, kiiresellesme, hizli fikir akisi gibi nedenlerden dolay1 egitim
sistemlerinin glincellenmesi ihtiyact olugsmustur. Bu nedenle iginde yasadigi zamanin
gereklilikleri ve gereksinimlerini karsilayan bireyler olusturabilmek i¢in egitimin amaglarini ve
hedeflerini yeniden tanimlama ihtiyact ile karsi karsiya kalinmistir (Maricica, 2015).
Giiniimiizde 6gretmen merkezli ve bilgiyi ezberlemeyi gerektiren 6gretim yaklagimlari islevini
yitirmistir. Cagimizda bilgiye erisimin ¢ok hizli gerceklesmektedir. Ancak dogru bilgilerin
yaninda ayni zamanda ¢ok fazla yanlis bilgiler de bulunmaktadir. Bu nedenle 6grenciye dogru
ve islevsel bilgiyi tespit edebilme kabiliyeti kazandiran, dgrencinin iist diizey diigiinme
becerisini gelistiren egitim sistemlerine ihtiya¢ vardir. Bu baglamda, giiniimiiz 6gretim

programlarindan Ogrencilerin yaraticit diisiinme, elestirel diisiinme, problem ¢dzme, karar
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verme, girisimcilik ve isbirligi i¢inde ¢alisma gibi {ist diizey diisiinme becerileri ile donanimli
olmasi beklenmektedir (Korkmaz,2018).

Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve Kiiltiir Orgiiti (UNESCO) ve Avrupa Egitim
Konseyi gibi kurulusglar, 6grencilerin 6grenme siirecindeki artan aktivitesinin, kisisel geligim,
yaraticilik, 6zerklik, diistinmenin gelistirilmesi ve Ozellikle elestirel diisiinme becerilerinin
gelistirilmesi konusunda vurgu yapilmasma dikkat ¢ekmislerdir (Marici¢a, 2015). Muasir
medeniyetler seviyesine gelme hedefi dogrultusunda {ilkemiz 6gretim programlarinda da {ist
diizey diisiinme becerilerinin 6grencilere kazandirilmasi gereken temel beceriler olmasi
gerektigi lizerinde durulmustur (MEB,2018, s.4). Paul ve Elder (2013) elestirel diisiinmeyi,
herhangi bir konu, igerik ya da problem hakkinda bireyin diisiinmesinin kalitesini becerikli bir
sekilde analiz ederek, degerlendirerek ve yeniden diizenleyerek gelistirdigi diisiinme big¢imi
seklinde tanimlamiglardir. Kurnaz (2013) elestirel diisiinmeyi, gergegi biitiin olarak tiim olumlu
ve olumsuz, bize goriinen ve goriinmeyen yonleriyle arastirip, onun hakkinda bir yargiya varma
olarak ifade etmistir (s.12). Halpern (2014)’e gore elestirel diisiinme, arzu edilen bir sonug
olasiligini artiran biligsel beceri veya stratejilerin kullanilmasidir. Egmir (2016) ise elestirel
disiinmeyi, diisiincemizi gelistirmek, daha etkili fikirler yiiriitmek ve daha iyi kararlara
ulagmak amaciyla elestirel sorular kullanarak sistemli bir siiphe etme siireci olarak ifade
etmistir. Elestirel diisiinmenin tanimlarindan da anlasilacagi {izere, bu kadar 6nemli bir
becerinin egitim sistemlerine adapte edilmesi, elestirel diisiinebilen bireylerden olusan elestirel
bir toplum yapis1 elde edebilmek i¢in 6nemlidir (Egmir, 2018).

Arastirmaya konu olan {ist diizey diisiinme becerilerinden elestirel diisiinme, Amerikan
Felsefe Birligi tarafindan diizenlenen, alaninda uzman 46 bilim insanindan olusan Delphi
panelinde tanimlanmstir. Panel sonunda elestirel diisinme yorumlama, analiz, degerlendirme
ve c¢ikarimla sonuglanan maksatli, 6z denetimli bir yarginin dayandigi kanitsal, kavramsal,

metodojik, elestirel, baglamsal hususlarin agiklanmasi olarak tanimlanmistir (Facione,1990).
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Facione (1990), elestirel diisiinme becerisi Olgiitlerini yorumlama, analiz, degerlendirme,
¢ikarim yapma, aciklama, 6z diizenleme olmak iizere alt1 temel baslik altinda toplamistir. Bu
beceriler Facione tarafindan asagidaki gibi agiklanmustir:

1. Yorumlama: Problemin farkina varmak, yansiz sekilde tanimlamak; yorumlamak,
kategorilestirmek, anlam ¢ikarmak ve kodlamak; bir kisinin fikirlerini kendi climleleriyle ifade
etmek; bir metnin ana fikirlerini alt fikirlerden ayirt etmek; yazarin amacini, temayi ve bakis
agisini belirlemektir.

2. Analiz: Fikirleri incelemek, savlari/iddialari ortaya ¢ikarmak ve analiz etmek; bir
problemin ¢6ziimii olarak verilen farkli iki yaklasim arasindaki benzerlikleri ve farkliliklari
ortaya ¢ikarmak; ciimleler ya da paragraflar arasindaki iliskiler ile bir metnin ana fikrini ortaya
cikarmak; agikca ortaya konmamis iddialarin tanimini yapmak ve bir kompozisyonu kendince
grafiksel olarak diizenlemektir.

3. Degerlendirme: Denencelere dayanan iddialarin mantiksal giiciinii yargilamak; var
olan iddianin eldeki durumla ilgisini, bu duruma uygulanabilirligini veya bu durumdaki
etkilerini ortaya c¢ikarmak; bireyin algisini, deneyimini, durumunu, inancini veya yargisini
tanimlamak ve gostergelerin giivenilirligini degerlendirmektir.

4. Cikarim Yapma: Varsayim ve denenceler olusturmak; s6z konusu bilgiyi g6z 6niinde
bulundurmak, verilerden, yargilardan, ilkelerden, kavramlardan, sorulardan, tanimlardan sonug
veya anlam ¢ikarmak; kanitlar1 sorgulamak, alternatifleri tahmin etmek ve yorumlar yapmak;
bir problemle karsilastiginda o probleme iliskin secenekler gelistirmek; ilgili fikirlerin sentezini
yapmaktir.

5. Aciklama: Yontemleri ve sonucglari tanimlamak, siiregleri yargilamak; bir seyin
sebebini inandirici ve tutarli sonuglar seklinde sunmak; yargilarin gerekcelerini olusturan
oOlciitlere bagvurmak; konuyla ilgili bulgular1 organize eden semalar olusturmak; kavramlar ve

fikirler arasindaki baglantilar1 gosteren grafikler olusturmak; arastirma sonuglarini ve bu
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sonuglara ulasirken kullanilan 6l¢iitleri ortaya koymak; olaylarin veya bakis a¢ilarinin nedensel
ve kavramsal agiklamalarina iligkin iyi sebepler dnermek ve bunlar1 savunmak; bir konuyla
ilgili yazarin bulundugu durumu kabul veya reddetmeye neden olan kaniti isaret etmektir.

6. Oz-diizenleme: Bir bireyin kendi bilissel etkinliklerini, bu etkinliklerde kullanilan
bilesenleri ve ulasilan sonuclari farkindalikla izlemek; 6zellikle analiz asamasindaki becerileri
kullanarak kendi yargilarini sorgulamak; 6z inceleme ve 6z diizeltme yapmak; geliskili bir
durumda diisiincelert, kisisel yanlilik ve ilgi gibi konular1 duyarlilikla incelemek; bir metnin ya
da paragrafin yazarmmin fikirleri ile kendi fikirlerini ayr1 tutmasi gerektigini kendine
hatirlatmaktir

[Ikogretim ve ortadgretim matematik dgretim programlarmin hedefleri incelendiginde,
elestirel diistinen bireyler yetistirilmesinin gerekliligi vurgulanmaktadir (MEB,2018). Bu
durum

Bilim ve teknolojide yasanan hizli degisim, bireyin ve toplumun degisen ihtiyaglari,

O0grenme 0gretme teori ve yaklagimlarindaki yenilik ve gelismeler bireylerden beklenen

rolleri de dogrudan etkilemistir. Bu degisim bilgiyi iireten, hayatta islevsel olarak

kullanabilen, problem c¢dozebilen, elestirel diistinen, girisimci, kararli, iletisim
becerilerine sahip, empati yapabilen, topluma ve Kkiiltiire katki saglayan vb.
niteliklerdeki bir bireyi tanimlamaktadir... Ilkokulu tamamlayan &grencilerin gelisim
diizeyine ve kendi bireyselligine uygun olarak ahlaki biitiinliik ve 6z farkindalik
cergevesinde, 6z gliven ve 0z disipline sahip, glindelik hayatta ihtiya¢ duyacagi temel
diizeyde sozel, sayisal ve bilimsel akil yiiriitme ile sosyal becerileri ve estetik duyarliligi
kazanmig, bunlari etkin bir sekilde kullanarak saglikli hayat yonelimli bireyler
olmalarini saglamak (s.4).

seklindeki ctimlelerle ele alinmuistir.
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Elestirel diisiinen bireylerin yetismesinin gerekliligi, gelismis tilkelerin programlarinda
da yer almaktadir. Fransiz egitim sistemi programi incelendiginde, 6zerklik, inisiyatif ve
elestirel bakis acisin1 destekleyen durumlarin 6grencilerin kesfetme potansiyelini gelistirdigi
belirtilmistir. Programda, ogrencilerin kisisel ve sosyal yasamlarindaki sorumluluklarinin
farkina varmalarina olanak tantyan elestirel bir ruhun kazanilmasini amaglamaktadir.
Ogrenciler, canlilarm, maddenin ve nesnelerin diinyasim sorgulamalidirlar (Ministére
Education Nationale, 2018). Almanya’da lise egitiminde, Ogrencilere dogru diisiinme,
farkliliklar1 tespit edebilme, cesitli konularda arastirma yapabilme, ¢ok yonli 6grenme,
ogrenilenleri yazili olarak aciklikla belirtebilme, kendi basarma yetenegine giivenme, zihinsel
calismalarda insiyatif sahibi olma, insanlarla aktif iletisim kurabilme gibi o6grencileri
geleceklerine hazirlayabilme amaci ve yiiksek zihinsel yetenek gerektiren meslekler i¢in
hazirlikli olma yetenegi olusturabilme on plandadir (Persembe,2010). Finlandiya da ise
ogretmen olmak isteyen bir adayin ilk asama sinavinda bilgiyi arastirabilme, sentez yapabilme,
elestirel acgidan bilgiyi yorumlayabilme, analiz edebilme yetenedi Olgiilmektedir
(Ozdemir,2017). Bu baglamda elestirel diisiinen bireyler yetistirmenin sadece ulusal degil
giinlimiizde evrensel bir deger oldugu asikardir.

Bu hedefin ger¢eklesebilmesi i¢in, matematik derslerinde elestirel diisiinmeyi merkeze
almak, hazirlanacak ders planlamalarinin igeriginde elestirel diisiinme becerilerini gelistirmeyi
amaglayan uygulamalara, etkinliklere, ddevlere yer vermek, dgrencilerin elestirel diisiinme
becerilerinin gelisiminde 6nemli bir fayda saglayacaktir. Ogrencilerde bu gelisimi elde
edebilmek i¢cin 6gretmenlerin bahsi gegen konulardaki diisiincelerini tespit etmek ve elde edilen
diisiinceler kapsaminda uygun adimlar atmak 6nemli rol oynayacaktir.

Elestirel diisiinme etkin yontemlerle 6gretilebilen bilissel bir siirectir (Kokdemir,2012).
Bu noktada Ogretmenlere biiyiikk gorevler diismektedir. Elestirel diistinme becerilerini

gelistirmeyi hedef alan egitim sistemlerinin islevselligi, onu derslerde uygulayacak 6gretmenler
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sayesinde olacaktir. Norris (1985), Ogrencilere elestirel diisiinme becerilerinin 6gretmenler
tarafindan kazandirmasi gerektigini belirtmistir (akt. Sezer, 2008). Ennis (1991) ise elestirel
diistinme becerilerinin 6gretilmesinde en dnemli unsurun “6gretmen’’ oldugunu ifade etmistir.
Demirci (2000), 6grencilerin elestirel diisiinmeyi Ogrenebilmesi, 0gretmen veya Ogretim
iiyelerinin bu konuda egitilmis olmasina bagli oldugunu sdylemistir (akt. Semerci,2003). Bu
baglamda Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan yayimlanan Ogretmen Yetistirme Stratejisi (2017~
iliskili oldugu ve anahtar bir rol iistlendigi belirtilmistir (MEB, 2017).Belgede bu durum su
climlelerle ifade olunmustur:

Egitim sisteminin nihai amaci; topluma faydali, toplumsal degerleri gbzeten, etkili

iletisim becerileri edinmis, degisime uyum saglayabilen, 6grenme kaynaklarina erisme

ve bunlardan etkin bir sekilde yararlanma becerilerini kazanmis, bilgi ve iletisim
teknolojilerini verimli kullanabilen, kendisiyle ve toplumla barisik, inisiyatif alan,
aragtiran, sorgulayan ve elestirel diisiinme becerilerine sahip 0Ozglr bireyler
yetistirebilmektir. Bu niteliklere sahip bireylerden olusacak bir toplumun insasinda en

onemli gorev ise 6gretmenlere diismektedir (S.1).

Ogretmen aday1 gelecegin &gretmeni oldugu igin ve heniiz formasyon asamasinda
oldugundan, 6gretmen adaylarina elestirel diistinmeyi kazandirilmis bir sekilde mezun etmenin
onemli oldugu diistintilmektedir.

Literatiirde, baz1 ¢alismalar 6gretmenlerin yiiksek elestirel diisiinme diizeylerine sahip
oldugunu vurgulamakta olsa da (Dugan &Aydin, 2018; Hofreiter, Monroe & Stein, 2007;
Karademir, 2013; Karali, 2012; Kong, 2001; Yesilpinar, 2011;) 6gretmenlerin, diisiik veya orta
elestirel diisiinme egilimi diizeyine sahip olduklarin1 ve smiflarinda elestirel diisiinme
becerilerini gelistiren etkinliklere ya ¢ok az ya da hi¢ yer vermediklerini gosteren arastirmalar

da bulunmaktadir (Gelen, 2002; Korkmaz, 2009; Ozsevge¢ & Altun, 2015; Palavan, Gemalmaz
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& Kurtoglu, 2015; Sengiil & Ustiindag, 2009). Ozellikle son yillarda yapilan arastirmalarda bu
egilimin diisiik ve orta oldugu dikkat ¢ekmektedir (Altintas, 2019; Asik & Saka,2019; Durnaci
& Ultay 2020).

Cagimizin egitim Ogretim ihtiyaglar1 dogrultusunda, 6gretim programlarina entegre
edilmesi gereken bir diger husus ise bilgi ve iletisim teknolojilerinin derslerde kullanilmasi
gerekliligi olmustur. Hizla gelisen bilgi ve iletisim teknolojileri, geleneksel egitim 6gretim
ortamlarinda degisiklige gidilmesi ihtiyacim dogurmustur. Teknolojik gelismelere uygun
olarak gelistirilen ilkdgretim ve ortadgretim matematik 6gretim programlarinda bilgi ve iletisim
teknolojilerinin matematik egitiminde yararlanilmasinin istendigi, “Bilgi ve iletisim
teknolojilerinden yararlanilir.” , “Uygun bilgi ve iletisim teknolojileri ile yapilacak etkilesimli
calismalara yer verilebilir. Ug boyutlu dinamik geometri yazilimlarindan yararlanilabilir.” gibi
climlelerle belirtilmektedir. Bu sayede Ogrencilerin dinamik geometri yazilimlar1 gibi,
matematik egitimi adina ¢agin yenilikleriyle tanismalar1 ve bu yenilikleri etkin kullanabilme
becerisini kazanmalar1 hedeflenmektedir (MEB, 2018).

Dinamik geometri yazilimlar1 (DGY) ile 6grencinin tiimevarimsal ve tiimdengelimsel
cikarimlar yapabilmesine firsat olusturularak, genellemelere ulasmasma ve bilgiyi elde
etmesine imkan saglanabilmektedir (Baydas,2010). DGY ortamlar1 matematikte hayal etme
giicliniin artmasimi saglayarak, yaratma ve kesfetme yollarinin agilmasina imkan
olusturmaktadir. Bu yollar agildiginda 6grenci analiz yapabilecek, varsayimda bulunabilecek
ve genelleme yapabilecektir. Boylelikle 6grencinin problem ¢6zme becerilerini gelistirecektir
(Baki, 2001). Giiven ve Karatas (2003)’a gore, DGY ile 6grenciler arastirma ortami igerisine
rahatga girerek kesfetme, varsayimda bulunma, test etme, reddetme, formiilize etme, agiklama
olanaklarina sahip olurlar. Sanders (1998), dinamik matematik yazilimlar1 ile gii¢lii bir 6gretme
ve 0grenme ortami olusurken ayn1 zamanda analiz ve tiimdengelim i¢in bir temel olusturmaya,

kanit ve yaratici diisiinmeye imkan saglandigin1 belirtmistir (Akt. Corek¢ioglu,2019). DGY,
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Ogrencilerin st diizey zihinsel beceriler gelistirmesine ve geometrik nesneler iizerinde
diistiniirken kurdugu iliskiler sayesinde ¢ikarimlar yapmasina imkéan saglayabilir (Borazan,
2019). DGY, doniisiim geometrisi uygulamalariyla iist diizey diisiinme becerilerinin gelisimine
katkida bulunabilir. NCTM (2000)’de yer alan geometri standartlarina gore, dgrencilerin
doniisiim geometrisinin ii¢ onemli 6gesi olan dteleme, yansima ve donme doniisiimleri tizerinde
disiinmelerinin gerektigi ifade edilmektedir (Akt., Borazan,2019). Doéniisim geometrisi,
matematik dersinde Ogrencilerin yaraticiligim destekler. Ogrenciler, doniisiim geometrisi
sayesinde, geometrik sekilleri iki boyutlu uzayda nasil doniistiirebileceklerini kavrarlar, bazi
kurallarin ve sekillerin dzelliklerini kesfederler (Ince, 2012).

Alan yazinda belirtilen dinamik geometri yazilimlarinin kullanicilart {izerinde
olusturdugu olumlu etkiler ve Facione (1990)’nin elestirel diisiinme becerilerine yonelik
belirledigi tanimlar ve agiklamalar incelendiginde, DGY ortamlarinin elestirel diisiinme
becerilerinin gelisimine katki saglayacagi diisiiniilmektedir. Bu kapsamda Facione (1990)
tarafindan belirlenen elestirel diistinme becerilerinin gelisimine katki saglayabilmek icin
tasarlanan teknoloji destekli 6gretim modeli uygulamalar1 sonunda, bu uygulamalarin 6gretim
stirecine yonelik 6gretmen adaylarinin goriislerinin neler oldugunu incelemek amaglanmistir.
Boylelikle literatiirde 6nemi belirtilen ancak istenilen seviyelerde egilime ulasilamamis olan
elestirel diisiinme kavramina ve elestirel diistinme becerilerini gelistirmeyi hedefleyen 6gretim
modeline yonelik 6gretmen adaylarinin goriislerinin tespit edilmesi, halihazirdaki durumun
eksiklerinin giderilebilmesine yon gosterecegi diisiiniilmektedir. Bu ama¢ kapsaminda
asagidaki alt probleme cevap aranmistir:

- Ogretmen adaylarinin tasarlanan ders planlariyla gergeklestirilen dgretim modeli

uygulamalari ile ilgili goriisleri nelerdir?
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2.YONTEM
2.1. Arastirma Deseni

Bu arastirma, nitel arastirma yontemlerinden durum g¢alismasi yonteminin biitiinciil tek
durum desenine gére modellenmistir. Durum g¢alismalari, bir ya da daha fazla olayin, ortamin,
programin, sosyal grubun ve birbirine bagli sistemlerin detayli bir sekilde incelendigi bir
yontemdir (Yin,2014). Durum ¢aligmasi, miilakat, gézlem, anket, dokiiman gibi veri toplama
araclariin timiinii kapsayabilen bir yontem olarak ifade edilir. Durum ¢alismalarinda “Nas11?”,
“Ni¢in? ve ‘“Ne?” sorulartyla teorileri aydinlatmak amaglanir (Cepni, 2012). Yildirim ve
Simsek (2008), biitiinciil tek durum desenini su sekilde ifade etmistir:

Tek bir analiz birimi (bir birey, bir kurum, bir program, bir yontem) oldugu durumlarda

ii¢ sekilde kullanilmaktadur. 11k olarak eger ortamda iyi formiile edilmis bir kuram ya da

ydntem varsa bunun teyit edilmesinde ya da ¢iiriitiilmesinde kullanilabilir. Ikinci olarak
genel standartlara uymayan asir1, aykir1 veya kendine 6zgii durumlarin ¢alisilmasinda
biitiinclil tek durum deseni kullanilabilir. Son olarak, daha Once hi¢ kimsenin
caligmadig1 veya ulasamadigr durumlarda biitiinciil tek durum deseni kullanilabilir.

Boyle durumlarin ¢alisilmasi, daha sonraki arastirmacilar i¢in daha 6nce bilinmeyen

belirli bir konunun su yiiziine ¢ikmasi ve daha sonra yapilacak arastirmalara temel

olusturmasi ya da yol gostermesi agisindan énemlidir (s. 326).

Bu caligma kapsaminda, tasarlanan o6gretim modeli uygulamalari ile ilkdgretim
matematik Ogretmeni adaylar1 goriislerinden yola c¢ikarak sonraki arastirmalara temel
olusturmasi ve yol gdstermesi acisindan biitiinciil tek durum deseni kullanilmustir.

2.2. Katihmeilar

Bu arastirma, 2019-2020 egitim 6gretim y1l1 gliz doneminde, Marmara Bolgesindeki bir

devlet iiniversitesinin Egitim Fakiiltesi [lkogretim Matematik Ogretmenligi dérdiincii smif

ogrencilerinden, tasarlanan O6gretim modeli uygulamalarma katilmis 14 6gretmen adayiyla
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yiiritiilmiistiir. ~ Uygulamalar, Ilkokulda Matematik Ogretimi  dersi kapsaminda
gerceklestirilmistir. Ogretmen adaylarinin belirlenmesinde amagsal 6rnekleme ydntemlerinden
olciit drnekleme yontemi kullanilmustir. Olgiit drnekleme yonteminde amag, bir arastirmada
gozlem birimleri belli niteliklere sahip kisiler, olaylar, nesneler ya da durumlardan
olusturulabilir (Biiytikoztiirk vd, 2019). Bu arastirmada 6gretmen adaylarinin belirlenmesinde,
akademik basarilarinin zayif olmamasi, diisiincelerini rahatlikla ifade edebilmeleri, goniillii
olmalari, girisken olmalar1 ve paylasima agik olmalari dlgiitleri kistas alinmistir. Akademik
basarilarinin zayif olmamasi Olgiitiiniin se¢ilmis olmasinin sebebi, matematik bilgilerindeki
eksikligin elestirel diisiinme becerilerini olumsuz yonde etkileyebilecegi hipotezinde
bulunulmus olmasidir. Ayrica basarist zayif olan Ogrenciler gonilliillik esasin1 da
karsilamamistir. Distlincelerini rahatlikla ifade edebilme ve girisken olma oOlgiitii ise
arastirmada olabildigince fazla veri toplayabilmek amaciyla konulmustur.
2.3. Veri Toplama Araclar

Uygulanan  6gretim  modelinin ~ 6gretmen  adaylarinin  goriisleri  agisindan
degerlendirilmesi amaciyla yar1 yapilandirilmis goriisme formu hazirlanmistir. Hazirlanan
taslak yar1 yapilandirilmis goriisme formu iki ayr1 6gretim elemaninin goriisiine sunularak,
Ogretim elemanlarindan aliman doniitler dogrultusunda gerekli diizeltmeler yapilmis ve yari
yapilandirilmig goriisme formunun son sekli olusmustur. Taslak goriisme sorularinda yer alan
“Bu ders planlar1 size farkli bir bakis acgis1 katt1 mi1? Evet, ise bunu tarif edebilir misiniz,
anlatabilir misiniz?” sorusu Ogretim elemani tarafindan “Dersin igeriginin asamalandirilmig
(asamalar: 6rnek, ¢oziim, GeoGebra’da ¢6ziim, sonu¢ ¢ikarma, sonucun sinifta ortak ¢oziimii,
kendi ¢oziimii ile ortak ¢6ziimii karsilastirma) olarak verilmesi sizce diisiinme ortamina katk1
sagladi m1? Hayur, ise agiklar misiniz? Evet, ise bu katkinin nasil oldugunu anlatabilir misiniz?

Bir 6rnek verebilir misiniz?” seklinde diizenlenmistir.
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Yar1 yapilandirilmis goriisme formunda 6gretmen adaylarindan derslerde uygulanan
yontem, ders igeriginin sekli, derslerde kullanilan GeoGebra programi etkinlikleri ve elestirel
diistinme becerilerinin iizerlerinde biraktig1 etki hakkinda bilgi edinebilmek amaciyla bes soru
sorulmustur (EK 1).

2.4. Verilerin Analizi

Veriler, nitel bir veri analizi yontemi olan “betimsel analiz yontemi” ile analiz
edilmistir. Betimsel analize kavramsal yapinin acik bir sekilde belirlendigi ¢alismalarda
basvurulur ve analizde bireylerin goriislerine dikkat ¢ekmek i¢in sik¢a dogrudan alintilara yer
verilir (Cepni,2012). Arastirma kapsaminda elde edilen veriler bagimsiz iki arastirmacinin da
goriisleri alimarak daha onceden belirlenen her bir goériisme sorusunun konusu kapsaminda
olusmas1 hedeflenen temalara ve kategorilere ait kodlar olusturulmus ve kodlarin frekanslar
belirlenmistir. Bu temalar (1) derslerde uygulanan yontem, (2) derslerin igerigi, (3) GeoGebra
kullannminin ders ortamina etkisi, (4) ders planlarinin etkinligi ve (5) derslerin elestirel
diisiinme becerilerine etkisi seklindedir. Temalar olumlu ve olumsuz olmak {izere iki kategoriye
ayrilmstir.

2.5. Arastirmanin Gegerlik, Giivenirlik ve Etigi

Aragtirmanin gecerlik ve giivenirligini saglamak i¢in gerekli sartlar saglanmistir. Bu
arastirmanin inandiriciligini artirmak i¢in, 6gretmen adaylariyla uygulama siireci boyunca
onlar1 daha yakindan tanimaya yonelik sorularla karsilikli gliven ortam1 saglanmaya ¢aligilmas,
uygulama siireci boyunca uzun siireli etkilesimde bulunulmustur. Boylelikle arastirma igin
elverigli ortam olusturabilmek hedeflenmistir. Elde edilen kod, kategori ve tema olusturma
isleminin giivenirligini saglamak amaciyla veriler, alan uzmani bir 6gretim {iyesine verilmis ve
arastirmact ile bagimsiz bir sekilde verileri kodlamis ve uygun kategoriler altinda
toplamiglardir. Ogretim {iyesi ve arastirmaci tarafindan ortaya koyulan kodlar arasindan Miles

ve Huberman’in formiilii [(Giivenirlik = goriis birligi sayis1 / (toplam goriis birligi + goriis
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ayrilig1 sayis1)] kullanilarak giivenirlik hesaplanmistir. Miles ve Huberman (1994)’a gore,
uzman ve aragtirmaci degerlendirmeleri arasindaki uyum en az % 80 olmalidir. Bu arastirmada
uygulanan giivenirlik calismasinda % 90 oraninda bir uzlasma (giivenirlik) saglanmustir.
Arastirmanin aktarilabilirligi i¢in veri toplama araglari, veri toplama ve analiz siireci ayrintilt
bir sekilde betimlenmis ve detaylariyla anlatilmistir. Arastirmada dogrudan alintilara yer
verilmistir. Arastirmanin tutarliligi i¢in, arastirmanin her agsamasinda iki farkli 6gretim elemani
ile koordine kurulmus, fikirlerine basvurulmus ve degerlendirmeleri alinmistir. Son olarak
arastirmanin teyit edilebilirligi icin, arastirma sonunda elde edilen yargilar, yorumlar ve
onerilerin ham verilerle 6rtlisme durumunun incelenebilmesi igin veri kaynaklari, veri toplama
araglari, verilerin elde edilme asamalari, verilerin yorumlanma asamalar1 ayrintili bir sekilde
aciklanmustir.

Aragtirma etigi kapsaminda, arastirmaya katilan Ogretmen adaylarina arastirmanin
amaci hakkinda bilgi verilmis ve 6gretmen adaylarinin arastirmada goniillii olduklarina dair
sOzlli onamlar1 alinmistir. Arastirma etigi geregi ve ayni zamanda analiz ve raporlama siirecinde
tarafsizlik saglamak amaciyla 6gretmen adaylarma O, 0,, O ... bigiminde kodlar verilmistir.
2.6. Uygulamanin Tamitilmasi

Aragtirmanin uygulama siireci faaliyetlerine yon vermek ic¢in ders planlar
tasarlanmistir. Ogretim modiiliiniin planlama siirecinde, ders planlarmin kazanimlarini
ortadgretim matematik dersi doniisim geometrisi kazanimlar1 olusturmustur. Dontisiim
geometrisi kazanimlarmin segilmesinin amaci hem DGY ’nin potansiyel kaynaklarini ortaya
koymada 6n plana ¢ikiyor olmasi hem de elestirel diisiinme becerilerinin gelisimine imkan
saglayan gereksinimleri igeriyor olmasidir. Ortadgretim matematik dersi miifredatindaki
doniisim geometrisi, 11. ve 12. sinif matematik dersi kazanimlarinda yer almaktadir. Ders

planlarint olusturan ders notlarinda, 6gretmen adaylarinin ilgili kazanima yonelik tanim,
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kavram, Ornek vb. gibi halihazirda sahip olduklar1 bilgi birikimleri ortaya g¢ikarilmaya
calisilmigtir (bkz. Sekil 1).
Sekil 1

Cift ve tek fonksiyon kavramlarinin tanimlanmasi

Fonksiyon gesitlerinden ¢ift ve tek fonksiyon kavramlarim matematiksel bicimde tammlayiniz.
Birer érnek veriniz.

Ders notunun Sekil 2 ile gdsterilen boliimiiyle 6gretmen adaylarinin, Facione (1990) nin
belirledigi elestirel diisiinme alt becerilerinden yorumlama ve agiklama becerilerini artirmak
hedeflenmistir.

Ogretmen adaylar1 kendi tanimlarini olusturduktan sonra formel matematiksel tanimlar
verilmis (bkz. Sekil 2) ve bu tanimla kendi tanimlarini karsilastirmalari istenmistir.

Sekil 2

Matematiksel Tanimin Verilmesi

Yazahm: Yazalim:

R = R, y = f(x) fonksiyonu verilmis olsun.
Cift fonksiyon: *— Gift fonksiyon: Yx € R igin f(—x) = f(x) ise f fonksiyonu gift fonksiyendur.
Tek Fonksiyon: Vx € R igin f{(—x) = —f(x) ise f fonksiyonu tek fonksiyondur.

Tek Fonksiyon:

Yaptiklar1 karsilastirma sonucunda, kendi ifadelerinde eksik/hatali oldugunu
diisiindiikleri yerler varsa kendilerinin tespit edip, ders notunda verilen boslugu doldurmalari
istenmistir (bkz. Sekil 3). Boylelikle 6gretmen adaylarinin elestirel diisiinme alt becerilerinden

0z diizenleme becerisini artirabilmek amaclanmistir.
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Sekil 3

Eksiklerin/ Hatalarin Tespiti

Varsa;

EKSIKLERIM:

HATALARIM:

Asagida Sekil 4 ve Sekil 5°te cift ve tek fonksiyon kavramlarina yonelik 6grencilerin
verdikleri tanimlar ve tanimlarina yonelik 6z diizenlemelerine ait 6rnekler yer almaktadir.
Sekil 4

Ornek 1

CiFT VE TEK FONKSIYON

Fonksiyon cesitleri i :
Birer drnek veriniz,c sitlerinden gift ve tek fonksiyon kavramlarini matematiksel bicimde tanimlayiniz.

-T@L ) . o, ;
'(:O\kouox doxoe RVl LR R S G R LS AR N4y, 3oNC.
|

Gify %"k‘”\\f"-’ AR s ) zax™ab & N oabi e AL e

EKSIKLERIM:

.......... \&%;Mo‘c\nk“aﬁmnmhm
HATALARIM:

o QO Sa.8608.... PN ... LOREOMEN.... endiON. TRK . Br Lok

............................
...................................
...................................
................................
........................................
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Sekil 5

Ornek?2

e CiFT VE TEK FONKSIYON
" on Siyon esj - :
Birer Ornek veriniz I Gift ve tek fonksiyon kavramlarint matematiksel bigimde tanimlayiniz.

L) = ) S kel feat
£1x) L G AT TS

EKSIKLERIM:
SRS W= Yo Vo I AVA- Y.y o Y = e X SC-Y 5 WO @..la.m.!c.......f..@@..dc.....c.c.{c—zmm}.,s......mt.mc;\m.. .........
HATALARIM:

.......................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................

Ders notlarinda yer alan sorularla konu pekistirilmistir (bkz. Sekil 6). Sorular
tasarlanirken “neden, nicin, nasil” sorular1 kullanilarak 6grencilerin elestirel diisiinme alt
becerilerini artirabilmek hedeflenmistir.

Sekil 6

Ders Notundan Ornek Soru

SORU 1: Bir fonksiyon mutlaka tek weya cift fonksiyon olmak zorunda rmidir? Meden?
Dasincelerinizi birkag cimle ile ifade ediniz.

Sekil 6 ile yorumlama, analiz, degerlendirme, ¢ikarim yapma ve agiklama becerilerini
artirmak hedeflenmistir. Asagida Sekil 7°de Soru 1’e verilen 6grenci cevaplarindan 6rnekler

yer almaktadir.
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Sekil 7

Sorul e Verilen Cevaplardan Ornekler

SORU 1: Bir fonksiyon mutlaka tek veya cift fonksiyon olmak zorunda midir? Neden?
Duasuncelerinizi birkag cumle ile ifade ediniz.

i
Hoﬁ\r’ bic 'Ccn\\z;'.tf,\ Nne. cica o= e Vel %:\\.'_.\_-Qw oloabil -

Ornele Yecirselz ;

e <8 +x’3 1 Codest (RN
LS = xA = - S > = Loy
= T — S S = LC—x =2 £ -~

i B = K- x &

SORU 1: Bir fonksiyon mutlaka tek veya cift fonksiyon olmak zorunda midir? Neden?

Disuncelerinizi birkag ciimle ile ifade ediniz.
|
|

1 .
Mutiovca e (eu= o £ S ok 2 seon de Segidir ;
Q 1
- v = - - ET 0y < |
SQ\a‘\L (Pmﬁ‘t MAE A e = reQ U ks A OAA S S b ? { S sGcalam, |
C et Ao Socre. PN HAoatenl ufsﬁlgo n oo Q:,JPA —lcbu B L
o \ S

Lace tam,
»

= = 5 Al
S = ; y I~ e <
TSerna 2ok e AU jounaanc r(r‘:‘-(\\r_‘,'\r‘\(.'\“\
= . |
. S Lad . <
“ o e the— kR =i [ S S TRV Y A virmQ.a
- =rte ".'4‘(("(\ A

Ders notlarinda kazanima yonelik tanimlar, kavramlar olusturulup pekistirildikten sonra
kazanimin asil hedefine teknoloji destegi ile ulasmak planlanmistir. Bu asamada dinamik
geometri yazilimlarindan “GeoGebra” programi kullanilmistir. Ders notlarindaki GeoGebra
uygulamalari, 6gretmen adaylarin elestirel diistinme becerilerini artirmaya yonelik adimlar
igerecek sekilde tasarlanmustir.

Ogretim modiiliiniin uygulama siirecinde ise dncelikle, 6gretmen adaylarmmn kisisel
diziistii bilgisayarlarina GeoGebra yazilimi yiiklenmistir. Uygulamaya katilan 6gretmen
adaylarinin egitim fakiiltesinde diger dersler i¢in de kullandiklari kisisel diziistii bilgisayarlarini
uygulama boyunca her hafta getirmeleri istenmistir. Ogretmen adaylarina, uygulamanm 1. ve
2. haftasinda toplam bes ders saati boyunca GeoGebra programi tanitilmis, GeoGebra
uygulamali etkinlikler yapilmis ve Odevler verilmistir. Bu silire¢ sayesinde, Ogretmen
adaylarimin ders notlarinda yer alan GeoGebra uygulamalarinda zorluk yasanmamalari

hedeflenmis. Ayrica arastirmada, GeoGebra kullanamamaya bagli olarak olusacak olan veri
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kaybinin da oniine gegmek amaclanmistir. Ders notlarinda, GeoGebra uygulamalar: etkinlikler
seklinde yer almistir. Komutlar anlasilir bir sekilde, etkinlik igerisinde verilmistir. Etkinlikten
elde edilen sonucu, 6gretmen adaylarmin kendi climleleriyle ifade etmeleri istenmistir (bkz.
Sekil 8).

Sekil 8

Ders Notundan Geogebra Uygulamasi Ornegi

TEK VE CiFT FONKSIYONLARIN GRAFIKLERININ SIiMETRI OZELLIKLERI
GeoGebra ile uygulamalar:
ORMEK 1)
R — R olmak Gzere;
Fix) = x® — 2x olsun.
UYGULANMA 1)

1) GeoGebra program aciniz.

2) Giris ‘e x® — 2Zx wyazilarak Enter tusuna basiniz.

3) MNokta ikonuna tikladiktan sonra grafigin Gzerinde herhangi bir yere tiklayarak A noktasim
olusturunuz.

4) Girig bolomine yansit yazdiktan sonra olusan satirda nesne,nokta yerlerine sirasiyla A.[{(0,0)
yaziniz ve Enter tusuna basimz. A" noktas: clusacaktir.

5) Imleg¢ ile A noktasini sdrdklediginizde A" noktasi da hareket edecektir. Bu hareketi
gozlemleyiniz. Bu hareketi daha iyi gbzlemleyebilmek icin Dogru Parcas: ikonuna, ardindan A
we A’ noktalarina tiklayarak dogru parcasini giziniz. Imlec ile A noktasim sdrdkleyerek dogru
parcasimin hareketini gozlemleyiniz.

Uygulama sonunda elde ettiGinmm SomiG am s ma e e s e e s s e 5o S 44 R g S R

Sekil 8 ile 6gretmen adaylarinin elestirel diistinme alt becerilerinden yorumlama, analiz,
degerlendirme, ¢ikarim yapma ve agiklama becerilerini artirmak hedeflenmistir. Asagida Sekil

9’da 6grencilerin GeoGebra uygulamalari ile ulastiklar1 sonuglar yer almaktadir.
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Sekil 9

GeoGebra Uygulamasi Ile Elde Edilen Sonuclardan Ornekler

Uygulama sonunda elde ettigim sonuglar ... B DO EQS AL D&(\Q—HL‘(&(Q ..... sinets!
2KSenL ... OGIO... 0000k . SCEHAL. .. BN NOLEOS)....... FONE., inln
d&esm@e..........me;et X = TN QLo )X SR ST I 2 MY = S0

ORI CE T o e oV R S

............................................................................................................................................................. seklindedir.

Uygulama sonunda elde ettigim sonuglar ..A\....0R%305 ... ‘f\’*“s*ﬁr%(d‘f}ffna

....(.-Qm.\;......\,,:.a‘..{.‘.s:.r..w.}....,.....A.‘........oo&..%.@‘.&.\..c.%.o,.........mmum\..,........\o&.c.!.f.k..l.s ........ (RIS W -

..... axrﬁumsac”‘\c.n(‘ck‘r..:LpAmf
J J ()

seklindedir

.............................................................................................................................................................

Ders notlarinin son boliimiinde belirlenen kazanima yonelik genel tekrar sorularina yer
verilmistir (bkz. Sekil 10).
Sekil 10

Ders Notunda Yer Alan Genel Tekrar Sorulari

50RU :

sinZax

> k(x) =

cosx+1
> m{x) = —x%® + 3x + sinx

VaEr1

xF—Ba

> nlx) =

nx
2¥—3x

> plx) =
> r{x)=5x%2 —3x+ 2

> s =Y

Yukarnda verilen fonksiyonlann teklik-¢iftlik durumlarini GeoGebra kullanarak belirleyiniz ve

elde ettiginiz sonuglan not ediniz.

SORU : Siz de ne tek ne de ¢ift olan bir fonksiyon drnegi veriniz. Nedenini Geogebra kullanarak

gosteriniz.

Asagida Sekil 11°de 6grencilerin genel tekrar sorularina verdikleri cevaplardan drnekler
yer almaktadir.
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Sekil 11

Genel Tekrar Sorulari Ogrenci Cevap Ornekleri

Yazahm: ) i oley g (9,0) o oo cvedripl  alrele
CEVAP6:  lonird e+4m . C,ﬁ 7[&&;-;,@13 olerlort x=0 de'ﬁ
koo oMo Ne i C:'f;/- oloflrek B¢ onlorele
i (,ii‘%‘(\:? ;/5,' Lol gl_:,r’m )
Varsa;
EKSIKLERIM:
Vs !
........ kk%’(t@ﬁ-»{,

\
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Tasarlanan 6gretim modeli uygulamalar1 stiresince 6grenciler aktif bir sekilde
GeoGebra programindan yararlanmislar ve calisma kagitlarini doldurmuslardir. Ogretim
modeli uygulama ortamina ait gorsellere Sekil 12 ve Sekil 13’te yer verilmistir.

Sekil 12

Ogretmen Adaylarinin Geogebra Uygulamalarini Gerceklestirilmesi
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Sekil 13

Osretmen Adaylarimin Calisma Kagitlarini Doldurulmast

Tasarlanan 6gretim modeli uygulamalari dokuz hafta boyunca her hafta ti¢ ders saati
olmak tizere toplam 27 ders saati stirmiistiir. Uygulamanin 9. haftasinda 6gretmen adaylariyla
yar1 yapilandirilmis goriismeler gerceklestirilmistir. Ogretmen adaylariyla sessiz bir sinifta
bireysel goriismeler yapilmistir. Bireysel goriismede 6gretmen adaylarina yar1 yapilandirilmig
goriisme sorulari arastirmaci tarafindan sorulmus ve goriisme katilimcilarin izni dahilinde ses
kaydina alinmustir.

3. BULGULAR

Bu boliimde yar1 yapilandirilmis gériisme formundan elde edilen verilere betimsel
analiz uygulanmistir. Yapilan analiz ile 6gretmen adaylarinin yari yapilandirilmis gériismelerde
kendilerine yoneltilen sorulara vermis olduklar1 cevaplar ile ilgili yapilan analiz her bir soru
bazinda asagida sunulmustur.

3.1. Ogretmen Adaylarinin Derste Uygulanan Ogretim Yéntemi Hakkindaki Géoriisleri

Ogretmen adaylarina yoneltilen “Derslerde uyguladigimiz  ydntem hakkinda
diisiincelerinizi agiklar misiniz? Sizin hosunuza giden sizi etkileyen kisimlari oldu mu?
Cevabiniz evet ise sizi etkileyen, aklinizda kalan seyler nelerdi? Hayir, ise hosunuza gitmeyen
yonler nelerdi, drnek verebilir misiniz?” birinci goriisme sorusuna verdikleri cevaplarin analizi

ilgili kodlar ve frekans degerleriyle birlikte Tablo 1’ de sunulmustur.
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Tablo 1

Birinci Yart Yapilandirilmis Gériisme Sorusuna Verilen Cevaplara Ait Kodlar ve Frekans

Tablosu

Temal Kategori Kod Kodun ad f
TiKod;  Bilginin hazir verilmemesi 3

T;Kod,  Bilgilerin yorumlamaya ydneltmesi 3

T;Kod;  Bilgilerin kaynagini 6gretmesi 3

T;Kod, Bilgilerin kaliciligini saglamasi 3

Olumlu T;Kods  Ogrenilmis bilgileri kullandirmas: 2

Ogretim T,Kodg  Disiinceleri ifade edebilme imkéan1 saglamasi 2
yontemi T,Kod,  Eksiklerin goriilmesini ve diizeltilmesini saglamas1 2
T, Kodg Akademik dili 6gretmesi 1

T,Kod, Meslek hayatina yonelik fikir vermesi 1

TiKodyq Diisiik seviyeli 6grencileri zorlamasi 2

Olumsuz T;Kod;;  Uygulamalarin adim adim verilmesi 1

T;Kod;,  Uygulayabilmek i¢in zamanin yetmeyecek olmast 1

Tablo 1’de, en fazla sikliga sahip olan ilk dort kodda, 6gretmen adaylarinin 6gretim
yonteminde bilginin hazir verilmemesini, bilgilerin kaynagini 06gretmesini, bilgilerin
kalicih@imi saglamasini ve bilgilerin yorumlamaya yoneltmesini olumlu, ancak boyle bir
Ogretim yoOnteminin diisiik seviyeli Ogrencileri zorlanacagini, uygulamalarin adim adim
verilmesinin gereksiz oldugunu ve uygulanabilmesi i¢in zamanin yetmeyecek olmasini
olumsuz goriis olarak bildirmislerdir.

Elde edilen kodlar, Facione tarafindan belirlenen elestirel diisiinme becerisi alt
boyutlarinin agiklamalari kapsaminda degerlendirildiginde, bilginin hazir verilmemesi ve

yorumlamaya yoneltmesi kodlar1 elestirel diisiinme becerilerinden yorumlama becerisiyle,
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bilginin kaynagimi 6gretmesi kodu analiz becerisiyle, diisiinceleri ifade edebilme imkani
saglamasini kodu degerlendirme becerisiyle, eksiklerin goriilmesini ve diizeltilmesini
saglamasini kodu ise 6z diizenleme becerisiyle ortiismektedir.

Ogretmen adaylarinin gériislerinden dogrudan alintilara gore olumlu kategoride; (0,-
T,Kod, ve T;Kod,) “...bilginin dogrudan verilmemesi, ilk 6nce bizim 6nceki bilgilerimizi
kullanarak istenileni yorumlamamiz ge¢mis bilgilerimizi analiz etmemiz hosuma giden
yoniiydii...” biciminde goriis belirtmistir. T; Kod; icin O, ’in goriisleri; “...Bize ezberletilen
bilginin burada derste baz1 uygulamalarla onun ¢ikis kaynaginin nasil oldugunu, neresi
oldugunu &grendik...” seklindedir. O3 ise T;Kod, igin; “Eskiden goriip unuttugum formiilleri
kendi ugrasimla buldum. Egitimde bunun daha kalic1 oldugunu diisiiniiyorum.” ifadelerine yer
vermistir. Olumsuz kategoride ise 0, T;Kod,i¢in; “Ogrencileri tam anlamiyla kapsayan bir
uygulama degil. Bilgi seviyesi diisiik olan bir dgrenciye tam olarak hitap etmeyebilir.” O5 ise
Kod, i¢in; “...O programda yaptigimiz seyleri adim adim kendimizin yapmasi bence
gereksizdi... Hazir bir taslak gelse onun {izerinde yapsak mesela daha iyi olabilecegini
diisiinliyorum.” seklinde goriis bildirmislerdir.

3.2. Ogretmen Adaylarinin Dersin I¢erigi Hakkindaki Géoriisleri

Ogretmen adaylarina yoneltilen “Dersin iceriginin asamalandirilmis (asamalar: drnek,
¢oziim, GeoGebra’da ¢6ziim, sonug ¢ikarma, sonucun sinifta ortak ¢oziimii, kendi ¢6ziimii ile
ortak ¢ozlimii karsilastirma) olarak verilmesi sizce diisiinme ortamina katki sagladi mi1? Hayair,
ise aciklar misiniz? Evet, ise bu katkinin nasil oldugunu anlatabilir misiniz? Bir 6rnek verebilir
misiniz?” ikinci goriisme sorusuna verdikleri cevaplarin analizi ilgili kodlar ve frekans

degerleriyle birlikte Tablo 2’ de sunulmustur.
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Tablo 2

Ikinci Yart Yapilandirilmis Goriisme Sorusuna Verilen Cevaplara Ait Kodlar ve Frekans

Tablosu
Tema 2 Kategori Kod Kodun adi f
T,Kod, Bilgiyi zihinde netlestirmesi 7
T,Kod, Bilginin sinanmast 4
Ders Olumlu
T,Kod; Bilginin tartisilmasi 4
icerigi
T,Kod, Bilgiye ulastirmast 2

Olumsuz - -

Tablo 2’ye gore, 6gretmen adaylarinin dersin iceriginin bilgiyi zihinde netlestirmesini,
bilginin sinanmasini, bilginin tartisilmasini ve bilgiye ulastirmasini yararli bulmus ve olumlu
goriis ifade etmislerdir. Ogretmen adaylar1 dersin igerifine yonelik olumsuz goriis
bildirmemiglerdir. Elde edilen kodlar elestirel diisiinme becerisi alt boyutlarinin agiklamalari
kapsaminda degerlendirildiginde, bilgiyi zihinde netlestirmesi, bilginin sinanmasi ve bilginin
tartisilmasi kodlari, ders igeriginin elestirel diisiinme becerilerinden analiz ve degerlendirme
becerisi kavramlari ile 6rtiismektedir.

Ogretmen adaylarinin goriislerinden dogrudan alintilara gore, olumlu kategoride; (O —
T,Kod,ve T,Kod,) “Ilk olarak basladik ne olabilir diye? Diisiindiik. Kendimizce bir yorum
yaptik. Sonrasinda uygulamayla bunu destekledik. Daha i1yi gordiikk GeoGebra ile. Sonrasinda
sinif¢a bir karara vararak eksiklerimizi fazlaliklarimizi yanliglarimizi tespit etmis olduk.”
bi¢iminde ifade etmistir. O, ise T,Kodsi¢in; “Mesela ben yammdaki arkamdaki arkadaslarimla
bilemedigim seyleri beraber diislindiik. Ben onunla diisiincelerimi paylastim o benimle

diisiincelerini paylasti...” seklinde diisiincelerini iletmistir.
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3.3. Ogretmen Adaylarimin GeoGebra’mmn Diisinme Ortamina Etkileri Hakkindaki
Goriisleri

Ogretmen adaylarma yéneltilen “Dersin islenisinin bazi béliimlerinde GeoGebra
programina basvurmamiz sizce diisiinme ortamina katki sagladi mi1? Hayr, ise agiklar misiniz?
Evet, ise bu katkinin nasil oldugunu anlatabilir misiniz? Bir 6rnek verebilir misiniz?” ii¢iincii
yar1 yapilandirilmis goriisme sorusuna verdikleri cevaplarin analizi ilgili kodlar ve frekans
degerleriyle birlikte Tablo 3’de sunulmustur.
Tablo 3

Uciincii Yar: Yapulandirilmis Goriisme Sorusuna Verilen Cevaplara Ait Kodlar ve Frekans

Tablosu

Tema 3 Kategori Kod Kodun ad1 f
T3;Kod, Bilgiyi giivenilirlestirmesi 3

T;Kod, Diisiinceleri somutlastirmasi 2

T;Kod; Kesfetmeyi saglamasi 2

T;Kod, Diisiinmeyi kolaylastirmasi 2

Olumlu

GeoGebra T;Kods Yorumlamay1 kolaylastirmast 1
T;Kodg Farkl1 agidan diisiindiirebilmesi 1

T;Kod, Cikarim yaptirmasi 1

T;Kodg Kalicilig1 saglamasi 1

Olumsuz T;Kodg Ogrencilere programi 6gretme 1

Tablo 3’de, en fazla sikliga sahip olan ilk dort kodda, 6gretmen adaylar1t GeoGebra’nin
bilgiyi giivenilir hale getirmesini, diigiinceleri somutlagtirmasini, kesfetmeyi saglamasini ve
diistinmeyi kolaylastirmasimi olumlu, ancak derslerde kullanabilmek igin her Ogrenciye
programi kullanabilmeyi 6gretme gerekliligini olumsuz goriis olarak bildirmislerdir. GeoGebra

temast altinda olusturulan kodlar elestirel diisiinme becerisi alt boyutlarinin agiklamalari
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kapsaminda degerlendirildiginde, bilgiyi giivenilirlestirmesi kodu analiz ve degerlendirme
becerileriyle, diislinceleri somutlastirmasi ve kesfetmeyi saglamasi kodlar1 ise agiklama ve
cikarim yapma becerileriyle ortiismektedir.

Ogretmen adaylarinin gériislerinden dogrudan alintilara gore, olumlu kategoride; (Og —
Kod;) “Bir sonuca varirken onun programda kesinligini gordii ve bu boyledir diyerek ona daha
cok giivenilir bir sonug olusturmasina katki sagladi.” seklinde ifade etmistir.

O, T;Kod, i¢in; “Diisiindiigiimiiz seyleri somutlastirmamiza yardimi oldu.” seklinde
aciklamasi olmustur. O, T;Kod; icin; “Diisiinme ortaminda kendi kesfettigi i¢in GeoGebra
programi Onemli. Gorerek yaptigr i¢in daha etkili.” biciminde goriis bildirmistir. Olumsuz
kategoride ise O; T;Kod,igin; “...ama bunun tersi iginse uygulama yapabilmemiz igin ya
ogrenciye gosterecegiz kendi yaptiimizi ya da GeoGebra’ y1 basit dilde kullanmalarin
ogretmemiz gerekiyor.” seklinde ifadeleri bulunmaktadir.

3.4. Ogretmen Adaylarimin Uygulamanin Ders Plam Hakkindaki Goriisleri Ogretmen
adaylarina yoneltilen “Siz de 6gretmen olarak calismaya basladiginizda 6grencileriniz i¢in
kendi ders planlarimizi hazirlarken size uygulanan ders igeriginden sizi etkileyen, ornek
alacaginiz kisimlar oldu mu? Evet, ise bu kisimlarin ne oldugunu nedeniyle paylasir misiniz?
Hayir, ise siz planlarinizi nerclerden etkilenerek ya da kim veya neyi 6rnek alarak
hazirlardiniz?” doérdiincii yar1 yapilandirilmis goriisme sorusuna verdikleri cevaplarin analizi

ilgili kodlar ve frekans degerleriyle birlikte Tablo 4’de sunulmustur.
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Tablo 4

Dordiincii Yart Yapilandirilmis Gériisme Sorusuna Verilen Cevaplara Ait Kodlar ve Frekans

Tablosu

Tema4  Kategori Kod Kodun adi f
T,Kod; Ogrenci fikrine basvurma 3

T,Kod, GeoGebra kullanimi 3

Olumlu T,Kod; Deneyerek 6gretmesi 3

Ders plant

T,Kod, Neden? sorusuna yoneltme 2

T,Kodsg Uygulama basamaklari 1

Olumsuz  T,Kodg Uygulama basamaklari 1

Tablo 4’de, en fazla sikliga sahip olan ilk {i¢ kodda, 6gretmen adaylar1 ders planlarinin
ogrencinin fikrine bagvurarak ilerlemesini, GeoGebra uygulamalarinin yer almasini ve bilgiyi
deneyerek 6gretmesini olumlu, ancak GeoGebra uygulamalarinin basamaklardan olugmasinin
zaman kaybi oldugunu olumsuz goriis olarak ifade etmislerdir. Ders plani temasi altinda
olusturulan kodlar elestirel diisiinme becerisi alt boyutlarinin agiklamalar1 kapsaminda
degerlendirildiginde, 6grenci fikrine basvurmasi kodu yorumlama becerisiyle, deneyerek
ogretmesi ve Neden? sorusuna yoneltme kodu ise degerlendirme ve ¢ikarim yapma
becerileriyle ortiismektedir. Ogretmen adaylarim gériislerinden dogrudan alintilara gore
olumlu kategoride, Og T,Kod,i¢in; “ilk olarak bir seyi direkt vermek yerine mesela dgrenciye
ilk fikrini sorarim ¢iinkii biz derslerde elestirel diisiinmeye yonelik ilk cocugun fikrini sorduk.”
ifadelerine yer vermistir. O ise T,Kod, ye yonelik olarak; “GeoGebra ¢ocugun deneyerek
ogrendigi bir ortam. Bunu sagladig i¢in ben ilerde ders plan1 yaparken tabi ki ortam kosullar
saglandiginda GeoGebra’y1 kullanmay1 diigiiniiyorum.” bi¢iminde goriisiinii agiklamustir.
Olumsuz kategoride ise Os T,Kod; i¢in; “Programi kullandiririm ama bunu égrencilere adim

adim yaptirmaktansa bunu kendim hazir bir sekilde verip gozlemlemesini kendisine birakirim.
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Uygulama basamaklarin1 6grencinin yapmasi hem zaman kaybi hem de biraz konuyla
bagimsizmis gibi geldi bana.” seklinde fikir beyan etmistir.
3.5. Ogretmen Adaylarmm Uygulamanin Elestirel Diisinme Becerilerine EtKkisi
Hakkindaki Goriisleri

Ogretmen adaylarina yoneltilen ““Bir elestirel diisiiniir etkili soru sorma, bir soru veya
probleme odaklanma, diisiindiigii bilgi birimine dair temel kavramlar1 6ziimseme, ¢ikarimlar
yapma ve bunlar1 degerlendirme, etkili gbzlem yapma, varsayimlara karsi dikkatli olma gibi
cok farkli tiirden becerilere sahiptir” Bu tanima gore, isledigimiz dersler sizde elestirel diisiinme
becerilerinize etki yapti m1? Yapti ise hangilerine etki yapt1 ayrintili olarak aciklayiniz.” besinci
goriigme sorusuna verdikleri cevaplarin analizi ilgili kodlar ve frekans degerleriyle birlikte
Tablo 5’de sunulmustur.
Tablo 5

Besinci Yart Yapilandirilmis Goriisme Sorusuna Verilen Cevaplara Ait Kodlar ve Frekans

Tablosu

Temab Kategori  Kod Kodun ad1 f
TsKod, Cikarim yapma 7
TsKod, Degerlendirme 3
TsKod; Olas1 durumlar diisiinme 3
T:Kod, Etkili soru sorma 2

Elestirel
Olumlu T:Kods Yiizlesme 1

diistinme
TsKodg Neden sonug 1

becerisi

TsKod, Yorumlama 1
TsKod, Gozlemleme 1
Olumsuz TsKod;, Somutlasmama 1
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Tablo 5°de, en fazla sikliga sahip olan ilk dort kodda, 6gretmen adaylari islenen
derslerin elestirel diisiinme becerilerinden ¢ikarim yapma, degerlendirme, olasi durumlari
diisinme ve etkili soru sorma becerilerini artirdigi yoniinde olumlu goriis bildirirken, bir
ogretmen aday1 derslerin elestirel diisiinme becerilerine fayda sagladigini; ancak somut olarak
kendisinde bir beceri degisikligi olusturmadigini diistinmektedir.

Ogretmen adaylarmin goriislerinden dogrudan almtilara gére olumlu kategoride; O,
TsKod, ile ilgili;

I1k basta problem veriyordunuz probleme odaklantyorduk. Onun iizerinde diisiiniiyoruz.

Ama ortada GeoGebra yok. Sadece diisiinme ve odaklanma var soruya dair. Sonra

GeoGebra kismina giriyoruz. Kendi aramizda diisiinliyoruz. Hepimiz farkh fikirler

ortaya koyuyor. Ortada bir beyin firtinasi oluyor. Sonra birimiz acaba bdyle olsa olur

mu diyor sonra ben diyorum ki deneyelim. Deniyor bir ¢ikarimda bulunuyor. Deniyor

olmuyor. Sonra bagka bir sey deniyoruz tutuyor. Sonra diyoruz ki neden tuttu? Bunu

diisiinliyoruz kendi aramizda. Neden bu oldu? ...
biciminde goriislerini ifade etmistir. O, TsKod; ve TsKod,ile ilgili; “Yaptigimiz uygulamalar
sonucu bu uygulamay1 degerlendirme asamasinda kendimiz eksiklerimizi hatalarimizi
kendimiz bulduk, ¢ikarimlar yaptik. Daha sonra son olarak da o konuya yonelik
degerlendirmeler yaptiktan sonra dogru bilgiyle yanlis bilgiler harmanlanarak bir 6zlimseme
siirecimiz gerceklesti.” bigiminde goriisiinii aciklamistir. O TsKod;’e dair “Bu egitim benim
bakis acimi degistirdi. Farkli yonlerden bakabilmeyi sagladi.” ifadelerine yer vermistir.
Olumsuz kategoride ise Oy TsKod; icin; “Elestirel diisiinme becerilerime etki yapti deyip
surada soyle yapt1 diyemem ama yapmistir ¢linkii bir deneyim idi sonugta ve biz bunu yasadik
bir sekilde yer edinmistir ve bir yerde uygulayacagimdir ama somut olarak surada etkisi gérdiim

diyemem.” seklinde goriislerini bildirmistir.
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4. SONUC VE TARTISMA

GeoGebra uygulamali etkinliklerin yer aldigi, Facione (1990)’nin belirledigi elestirel
diisinme alt becerilerini gelistirmenin merkeze alindig1 aragtirmada, derslerde uygulanan
yontem, derslerin icerigi, GeoGebra kullaniminin ders ortamina etkisi, ders planlarinin etkinligi
ve derslerin elestirel diisiinme becerileri gelisimlerine etkisi ile ilgili 6gretmen adaylarinin
goriislerinden bulgular elde edilmistir. Ogretmen adaylarinin gériisleri incelendiginde,
temalarda en fazla siklikta ifade edilen kodlardan yola ¢ikarak arastirmanin sonuglarina
ulagilmastir.

Arastirmada elde edilen sonuglar arasinda 6gretmen adaylarinin 6gretim yontemine
iliskin degerlendirmelerinin; bilginin hazir verilmemesi, bilgilerin yorumlamaya yoneltmesi,
kaynagini 6gretmesi ve kaliciligini saglamasi oldugu belirlenmistir.

Aragtirmadan elde edilen baska bir sonug ise 0gretmen adaylarinin agamalandirilmis
ders igeriginin diisiinme ortamina etkisine iligkin goriislerinin bilgiyi zihinde netlestirmesi
oldugudur. Ders igeriginin 6rnek, ¢6ziim, GeoGebra *da ¢dziim, sonug ¢ikarma, sonucun sinifta
ortak ¢oziimii, kendi ¢6ziimii ile ortak ¢6ziimii karsilastirma seklinde devam eden asamalardan
olusuyor olmasini 6gretmen adaylari tarafindan olumlu olarak degerlendirmislerdir.

Elde edilen diger bir sonug ise, 6gretmen adaylarmin GeoGebra programinin diisiinme
ortamina etkisine iliskin goriislerinin; bilgiyi glivenilirlestirmesi, diisiinceleri somutlagtirmasi,
kesfetmeyi saglamasi ve diisiinmeyi kolaylastirmasi oldugudur. Teknolojik gelismelere uygun
olarak gelistirilen ilkdgretim ve ortadgretim matematik 6gretim programlarinda bilgi ve iletisim
teknolojilerinin matematik egitiminde yararlanilmasinin istendigi, “Bilgi ve iletisim
teknolojilerinden yararlanilir.” , “Uygun bilgi ve iletisim teknolojileri ile yapilacak etkilesimli
caligmalara yer verilebilir.”, “ Ug boyutlu dinamik geometri yazilimlarindan yararlanilabilir.”
gibi ciimlelerle belirtilmektedir. Bu sayede Ogrencilerin dinamik geometri yazilimlar1 gibi,

matematik egitimi adina ¢agin yenilikleriyle tanigmalar1 ve bu yenilikleri etkin kullanabilme
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becerisini kazanmalar1 hedeflenmektedir (MEB, 2018). Arastirmadan elde edilen sonuglar
dahilinde 6gretmen adaylarinin GeoGebra hakkindaki goriisleri diisliniildiigiinde arastirmaya
katilan 6gretmen adaylarimin gelecegin 6gretmenlerinin sahip olmasi istenilen diigiincelere
sahip olduklar1 sdylenebilir. Literatiirde yer alan GeoGebra programinin 6grenme ortamlarina
katkilarinin 6grenci ve 6gretmen adaylar1 goriisleri incelendiginde, farkli ¢6ziim yollar1 arama,
geometrik Ozellikleri kesfetme, genelleme, akil yiiritme, kavramlar1 gorsellestirme, soyut
kavramlart somutlastirma gibi kavramlar oldugu (Ceylan, 2012; Shadaan & Leong, 2013;
Coreke¢ioglu,2019) goriilmektedir. Bu kavramlar, arastirmada elde edilen 6gretmen adaylarinin
goriisleriyle benzerlik gostermektedir.

Bu aragtirma acgisindan ortaya ¢ikan diger bir sonug, 6gretmen adaylariin ders planina
iliskin goriiglerinin 68renci fikrine basvurmasi, GeoGebra kullanimima yer vermesi ve
deneyerek 6gretmesi oldugu sonucuna ulasiimistir. Ogretmen adaylar1 ders planlar1 igerisinde
GeoGebra’nin kullanilmasini olumlu ve faydali bulmuslardir. Haciomeroglu, Bu, Schoen ve
Hohenwarter (2009)’1n ¢alismasinda, benzer sekilde GeoGebra ile ders gelistirmenin ve
sunmanin, 6gretmen adaylarinin teknolojiyle matematik Ogretme ve 6grenme hakkindaki
goriislerini olumlu yonde etkiledigini ve ortaokul matematiginin gesitli icerik alanlarinda
derslerin etkili bir sekilde gelistirilmesine yol actigini belirtmislerdir.

Bu aragtirma agisindan ortaya ¢ikan diger bir dnemli sonug ise 6gretmen adaylarinin
uygulama siirecinin elestirel diistinme tizerine etkisine iliskin goriislerinin ¢ikarim yaptirmasi,
degerlendirmeyi, olasi durumlar1 diisiinebilmeyi ve etkili soru sorabilmeyi saglamasi
oldugudur. Elestirel diisiinme becerisi temasi altinda tespit edilen ¢ikarim yapma,
degerlendirme, yorumlama, analiz kodlarinin, ders planlarinin hazirlanis1 esnasinda kullanilan
Facione tarafindan belirlenen elestirel diisiinme becerileri (yorumlama, analiz, ¢gikarim yapma,

degerlendirme, agiklama ve 6z diizenleme) ile biiyiik oranda eslesmektedir. Buradan tasarlanan
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ders modelinin, gelistirilmek istenilen elestirel diistinme becerilerine katki sagladigi sonucuna
ulasilabilir.

Bu arastirmada yar1 yapilandirilmis gortismelerden elde edilen sonuglar, giiniimiizde
gelisen teknolojiyle saniyeler iginde bilgiye ulagsmanin mimkiin oldugu diisiintildiigiinde
olduk¢a Onemli oldugu degerlendirilmektedir. Ciinkii bilgi bollugu i¢inden dogru segimi
yapabilecek donanima sahip olan bireyler olmak, yanlis yonlendirilmelere karsi donanimli
olmak, elestirel diisiinebilmekten ge¢mektedir. Ogretmen adaylarmin goriislerinde yer alan
ifadelerden hareketle Ogretmen adaylarinin, elestirel diisiinebilen bireylerin sahip olmasi
gereken diisiince yapisina uygun fikirler iiretebildikleri sonucuna ulasilmistir. Benzer sonuglar,
Obay (2009)’ 1n elestirel diisiinme 6gretiminde problem ¢6zmeyi bir yontem olarak kullanildigi
caligmasinda da goriilmektedir. Calismada, matematik dersini islerken birtakim elestirel
diisiinme sorgu yontemlerinin kullanilmasi halinde, 6§retmen adaylarinda elestirel diisiinmeye
uygun bazi davranis degisiklikleri ve becerilerde gelismelerin oldugu ayn1 zamanda 6gretmen
adaylarinda gerek kavramsal diizeyde gerekse de islemsel diizeyde gelismelerin olabilecegi
ifade edilmistir.

Aragtirmada, 6gretmen adaylarindan elde edilen sonuglar sentezlendiginde, arastirmaya
katilan 6gretmen adaylarinin giiniimiiz modern 6gretim planlarinda 6gretmenlerin sahip olmasi
istenilen “elestirel diistinme becerisi’’ ve ‘‘bilgi ve iletisim teknolojileri kullanabilme becerisi”
(MEB,2018)’ne  yonelik olumlu goriisler belirtmeleri, tasarlanan &6gretim modeli
uygulamalarinin matematik egitimi agisindan énemli oldugu sonucuna ulasilabilir.

Bu c¢alisma da akademik basar1 durumu zayif olan &gretmen adaylari
kapsamamaktadir. Gelecek c¢alismalarda benzer bir egitim sonunda elestirel diisiinmenin

akademik basar1 durumu zayif olan 6grencilerde nasil sonug verdigi incelenebilir.
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EXTENDED ABSTRACT

In the current age, when access to information is rapid and there is a great quantity of
false knowledge, there is a need for education systems that equip students with the ability to
identify correct and functional information and develop their higher order thinking skills, such
as creative thinking, critical thinking, problem solving, decision-making, entrepreneurship and
working in collaboration. (Korkmaz, 2018).

In the Delphi panel organized by the American Philosophical Association and consisting
of 46 experts, critical thinking, one of the higher order thinking skills involved in the current
study, was defined as the disclosure of evidential, conceptual, methodological, critical,
contextual issues based on a purposeful, self-controlled judgment that results in interpretation,
analysis, evaluation and inference (Facione, 1990). Paul and Elder (2013) defined critical
thinking as a way of thinking developed by analyzing, evaluating and reorganizing the quality
of thinker's thinking about any issue, content or problem. According to Halpern (2014), critical
thinking is the use of cognitive skills or strategies that increase the likelihood of a desired
outcome. As it can be understood from the definitions of critical thinking, adapting such an
important skill to education system is crucial to achieve a critical society structure consisting
of individuals who can think critically (Egmir, 2018).

Critical thinking is a cognitive process that can be taught with effective methods
(Kokdemir, 2012). At this point, teachers have a great responsibility. The functionality of
education system aiming to develop critical thinking skills will come true by means of teachers
who will apply it.

Norris (1985) stated that critical thinking skills should be taught by teachers (cited in
Sezer, 2008). Ennis (1991) stated that the most important factor in teaching critical thinking
skills is "teacher". Demirci (2000) stated that students' possibility to learn critical thinking

depends on the training of teachers or faculty members on this subject (cited in Semerci, 2003).
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However, studies show that teachers who are the practitioners of curriculum programs
have low or medium critical thinking disposition levels and they do not include activities that
develop critical thinking skills in their classrooms (Gelen, 2002; Korkmaz, 2009; Ozsevges &
Altun, 2015; Palavan, Gemalmaz & Kurtoglu, 2015; Sengiil & Ustiindag, 2009, cited in
Korkmaz, 2018).

Examination of the objectives of primary and secondary education mathematics
curricula shows that the necessity of raising critical thinking individuals is emphasized (MEB,
2018). To achieve this, focusing on critical thinking in mathematics lessons, including practices,
activities, and homework that develop critical thinking skills in the content of lesson planning
will provide significant benefits in the development of students' critical thinking skills. To
accomplish and implement this, there is undoubtedly a need for mathematics teachers who have
grasped and internalized critical thinking.

Analysis of studies carried out in the Turkish context show that the critical thinking
disposition of future mathematics teachers is low or medium (Tirniikli & Yesildere, 2005;
Giines, 2012; Yiiksel et al., 2013). Studies have shown that it does not seem possible for
teachers who have medium and low level critical thinking skills to help students develop critical
thinking skills in in-class and extracurricular activities (Ozsevge¢ & Altun, 2015, as cited in
Korkmaz, 2018).

The current study aimed to examine the opinions of pre-service elementary mathematics
teachers about the teaching process of these applications, at the end of the technology-supported
teaching model applications designed to contribute to the development of critical thinking skills
determined by Facione (1990).Thus, it is thought that determining the opinions of the pre-
service teachers regarding the concept of critical thinking, which is stated to be important in the
literature but has not reached the desired level of adoption, and the teaching model that aims to

develop critical thinking skills, will facilitate the elimination of the deficiencies of the current
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situation. To this aim, the following research question has been formulated: "What are the
opinions of pre-service mathematics teachers about the teaching model applications process,
which includes GeoGebra applied activities and designed by focusing on developing critical
thinking sub-skills determined by Facione (1990)?”.

During the fall semester of the 2019-2020 academic year, the research was carried out
with 4th grade elementary mathematics students of the Faculty of Education of a state university
in the Marmara Region. Qualitative research methods were used in the study, which was
designed as a case study. A semi-structured interview form of five questions was used as data
collection tool. The interviews were conducted with 14 teacher candidates who participated in
the implementation process. The data obtained from the application of the semi-structured
interview form were analyzed using the descriptive analysis technique.

As a result of the analysis, the teacher candidates’;

1) Evaluations regarding the teaching method,

2) Views on the effect of the staged course content on the thinking environment,

3) Views on the effect of GeoGebra program on the thinking environment,

4) Evaluations of lesson plans and

5) Views on the impact of the implementation process on critical thinking were collected
under five themes and 40 codes, each in two categories marked as positive and negative.

Based on the codes expressed most frequently in the themes, it has been concluded that
the pre-service teachers’ opinions on:

1) The teaching method; the information shouldn't be readily available, it should direct
to interpretation, teach its source and ensure its permanence,

2) The effect of the staged course content on the thinking environment; it makes the

information clear in the mind,
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3) The effect of GeoGebra program on the thinking environment; it makes information
reliable, embody ideas, enable discovery, and facilitate thinking,

4) The lesson plan; it refers to student ideas, uses GeoGebra and teaches by
experimenting,

5) The effect of the application process on critical thinking; it provides inference,

evaluation, thinking about possible situations and asking effective questions.

741



Giirsan ve ark. / Uludag Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 2021, 34(2), 703-744

EKLER

Ek 1. Yan1 Yapilandirilmis Goriisme Formu

1) Derslerde uyguladigimiz yontem hakkinda diistincelerinizi agiklar misiniz? Sizin
hosunuza giden sizi etkileyen kisimlari oldu mu?

Cevabiniz evet ise sizi etkileyen, aklinizda kalan seyler nelerdi?

Hayir ise hosunuza gitmeyen yonler nelerdi, 6rnek verebilir misiniz?

2) Dersin iceriginin asamalandirilmis (asamalar: 6rnek, ¢6ziim, GeoGebra’da ¢6ziim,
sonug ¢ikarma, sonucun sinifta ortak ¢éziimii, kendi ¢6ziimii ile ortak ¢oziimii karsilastirma)
olarak verilmesi sizce diislinme ortamina katki sagladi mi1?

Haynrr, ise agiklar misiniz?

Evet, ise bu katkinin nasil oldugunu anlatabilir misiniz? Bir 6rnek verebilir misiniz?

3) Dersin islenisinin bazi boliimlerinde GeoGebra programina bagvurmamiz sizce
diisiinme ortamina katki sagladi m1?

Hayrr, ise agiklar misiniz?

Evet, ise bu katkinin nasil oldugunu anlatabilir misiniz? Bir 6rnek verebilir misiniz?

4) Siz de 6gretmen olarak calismaya basladiginizda 6grencileriniz i¢in kendi ders
planlarinizi hazirlarken size uygulanan ders i¢eriginden sizi etkileyen, 6rnek alacaginiz kisimlar
oldu mu?

Evet, ise bu kisimlarin ne oldugunu nedeniyle paylasir misiniz?

Hayir, ise siz planlariizi nerelerden etkilenerek ya da kim veya neyi Ornek alarak
hazirlardiniz?

5) “Bir elestirel diislinlir etkili soru sorma, bir soru veya probleme odaklanma,
diislindiigii bilgi birimine dair temel kavramlar1 6ziimseme, ¢ikarimlar yapma ve bunlari
degerlendirme, etkili gézlem yapma, varsayimlara karsi dikkatli olma gibi ¢ok farkli tiirden

becerilere sahiptir”
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Bu tanima gore, isledigimiz dersler sizde elestirel diisiinme becerilerinize etki yapti m1?

Yapti ise hangilerine etki yapt1 ayrintili olarak agiklayiniz.
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YAYIN ETiGI BEYANI

Bu aragtirmanin yazim siirecinde bilimsel, etik ve alint1 kurallarina uyulmus; toplanan
veriler lizerinde herhangi bir tahrifat yapilmamistir. Bu ¢alisma herhangi bagka bir akademik
yayin ortamina degerlendirme i¢in gonderilmemistir.

ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI BEYANI
Her {i¢ arastirmacinin arastirmaya katkilar1 ayni diizeydedir.
DESTEK VE TESEKKUR

Bu calisma ikinci ve iiglincii yazarin danismanliginda hazirlanan birinci yazarin doktora
tezinden hareketle hazirlanmistir. Yazarlar olarak, arastirmanin gergeklestirilmesi siirecine
yonelik herhangi bir destek ya da tesekkiir beyanimiz bulunmamaktadir

CATISMA BEYANI

Yayma kabul edilen ve yukarida baslig1, yazarlari, yayin etigi beyan1 ve katki oran1 gibi
bilgilerin bulundugu makale, alan editorii olarak gorev yaptigim dergide yayma kabul
edilmistir. Ancak tiim siire¢lerin dergi bas editorliigii tarafindan yiiriitiilmiis oldugunu ve siirece
sadece ikinci isim yazar olarak miidahil oldugumu beyan ederim. Yazarlar olarak calisma
kapsaminda raporlanan arastirmada sonuglarda ya da goriislerde dolayli/dolaysiz herhangi mali
cikar ya da baglant1 olmadigi, ¢ikar ¢atismasi yaganmadigini ve yanlilik bulunmadigini beyan

ederiz.
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