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CEVRE DOSTU TARIM UYGULAMALARININ VAZGECILMEZi OLAN
BiYOGUBRE URETIM FAALIYETLERINE GONEN ORNEGI

Ozet

Tiptaki gelismeler ve beslenme imkanlarindaki iyilesmelere bagh olarak insanlarin
ortalama Omdiirleri uzamis ve niifus artis hizi adeta patlamistir. Diinya niifusu 7
milyar1 asmis durumdadir. Niifusun ikiye katlanma stiresi de gittikge kisalmakta-
dir. Niifusta yasanan bu gelismeler niifus-beslenme arasindaki iligkinin ne olacagi
endisesi glindeme getirmistir. Bilim insanlar1 aglik tehlikesinden endise etmekte-
dir. Bu durumun iki ¢aresi vardir; niifus artig hizin1 kontrol etmek ve tarimsal ve-
rimliligi arttirmak. Tarim, iistelik insanlara sadece besin saglamakla kalmaz. Ayni
zamanda hayvanlara yem, sanayiye hammadde saglama, istihdam ve {ilkelerin di-
sa bagimliliklarmi azaltma gibi baska hayati islevleri de bulunmaktadir. Ulkeler
sahip olduklar1 tarim topraklarinda birim alandan alman verimi arttirmak igin yo-
gun ¢aba harcamaktadir. Sulama, zararlilarla miicadele, tohum 1slahi, yilda birden
fazla {iriin alma ve giibreleme gibi yontemlere basvurmaktadir. Giibreleme tarmm-
sal verimliligi arttirmanin énemli yontemlerinden biridir. Giibreleme tarimsal ve-
rimligi arttirirken, kullanilan giibreler toprak ve su kirliligi gibi ¢evre sorunlarma
sebep olmaktadir. Giibreler, ciftciler icin 6nemli bir maliyete de neden olmaktadir.
Bu noktada organik giibre 6nemli bir alternatiftir. Gonen’de 2014 yilinda kurulan
Gonen Biyogaz Tesisleri, Gonen ve ¢evresinde ortaya ¢ikan bir¢ok atig1 degerlendi-
rerek biyokiitle enerjisine doniistiirmektedir. Bu igslem sonucunda ayrica yilda 15
bin ton kuru giibre, 10 bin ton siv1 giibre ve 10 bin ton humik {iretilmektedir. Cevre
kirleticilerinin ortadan kaldirilmasi sonucu elde edilen organik giibrenin tarimda

kullanilmas: ile kimyasal giibrenin sebep oldugu cevre kirliginin 6niine gegilmek-
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tedir. Ayn1 zamanda tarmmsal verimlilik de arttirilmaktadir. Tesis, yillik cirosunun

%75’ini organik giibre liretim ve pazarlama faaliyetlerinden saglamaktadir.
Anahtar Kelimeler: Tarim, giibreleme, tarimsal {iretim, organik giibre

GONEN EXAMPLE OF BIOFERTILIZER PRODUCTION ACTIVITIES WHICH
ARE INDISPENSABLE FOR ENVIRONMENTALLY FRIENDLY
AGRICULTURAL APPLICATIONS

Abstract

Due to the improvements in medicine and feeding opportunities, the average life
expectancy of people has increased and the population growth rate has exploded.
The world population exceeds 7 billion. The doubling time of population is also
shorter. These developments in the population have raised concerns about the rela-
tionship between population and nutrition. Scientists are concerned about the
danger of hunger. There are two remedies for this. First is to control the rate of po-
pulation growth and second is to increase agricultural productivity. Agriculture al-
so has other vital functions, not only to provide people with nutrients, but also to
feed animals, provide raw materials for industry, employment and reduce depen-
dence on other countries. Countries are working hard to increase the yield from the
unit area in their agricultural land and applying some methods such as irrigation,
pest control, seed breeding, fertilizing more than one crop per year. Fertilization is
one of the important methods of increasing agricultural productivity. While fertili-
zation is increasing agricultural productivity, used fertilizers cause environmenta
Iproblems such as soil and water pollution. Fertilizers also cause a significant cost
for farmers. At this point organic fertilizer is an important alternative. Gonen Bio-
gas Plants, established in Gonen in 2014, evaluates many wastes in Gonen and its
surroundings and converts them into biomass energy. As a result this process, 15
thousand tons of dry fertilizer, 10 thousand tons of manureand 10 thousand tons of
humic are produced annually. With the use of organic fertilizers obtained as a re-
sult of the elimination of environmental pollutants in agriculture, environmental
pollution caused by chemical fertilizers is prevented.Also agricultural productivity
is being increased. The facility provides 75% of its annual turn over from organic

fertilizer production and marketing activities.

Keywords: Agriculture, fertilization, agricultural production, organic fertilizer

1. GIRis

Bilimsel-teknolojik-ekonomik devrim sayesinde ortaya ¢ikan halk saglig1 ve hijyen alanla-
rindaki ilerlemeler, 18.ylizyil ortalarindan itibaren oliimliiliikte diisiise neden olarak diinya
niifusunun gidisini degistirmeye baslamis ve niifus artis hizinda yiikselmeye yol agmistir
(Newbold, 2014). Beslenme sartlarindaki iyilesme ve sanayi devriminin sebep oldugu hizli nii-
fus artig siireci 1900'1ii yillarin ilk yarisinda diinya niifusunun az bir kismmin bulundugu Bat1
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Avrupa ve Kuzey Amerika’da yasanmus, ikinci yarisindan sonra ise diinyanin geneline yayilmig
ve niifusun ikiye katlanmasi siiresi kisalmistir. Bu gelismeler, niifus-besin kaynaklar1 arasindaki
denge ile ilgili endiseleri daha da arttirmistir. Aslinda bu endise ¢ok da yeni degildir. Ge¢mis
donemlerde Malthus, "An Essay on the Principle of Population” adli eserinde niifusun geomet-
rik, gida maddelerinin ise aritmetik olarak arttigini belirterek niifus-besin kaynaklari iliskisine
dikkat cekmistir (Tiimertekin & Ozgiig, 1999). Yakin zamanlarda yeni-Malthusgularin insanla-
rin yasam standartlarm iyilestirmenin, niifus artismi smirlamaksizin miimkiin olamayacagma
belirterek, Diinyanin bir “tasima kapasitesi” oldugunu ileri siirmiislerdir (Pimentel,
Giampietro, & Bukkens, 1998).

Baz1 bilim insanlarma gore Diinya’nin tasima kapasitesini artan niifusun ¢evre iizerindeki
baskist telafi edilemeyecek noktalara ulagmustir. Ister tarimsal isterse teknolojik olsun her top-
lumda her bir bireyin ¢evre {izerinde olumsuz bir etkisi vardir (Ehrlich & Holdren, 1971). Nii-
fus biiyiikliigii, sadece gevresel kaynaklarimn tiiketimiyle degil, ayni zamanda {iretim ve tiiketim
siirecleriyle baglantili olarak cevresel kirleticilerle de iliskilidir (Carr, Suter, & Barbieri, 2005).
Hava, su ve kara ortamlarinin tiimi, iiretim ve tiiketim tarafindan olusturulan kirlilik i¢in
depolama yeri olarak kullanilmaktadir (Ozgiir, 2017). Ornegin 2000’lerin baginda kiiresel ola-
rak kentlerde oturan 2.9 milyar kisi yi1lda 680 milyon ton (kisi basina giinde 0.64 kg) kat1 atik
tiretirken; bu rakamin 2025 yilinda 2.2 milyar tona (kisi basina giinde 1.42 kg) ulasacagi tahmin
edilmektedir (Hoornweg & Blada-Tata, 2012)

Hizli niifus artisi ile ilgili bu endiselerin oniine gegilebilmesinin iki temel yolu bulunmakta-

dir. Bunlar; niifus artis hizin1 kontrol etmek ve tarimsal verimliligi arttirmak.

Tarimsal faaliyetlerde verimliligi arttirmak icin; yeni tarim alanlar1 agmak (Ki bu yontemin
dogru olmadig1 genel kabul goriiyor), 1slah edilmis tohum kullanmak, sulama, zararlilarla mii-
cadele, ayni tarim alanindan yilda birden fazla kez {iriin almak ve giibreleme gibi uygulamalar
yapilmaktadir. Tarim topraklarinin verim giiciinii yiikseltmek, tarimsal tirtiniin nitelik ve nice-
ligini artirmak amaciyla topraga verilen maddelere giibre denilmektedir. Tarim topraklarmdaki
besinlerin kiiltiir bitkileri tarafindan tiiketilmesi ile azalmaktadir. Azalan bitki besin maddeleri-

nin insan tarafindan topraga verilmesine giibreleme denir (Doganay, 1998).

Bitkisel iiretimin siirdiiriilebilirligi ve bitkilerden yiiksek verimin elde edilmesinde top-
rak verimliliginin korunmas: ve gelistirilmesi amaciyla kullanilan en 6nemli girdi giibredir
(Bellitiirk, 2011). Tarimda verimliligi arttirmak amaciyla, toprakta eksilen minerallerin tamam-
lanmasi, {iretimi yapilacak tarimsal {iriiniin talep ettigi besinlerce topragin zenginlestirilmesi
icin giibreleme yapilmaktadir. Béylece artan niifusun besin ihtiyaci karsilanma amaglanmakta-
dir. Ciftcilerin daha fazla iireterek daha fazla kazanma amaglar1 sonucu kimyasal giibre kulla-

nimi1 oldukga yayginlagmustir.

Ancak kimyasal giibrelerin topragi, yeralt1 suyu kaynaklarmi kirlettigi artik tiim cevre-
ler tarafindan kabul edilmektedir. Besin kithig1 ve saglikli besin arasmda bir tercih yapma zo-
runlulugu yasanmaktadir. Giiniiniiziin en 6énemli kavramlarindan biri olan “stirdiiriilebilirlik”

icin ilkel tarim yontemlerine dénmek de miimkiin degildir. Tarimsal faaliyetler i¢in sadece hay-
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van giibrelerinin kullanilmast hem zordur hem de yetersizdir. Hayvan giibresi sicak ve taze
iken asitli oldugu i¢in direk tarim a lanlarma verilmesi miimkiin degildir. Dogal ortamda son-
mesi i¢in bekleme siiresi (Yaklasik 6 ay) uzun olup, depolama i¢in mekanin temini ayr1 bir so-
rundur (Aydin & Derindz, 2013), (Yetkin, 2010).

Bu noktada c¢evre sorunlarina neden olan, bertaraf edilmesi noktasinda biiyiik sorun ha-
line gelen hayvan giibre ve idrari, tarimsal atiklar, mezbaha, siit tirtinleri gibi biyolojik kokenli
atiklar biyogaz tesislerinde islenerek, icindeki biyokiitle enerjisi almip, sonunda dogaya hicbir
yan etkisi olmayan, tarimda kullanimi daha da kolaylagsmis biyogiibreye doniistiiriilmektedir.

Ustelik bu faaliyetler ” sifir atik”la yapilabilmektedir.

Yillardir kullanilan kimyasal giibreler, tarimda verimliligi arttirirken, toprakta yorgun-
luga ve canliligin azalmasma neden olmustur. Bu durum da tarim topraklarmin ¢oraklasmasina
yol agmuistir. Oysa biyogiibre; organik bilesiklerle topragin fiziksel ve kimyasal yapisin diizelte-
rek bitki besin maddelerinin alimin kolaylastirir. Ayrica kimyasal giibre kullanimmin olumsuz
etkilerini tersine dondiirerek ve tarim topraklarmin verimini arttirir. Topraktaki organik madde
miktarmi zenginlestirerek toprak rengi koyulastirir. Organik maddeler, topraktaki su ve oksije-
ni tutar. Besin maddelerinin emilimini arttirip mikro-organizma faaliyetlerini hizlandirir
(Yetkin, 2010).

2. MATERYAL VE YONTEM

Gonen, yonetim statiisii olarak Balikesir iline bagh bir ilce olup, Marmara Bolgesinin Gii-
ney Marmara Boliimii'nde yer alir. Kuzeyinde Marmara Denizi ve Erdek Korfezi, kuzeydogusu
Bandirma, dogusunda Manyas, giineyinde Balya ve batisinda Canakkale’ye bagh Biga ile Yeni-
ce ilgeleri yer alir (Sekil 1). Balikesir il merkezine 101, Bandirma’ya 42 km mesafede bulunan
Gonen, 1.152 km? yiiz dlgiime sahiptir. Gonen’in toplam niifusu 73.829 (TUIK, 2018) olup 89
adet koyii (2012 yilinda ¢ikarilan 6360 sayili yasa ile Balikesir idari olarak biiyiiksehir, koyleri
de mahalle olmustur) bulunmaktadir. Ekonomisi; tarim ve hayvancilia, termal turizm ve kii-
ciik capli sanayiye dayanan Gonen ve cevresinde birgok biiyiikbag ve kiimes hayvan ciftlikleri

bulunmaktadir.

Arastirmaya konu olan Gonen Enerji Tesisi, Balikesir ilinin Gonen ilge sinirlarinda yer al-
maktadir. Balikesir, Tiirkiye’de tarim ve hayvancilik faaliyetleri denilince ilk akla gelen illerden
birisidir. Giiney Marmara Boliimii'nde yer alan Balikesir hayvan varlig1 ve tarmmsal iiretimle

iilkemizin gida ihtiyacinin énemli bir kismini karsilamaktadar.
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Caligmada, materyal olarak, Tiirkiye Istatistik Kurumu'nun tesisin hayvan giibresi ve idra-

rint hammadde olarak temin ettigi Balikesir'in Bandirma, Erdek, Gonen ve Bursa'nin Karacabey

ilgelerine ait 2017 yili hayvan sayilar1 verileri kullanilmistir. TUIK tarafindan biiyiikbas hayvan

olarak nitelendirilen hayvanlar yerli, kiiltiir ve melez sigir ve manda olmak iizere dort cins,

kiiciikbas hayvan olarak nitelendirilenler merinos ve yerli koyun ile kil ve tiftik keci olarak dort

cins ve kiimes hayvanlari ise yumurta ve et tavugu, drdek, hindi ve kaz olarak bes cinstir.

Tablo 1: Bandirma, Erdek, Gonen ve Karacabey Ilgelerinin Hayvan Sayilar1 (TUIK)

TUR GONEN | BANDIRMA | MANYAS | KARACABEY | TOPLAM
Biiyiikbas Hayvanlar | 41.367 18.233 22.735 42.320 124.655
Kiigiikbag Hayvanlar | 95.000 33.322 63.013 89.819 281.154
Kiimes Hayvanlar1 1.875.710 8.113.568 2.401.992 5.968.586 18.359.856
Diger 1.084 28 68 1.024 2.204

TOPLAM 2.013.161 8.165.151 2.487.808 6.101.749 18.767.879

Balikesir’de 2017 TUIK verilerine gore ilde 525.124 adet biiyiikbas, 1.172.899 adet kiigiikbas,
34.506.681 adet kiimes hayvani ve 5.424 adet diger (at, katir, esek, domuz, deve) hayvan bu-

lunmaktadir. Tesisin hammadde sagladigi Gonen, Bandirma, Manyas ve Karacabey (Bursa)
ilgelerinde ise 124.655 adet biiyiikbas, 281.154 adet kiiciikbas, 18.359.856 kiimes hayvani, 2204
diger hayvan tiirti olmak tizere toplam 18.767.879 adettir (Tablo 1).
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Tablo 2: Farkli Hayvan Giibrelerinin Temel Besin Elementi 1gerikleri (Taban, Turan, & Katkat,

2013)
Giibre Tiirii Besin Maddesi ve Kuru Madde Orani (%)
N P K
Sigir Giibresi 2.0 1.0 2.0
At Giibresi 1.7 0.3 1.5
Koyun Giibresi 4.0 0.6 2.9
Tavuk Giibresi 3.9 2.1 1.8

Tarimsal faaliyetlerde toprakta bitkiler i¢in en énemli mineraller (N) Azot, (P) fosfor ve (K)
potasyumdur (Oztiirk, Bulut, Yildiz, & Karaoglu, 2011). Tarim topraklarinda eksilen mineraller
gliniimiize kadar kimyasal giibrelerle karsilanmaktadir. Kimyasal giibrelerin yogun bir sekilde
kullanim1 orta ve uzun vadede toprak, su ve hava kirliligi gibi ¢evre sorunlarina neden olmus-
tur. Farkli hayvan tiirlerinin giibreleri bu mineralleri farkli oranlarda icermektedir (Tablo 2).
Fermante edilen hayvan giibreleri bu islem sonucu biyogiibreye aktarilmakta ve giibrenin kali-
tesini arttirmaktadar.

Gonen ovasinda yaklagik 59 bin hektarlik bir alanda piring tarimi yapilmaktadir (Ozgahin,
2008). Piring saplarmin ve kavuzlarin bertaraf edilmesinde aniz yakma gibi ilkel yontemlerin
kullanilmasi gevreye zarar vermektedir. Oysa biyogiibre tiretiminde kullanilmasi oldukga dog-
ru bir yontemdir. Piring kavuzlar1 6zellikle kiimes hayvanlarinin giibrelerinin fermentasyonu
islemi icin hayati 6neme sahiptir. Kavun, patates, marul, havug, kanola gibi sebze atiklar1 da
degerlendirilmektedir. Ayrica farkl illerden getirilen aritma ¢amuru, bira mayasi ile ¢evredeki
mezbaha ve siit iiriinleri tesisleri atiklar: ile farkli biyolojik atiklar da tesislerde islenmektedir
(Gonenenerji, 2019).

Farkli calismalarda, farkli hayvan tiirlerine ait giinliik ortalama giibre verilerine rastlanmig-
tir. Bu hayvan tiirlerinin yerli veya cins olma durumlari, mevsimlere gore giibre {iretme durum-
lar1 farkli olmaktadir. Bu nedenle bolgenin kiitle enerjisi ve organik giibre hammadde potansi-
yelini ortaya koymak icin, hayvan sayis1 ve giinliik giibre {iretim miktarmm ¢arpilmas1 gibi
kolay, ama saglikli olmayan bir yonteme bagvurulmamistir. Bunun yerine biyogiibre tesisinin

giinliik {iretim kapasitesi ve gerceklesen iiretim rakamlar1 temel alinmistir.

3. TARIMSAL FAALIYETLERDE GUBRELEME
a. Giibreleme Neden Gerekli?

Tarim topraklarinda bulunan bitki besin maddelerinin gesidi ve miktar1 bolgeden bol-
geye degismektedir. Farkli tarim {iriinlerinin topraktaki tiikettigi besinler de farklilik goster-
mektedir. Uzun yillar ayni tarim iiriinlerinin {iretildigi tarim topraklari, zamanla organik atik
ve bitki besin maddelerince fakirlesmektedir. Ulkemiz tarmmmin karsilastig1 en 6nemli darbo-
gazlardan birisi tarim topraklarimizin organik madde igeriklerinin diisiik olmasidir. Bu soruna

¢ozlim bulmak i¢in organik kokenli her tiirlii kaynaga bagvurulmasi gerekmektedir (Taban,
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Turan, & Katkat, 2013). Ciinkii organik maddenin topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini
diizeltici cok 6nemli etkileri vardir. Bu sebeple degisik canlilara ait (bitki, hayvan vb.) atiklar-
dan veya yan iiriinlerinden elde edilen organik giibrelerin kullanimi1 yayginlastirilmalidir. Or-
ganik giibreleme yapilmaksizin uygulanan kimyasal giibreler ile istenilen verimin alinmasi giin
gectikce zorlasirken ayni zamanda topraklarimizin kalitesi de zamanla bozulacaktir (Demirtas,
Asri, Ozkan, & Ari, 2012). Topraga ilave besin maddesi verilmemesi durumunda ise bitkilerin
besin maddelerinde azalmasi s6z konusu olur. Bunun sonucunda hem tarimsal verimlilik azal-

makta, hem de iiretilen tirtinlerin kalitesi diismektedir.

Giibrelemeyle tarimsal iiretimde yaklasik %200 oraninda bir artis saglanabilir. Giibresiz
zeytin agaclar1 8-10 kg zeytin verirken, giibreleme sonucu verim 30-40 kg olabilir, findik bahge-
lerinde dekar basma 40-50 kg olan verim giibreleme ile 500-600 kg’a kadar ¢ikabilir (Doganay,
1998). Tarimsal {irtin maliyetleri icinde %10-15 paya sahip olan giibrelemenin tek basma verimi
%50’ye yakin artirdig1 bilinmektedir (Demirtas, Asri, Ozkan, & Ari, 2012). Bagka bir kaynakta
ise tarmmsal liretimde giibrenin maliyet paymimn %50-65 arasinda oldugu kabul edilmekte ve
giibreleme yapilmadan yiiksek ve kaliteli verim almanin olanaksiz oldugu vurgulanmaktadir
(Taban, Turan, & Katkat, 2013). Doganay, baska bir kaynakta da giibrelemenin bugdayda 3-4
kat, misirda 2-3 kat ve seker pancarinda yaklasik 3 kat verimliligi arttirdigini belirtmektedir
(Doganay, 2011)

Giibreleme, topragin kimyasal yapisini ve besin icerigini arttirarak, topragin verimlili-
gini olumlu yonde etkiler. Topraktan farkli yollarla uzaklasan besinleri tekrar topraga kazandi-
ran giibreler, hem mikroorganizma faaliyetlerini arttirir hem de bitkiler i¢in daha iyi bir dogal
ortam saglar. Giibreleme, tarimdaki verimliligi ve tarimsal {iriinlerin kalitesini arttirmanin ya-

ninda, tarimsal {iretimde siirekliligi de saglama gorevi de goriir.

Birlesmis Milletler Gida ve Tarmm Orgiitii (FAO), artan diinya niifusunu giiniimiizdeki
diizeyde besleyecek tarimsal tiretim i¢in 2030’da 199 milyon ton giibre kullanilmasi gerektigini
bildirmektedir. Yine FAO'nun rakamlarina gore diinyada tiiketilen giibrenin %69 u gelismis
tilkelerde, %31'i ise gelismekte olan veya az gelismis iilkelerde tiiketilmektedir (Yetkin, 2010).
Ulkemizde de giibre tiiketim miktar1 artmaktadir. Ulkemizde hektar bagina giibre tiiketimi
1927’de 0.2 kg, 1950'de 2.7 kg, 1990’da 386.7 kg, 2000"de 396.4 kg ve 2007 yilinda 659.4 kg olarak
gerceklesmistir (Doganay, 2011).

Giibre kullanmmu iireticilerin satn alma giicti ile de paralellik gostermektedir. Diinyada ge-
lismis iilkelerdeki ciftgilerin dekar basna giibre kullanimlar: daha fazladir. Gelismis iilkelerde
hektar bagmna ekili araziye 200 kg seviyesine yakin, diinya ortalamas1 116 kg olan giibre tiiketi-
mi Tiirkiye'de 95 kg seviyesindedir (Donat, 2019). Hatta yasanan ekonomik ¢alkantilar iireticile-
rin ekonomik durumunu ve giibre kullanim miktarlarin1 da etkilemektedir. Mesela; iiretici ge-
lirlerinin etkilendigi 1994 ve 2001 ulusal ekonomik kriz yillarinda giibre kullanim1 azalmigtir.
Buna paralel olarak da bu yillarda iiriin verimlerinde azalmalar goriilmiistiir. Buna karsilik
Tiirkiye’de kimyasal giibre kullanimin: arttirmak i¢in gesitli politikalar gelistirilmistir. Gelistiri-
len politika araglarmdan en yaygmn kullanilan1 giibre kullaniminm siibvanse edilmesi olup, bu

uygulama 2001- 2005 yillar1 arasinda uygulamadan kaldirilmistir (Ozgelik & Ozer, 2006).
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b. Kimyasal Giibre mi, Organik Giibre mi?

Hizhi niifus artis1 ve artan niifusa yeterli ve giivenli gida bulabilme sorunu, diinyanin 6zel-
likle gelismekte olan iilkelerin en &nde gelen sorunlarindan biri olmaya devam etmektedir.
Yapilan arastirmalarla 25 yil i¢inde gida talebinin tiim diinyada yaklasik %64 ve gelismekte
olan iilkelerde neredeyse %100 oranlarinda artacag tespit edilmistir. Niifusun yeterli ve dengeli
beslenmesi igin tarimsal {iretim ve iirtin kalitesi mutlaka arttirilmalidir. Bu artig, tarimsal {ire-
timde kullanilan teknolojik ve bilimsel ilerlemelere, yeni tohumlar, giibreler, zirai ilaglar ve
sulama olanaklarmin artirilmasina baghdir. Ancak bu artis1 karsilamak igin verimlilik artismin
istenildigi kadar artirilmasi miimkiin olmayabilir. Ciinkii 1960'l1 ve 70’li yillardaki tarimsal

verimde yasanan sigramalar, tekrar edilemeyebilir (Bayramoglu, 2010).

Tarimda verimliligi ve tiretimi arttirmanin yontemlerinden biri de giibrelemedir. Ancak
giibre kullanim1 bolgenin ekolojik sartlarina, iiriiniin 6zelliklerine, topragin verim kabiliyetine
ve sulama imkanlarma gore degismektedir. Kimyasal girdi kullaniminin sinirlar: belirlenmedigi
zaman, toprak yapisina, gevreye ve yetistirilen iiriinlerdeki kalintilar nedeniyle insan sagligina
zarar vermektedir. Ayrica iiriinlerde meydana gelen kimyasal madde kalintilar1 pazarlama
asamasinda, ulusal ve uluslararasi pazarlarda da sorun olmaktadir. Bu nedenle kimyasal giib-

renin toprak analizleri sonucunda uygulanmasi gerekmektedir (Bayramoglu, 2010).

Son yillarda artan bilingsiz kimyasal giibre kullanimi beraberinde toprak tuzlulugu, topra-
gin striiktiiriiniin bozulmasi, toprakta bazi elementlerin birikmesi ve bu birikimin diger besin
maddeleri aleyhine gelismesinin yaninda toprak ve su kaynaklari {izerine 6nemli derecede kir-
letici etkilerinin olmasi (Taban & Turan , 2012) nedeniyle {ireticileri alternatif giibre kullanimi
yoluna itmistir (Taban, Turan, & Katkat, 2013), (Karacal & Tiifenkgi, 2019).

Bagka kelimelerle ifade etmek gerekirse; kimyasal giibre kullanimz ilk etap tarimsal {iretimi
arttirsa da, sonraki dénemlerde toprak, su ve hava kirliligi gibi gesitli sorunlara neden olmakta-
dir. Kimyasal giibre ile topraga verilen, bitkiler tarafindan tiiketilmeyen azot ve fosfor kalintila-
r1 kimyasal tepkime sonucu fosfata doniisiir. Fosfat, topragin su tutma giiciinii diistiriir, yag-
mur sulariyla yeralt1 sularina veya akarsu, gol ve denizlere ulasir. Boylece hem yeralti sularini
kirletir, hem de akarsu, gol ve denizlerdeki suyu kirleterek kitlesel balik 6liimlerine neden olur.
Kimyasal giibreler, toprakta tuzlanmaya ve agir metal birikimlerine de neden olabilir. Kimyasal
giibrelerin asir1 kullanilmalar: topraktaki mikroorganizmalar, solucanlar ve diger farkli canlla-
rin Sliimlerine neden olur. Azotlu giibreler havayi kirletip, ozon tabakasmimn (diazot monoksitin

etkisiyle) incelmesine de sebep olabilir (Karakurt, 2009).

Hayvan giibreleri asitli oldugu taze iken tarimda giibreleme amacli kullanilamaz. Agik or-
tamda yaklasik 6 ay bekletildikten sonra kullanilabilir. Giiniimiizde ise hayvan giibreleri ve
tiim biyolojik atiklar biyogaz tesislerinde fermante edilip, icerinden biyokiitle enerjisi (biyogaz,
elektrik ve sentetik petrol) alindiktan sonra biyogiibreye doniistiiriilmektedir. Bu giibre tiirii
ucuz, ¢evre dostu bir iiriin olup, atik geri kazanimi da saglar. Uygulanan fermantasyon islemi
ile kokusu iyice azaldig1 gibi, hayvan giibresinde bulunabilecek yabanci ot tohumlarmin ¢im-
lenme 6zelliini ortadan kaldirir. Ayri bir ilaglamaya gerek birakmaz. Hayvan giibrelerinden
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kaynaklanan insan saghg: ve yeralti sularmin kirlenmesi tehditlerini ortadan kaldirir (Karagal,
2008).

Toprag1 yumusatip, kabartan ve havalanmasin saglayan organik giibre, topragin su tutma
kapasitesini arttirarak sulama maliyetlerini diisiiriir. Topragin tuzlulugunu azaltarak verimlili-
gini arttirir. Hizh biiylime ve erken hasat imkani veren siv1 organik giibre, asir1 kimyasal giibre
kullanimmin neden oldugu c¢oraklasmayr ortadan kaldirir, kitlenen topragi ¢ozerek, biriken
ancak bitkilerce almamayan besinlerin bitkiler tarafindan almmasini saglar. Topraga verilen
besinlerin topraga baglanmasini saglayarak, yikanip kaybolmasini engeller. Boylece giibreleme
maliyetini azaltti1 gibi yeralti sularinin kirlenmesini de engeller. Topragin pH degerlerini, bos-
luk hacmini ve toprak sicakligini ayarlar. Tarimsal {iriiniin verimini ve kalitesini arttirir, bitki-
nin direncini arttirarak saglikli kok gelisimini saglar. Tohum ¢imlenmesini hizlandirip, bitkile-
rin govdesini gliglendirir. Bitkinin kurakliga ve dona dayanikliliginin arttirir. Sebze ve meyve-

lerin raf dmriinii uzatir (Taban & Turan , 2012).

Suirdiiriilebilir tarim igin organik giibre en onemli unsur oldugu gercegi genis cevrelerce
genel kabul gormiistiir. Ancak, tarafimizca yapilan ikili goriismelerde bazi ziraat miihendisleri
tarimda verimlilik ve verimlilikte siireklilik noktasinda sadece organik giibrenin yetersiz oldu-
gunu, mutlaka kimyasal giibre ile desteklenmesi gerektigini iddia etmislerdir.

c. Gonen’de Biyogiibre Uretim Faaliyetleri

Gonen Enerji Tesisleri, 2014 yilinda 50 bin m?1ik bir alan {izerinde kurulmus olup, gevreyi
tehdit eden atiklardan biyolojik atiklar1 hammadde olarak degerlendirmektedir. Biyolojik atik-
lar1 biyokiitle enerjisine (biyogaz, elektrik ve sentetik petrol) ve doga dostu biyogiibreye (kuru
giibre, s1v1 giibre ve humik asit) doniistiirmeyi sifir atik yontemi ile gerceklestirmektedir. Tesis-
te 2014 yilinda biyokiitle enerjisi {iretimine gegilmis, tesis biinyesinde 2016 yilinda kurulan sir-

ketle de biyogiibre iiretim ve pazarlama faaliyetlerine baglanmistir (Foto 1).

b ," / ";. ~
e Kl 1 = .

Foto-1: Balikesir Génen’de 2014 yilinda kurulan bi};okiitle enerji ve biyogiibre {iretim tesis-

leri (Gonenenertji, 2019)
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Gonen Enerji Tesisleri'nde Gonen, Bandirma, Manyas ve Karacabey (Bursa) ilgelerinden
getirilen biiytikbas, kii¢iikbas ve tavuklarin giibre ve idrari islenir. Mezbaha atiklari, piring sap1
ve Ozellikle kavuzu, park ve bahge atiklar1 gibi bitkisel atiklar, siit fabrikasi ve maya fabrikas:
atiklar1 da degerlendirilir. Adana, Ankara ve Izmir’deki bira fabrikalarindan getirilen bira ma-
yasi, Manyas, Génen, Bandirma, Karacabey ve Izmir'den getirilen aritma camuru da tesislerde
islenen diger atiklardir. Bu biyolojik atiklar tesis sayesinde ¢evreye tehdit eden unsur olmaktan
¢ikarilmakta, enerji ve giibre gibi ¢cok 6nemli maddelere doniistiiriilmektedir.

Tesislerde hidrojen iceren sogan ve sarimsak disindaki tiim biyolojik atiklar islenir. Tavuk
giibresine ise ayr1 0zel islem uygulanir. Tavuk giibresi fermantasyon islemi sirasinda fazla mik-
tarda azot ve fosfat ortaya ¢ikmakta, bu maddeler sonra da amonyaka doniismektedir. Aman-
yok, fermantasyon isleminin temel unsuru olan mikroorganizmalarin 6liimiine neden olur. Bu
nedenle tavuk giibresi sade olarak degil, piring kavuzu ile karistirilarak fermante edilir (Foto 2).

Sifir atik yontemi ve diinya sartlarina gore yiiksek verimlilikle ¢alisan tesiste piring kavuzu
hari¢ hammadde gideri bulunmamaktadir. Hatta biiyiikbas ve kiigiikbas hayvan ciftlik sahipleri
giibrelerinin tesise nakliye kismimi kendileri gerceklestirmekte ve sirkete atiklar1 bertaraf edil-
digi icin bir miktar da para 6demektedir. Tesis, sadece tavuk giibresinin fermante islemi icin
hayati 6neme sahip piring kavuzlarini bedel 6deyerek satin almaktadir.

Foto-2: Tavuk giibresi, amonyak iiretimini engellemek igin piring kavuzu ile karigtirilarak
fermante edilir

Giinliik 800 m? veya 120 ton kat1 kuru atik isleme kapasitesine sahip olan tesiste, gelen kat1
ve sivi hammaddeler sulandirilarak fermante havuzlarina doldurulur. Burada belli bir siire
bekletilen hammaddelerden biyogaz enerjisi elde edilir. Biyogaz da yakilarak elektrik enerjisine
doniistiiriiliir. Hammaddenin enerji verimliligi, icindeki kuru giibre miktariyla dogru orantili-
dir. Tesise yapilan ziyaret sirasinda giinde 191.6 ton hammadde ile 36.897 kw/h elektrik enerjisi
tretildigi tespit edilmistir. Tesisin giinliik elektrik {iretimi, ortalama 60 bin konutun elektrik
ihtiyacin1 karsilamaktadir. Enerjisi alman hammadde siiziilerek posa haline gelmekte olup, bu
asamadan sonra biyogiibre {iretim asamasina gecilmektedir. Tesisin sentetik petrol {iretim {ini-

tesi heniiz devreye alinmamugtir.
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Gonen Enerji, giibre {iretim faaliyetlerini siparis yontemi ile siirdiirmekte olup, yillik iiretim
kapasitesi 18 bin ton kat1 giibre, 10 bin ton siv1 giibre ve 10 bin ton da hiimik seklindedir.

Biyokiitle enerjisi tiretim faaliyeti sonucunda ortaya ¢ikan posa siiziilerek kat1 hale getirilir.
Daha sonra posalar 300 derecelik doner firmda kurutulup kat1 giibre elde edilir. Patojenlerden
tamamen armndirilan organik kati giibre; sebze, meyve, tarla, ¢im ve siis bitkileri i¢in anaerobik
ortamda fermante edilip, steril hale getirilmistir. Kokusu da alimmis ve palet hale getirilmis
olup tamamen dogal bir giibredir (Foto 3-4). Organik atiklar tesiste 0zel iiretilen bakteriler ile
fermante etmenin disinda zenginlestirilerek hijyenik hale getirilir. Ayrica, topraktan bitki tara-
findan kolayca alinabilmesi i¢in mineralizasyon islemine de tabi tutulur. Yillik 18 bin ton civa-

rinda kat1 gtibre iiretilir.

Foto-3-4: Fermantasyon islemi sonrasmda kurutulup paletlenen kuru organik giibre

Gonen Enerji'nin tirettigi diger biyogiibre tiirli ise sividir. Kiitle enerjisi iiretim faaliyeti so-
nunda ortaya ¢ikan posanin sivi kismi 6zel bir prosesten gegirilerek konsantre edilir. Hijyenize
edildikten sonra paketlenir (Foto 5-6). Kokusu giderilmis ve sabitlestirilmis sivi haldeki organik
giibre, suda ¢ozlinme 6zelligine sahiptir. Bire on oraninda seyreltilerek kullanilan, seralarda ve
damlama sulama sistemine oldukg¢a uygun olan siv1 giibre, yiiksek besleme degerlerine sahip-

tir. Tesisin yillik s1v1 giibre iiretim kapasitesi 10 bin ton civarmdadir.

Foto-5-6: Sulandirilmasi suretiyle daha ¢cok damlama sulama sistemine uygun siv1 biyogiibre
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Gonen Enerji'de {iretilen organik giibrenin ti¢lincii tiirii ise humiktir. Stv1 halindeki
humik; tarla, sera, siis bitkileri ve peyzaj uygulamalari i¢in olduk¢a uygundur. Topraktaki hu-
mus miktarmi artiran en 6nemli maddelerin basinda gelir ve tamamen dogaldir. Humikin kul-
laniminin yayginlastirilmasi, daha pahali olan kimyevi giibrelerin kullanimin azaltarak veya
ortadan kaldirarak ekonomik anlamda tireticileri desteklemis olacaktir. Siv1 jel halinde oldugu
i¢in ayrica bir ekipmana ve personele gerek duyulmadan kolaylikla uygulanabilir. Humikin

kullanilmasi, humik asitin kullanilmasi gerekliligini de ortadan kaldirir. Tesisin yillik humik

tiretim kapasitesi 10 bin tondur.

Foto-7-8: Paketlenip ¢uvallanan organik kat1 ve siv1 giibre

Giinliik 800 m? veya 120 ton kat1 kuru atik isleme kapasitesine sahip olan Gonen Enerji
biinyesinde kurmus oldugu giibre sirketi giibre iiretim ve pazarlama faaliyetlerini siirdiirmek-
tedir. Tesis, yillik 8 milyon dolar civarmnda bir ciro ile ¢calismakta olup, bunun yaklasik 6 milyon

dolar1 yani %75'inin organik giibre iiretiminden saglanmaktadir (Foto 7-8).

Cevreye sifir zararla biyolojik atiklar1 biyokiitle enerjisi ve biyogiibreye dontistiirme is-
lemi 6ncesi bazi ciftgilerin atiklari uygun olmayan araglarla ve iistii agik bir sekilde tesise nak-
letmesi, yollarda tasma, s1zma ve koku yayma gibi sorunlara neden olmaktadir. Yerlesmenin ve
meskenlerin bulundugu alanlarda bu durum insanlar: daha da rahatsiz etmektedir. Bu nedenle
kat1 veya siv1 atiklarmn vilanjor, tanker gibi uygun araglarla ve kapali ortamda nakilleri saglan-

malidir.

Diger bir sorun ise, biyogiibre {iretim faaliyeti ile biyolojik atiklarin degerlendirilmek-
tedir. Boylece gevreyi tehdit eden unsurlar ortadan kaldirilmakta, doga dostu, insan saghgina
faydali ve tarimda verimliligi arttiran organik giibre {iretilmektedir. Bu kadar ¢ok islevi olan bu
iiretim faaliyeti herhangi bir tesvik almamaktadir. Oysa devlet bu faaliyeti mutlaka destekleme-
li, yapacag tanitim faaliyetlerle ¢iftcilerin bilgilendirmeli ve kullanimini tegvik etmelidir.

4. SONUC VE ONERILER

Niifus ve besin kaynaklar1 arasindaki dengenin niifus lehine bozulmas: ve diinyanin
besleme kapasitesini asacag1 endisesi ile tarimsal {iretimin arttirilmasi i¢in yogun calismalar
yapilmis, yapilmaya devam etmektedir. GDO’su ile tohum, kimyasal giibre ve pestisitlerin ta-
rimsal faaliyetlerde kullanimin yayginlagsmasi, insan saghgini ve ¢evreyi tehdit eder hale gel-
mistir. Bu tiir tarima kars1 organik tarim alternatif tarimsal faaliyet olmaya baglamistir. Organik

Kesit Akademi Dergisi (The Journal of Kesit Academy) Yil: 5, Say1:20, Eyliil 2019, s. 11-25

22



Cevre Dostu Tarim Uygulamalarimn Vazgecilmezi Olan Biyogiibre Uretim Faaliyetlerine Gonen Ornegi
|

[
»

tarimin olmazsa olmazi ise organik giibredir. Biyogiibre; ¢evreyi tehdit eden, hayvancilik, mez-
baha, siit vs atiklariin degerlendirilmesi ile edilen mitkemmel bir maddedir. Ayni anda ve ayni
islem zincirinde biyokiitle enerjisi de elde edilen biyogiibre doga dostudur. Kimyasal giibrelere
oranla daha ucuz olup tarimda verimliligi 6nemli bir oranda artirir. Ayrica {iretim, ulastirma ve
pazarlama asamalarinda istihdam imkani da saglar. Son yillarda diinyada ve tilkemizde gelisen

organik tarim faaliyetleri i¢in de olduk¢a 6nemlidir.

Balikesir'in Gonen Ilgesi'nde 2014 yilinda 50 bin metre kare alanda kurulan Génen
Enerji Tesisi, Tiirkiye'nin en biiyiik biyokiitle enerjisi ve giibre iiretim entegre tesisidir. Tesiste
uluslararasi standartlara uygun olarak, tamamen organik hammaddeler ileri teknoloji ile islen-
mekte boylece biyokiitle enerjisi ve biyogiibre iiretilmektedir. Bu iiretim faaliyetinde neredeyse
hicbir hammadde gideri yoktur. Hatta atik “bertaraf etme” ad1 altinda gelir de elde edilmekte-
dir. Tesisinin yillik organik giibre tiretim kapasitesi 18 bin ton kat1 giibre, 10 bin ton siv1 giibre
ve 10 bin ton da hiimiktir. Taleplere gore organik giibre iiretilen tesisin yillik cirosunun yaklasik

%75'i (yaklasik 6 milyon dolar) organik giibre {iretiminden saglanmaktadr.

Tarim topraklarinda kimyasal birikmelere neden olmayan, toprak, yeralt1 ve yeriistii
sularini kirletmeyen bu biyogiibre tiretim faaliyetlerinin en énemli sorunu, ¢iftcilerimiz tarafin-
dan pek bilinmemesidir. Onemli bir kisminin hala geleneksel yontemlerle, daha pahali ve do-
gaya zararli kimyasal giibreleri kullanimina devam etmektedir. Organik giibre {iretimi ve ta-

rimsal faaliyetlerde kullanimmnin yayginlastirilmasi i¢in tarafimizdan sunlar 6nerilmektedir:

1. Sanayi ve Teknoloji, Cevre ve Sehircilik, Tarim ve Orman, Enerji ve Tabi Kaynaklar
ile Saglik gibi konuyla ilgili 5 bakanlik isbirligi yaparak, biyokiitle enerjisi ve biyogiibre tiretim
faaliyetleri tesvik edilmelidir.

2. Biyogiibrenin tanmmasi, kullanilmasinin yayginlasmasi i¢in tanitim ve reklam calig-
malar1 yapilmalidir.

3. Biyogiibrenin, tarimda verimlilik noktasinda kimyasal giibrelere alternatif olamaya-
cag1 ve tarimsal {iretimin diisecegi endisesi ortadan kaldirilmali. Ciftciler bu konuda egitilerek

ve uygulamalar yapilarak ikna edilmelidir.

4. Daha ucuz ve doga dostu olan biyogiibre kullanim1 yapilacak desteklemelerle tesvik
edilmelidir.

5. Biyogiibre ile {iretilen tarimsal {iriinlere uygulanacak barkot ve takip sistemi ile tiike-
ticiler uyarilmali ve fiyatlar1 kimyasal giibrelerle iiretilen {iriinlere gore {iireticisine daha fazla

gelir getirmesi saglanmalidur.
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