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DIiSIPLINLER ARASI UYUMUN HAVALIMANI TERMINAL
YAPILARININ TARIHSEL GELiSiMi UZERINDEN INCELENMESi

Ozet

Havaalani terminalleri, yolcularin istedikleri noktaya kolayca ulasabilecegi, alisve-
ris yapabilecegi, dinleyebilecegi, cevresiyle iletisim kurabilecegi ve hatta eglenebi-
lecegi yerlerdir. Havaalani terminalleri, teknolojiye bagli olarak ¢ok hizli gelismek-
te ve degismektedir. Bu calismada oncelikle miihendislik ve mimarlik disiplinle-
rindeki temel problemler, yapili ¢evrede 6nemli fonksiyonlara sahip olan havali-
mani terminalleri agisindan degerlendirilmektedir. Bu periyodik gelisim siiregleri-
nin, mimarlik ve miihendislik etigi agisindan bu iki disiplinin gelisimine paralel
oldugu aciktir. Mimarlikta mithendislik problemleri; aciklik, konsol, fonksiyon ve
yogunluk, mimari form, teknik detaylar ve yatay yiiklerdir. Havaliman yapilarin-
da mimari kriterler; seffaflik-hafiflik, esneklik-sekillendirme, ekoloji, siirdiiriilebi-
lirlik, enerji verimliligi, nanoteknoloji ve biyomimesistir. Sonug olarak; son zaman-
larda yapilan biiyiik 6lgekli havalimani terminal binalar1 mimari ve miihendislik
kavrami kriterleri agisindan tiim &zelliklere sahiptir. Ozellikle gelisen teknoloji,
mimari arzular ve artan yolcu kapasitesi nedeniyle, kentlerin ikonik binalar1 olan
havalimani terminal binalarinin mimari miihendislik problemleri biiyiik bir usta-
likla ¢oziilebilmektedir.

Anahtar Kelimeler; Havaliman1 Terminal Binalari, Mimaride Miihendislik Prob-

lemleri, Terminal binalarinin tarihsel gelisimi
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INVESTIGATION ON HISTORICAL DEVELOPMENT OF TERMINAL
STRUCTURES OF COMPLETE AIRPORT BETWEEN DISCIPLINES

Abstract

Airport terminals are places where passengers can easily reach points they want,
can shop, listen to, communicate with their surroundings and even have fun. Air-
port terminals are very fast developing and changing depending on the techno-
logy. In this study, first of all, basic problems in engineering and architectural dis-
ciplines are evaluated in terms of airport terminals that have important functions
in the built environment. It is obvious that the periodical development processes of
these constructions are in parallel with the development of these two disciplines in
terms of architecture and engineering ethics. Engineering problems in architecture;
openness, console, function and density, architectural form, technical details and
horizontal loads. Architectural criteria in airport structures are; transparency-
lightness, flexibility-shaping, ecology, sustainability, energy efficiency, nanotech-
nology and biomimesis. As a result; the recent large-scale airport terminal buil-
dings have all characteristics in terms of architectural and engineering concept cri-
teria. Especially due to developing technology, architectural desires and increasing
passenger capacity, architectural engineering problems of airport terminal buil-

dings, which are iconic buildings of cities, can be solved with great skill.

Keywords: Airport terminal buildings, Engineering problems in architecture, His-

torical development of terminal buildings.

GIRiS

Mimarlik, yap1 tasarim siirecidir. Yap1 tasarim siireci; yapinn tasarimini, fonksiyonelli-
gini, uygulanmasiny, tasiyici sistemini kapsamaktadir. Mithendislik disiplini ise tasarlanan pro-
jede tasiyici sistemin hesaplanmasi, kullaniciya en uygun sekilde yonetmelikler dogrultusunda
detaylandirilmas: isini esas almaktadir. Miihendisler ve mimarlar projenin uygulamasinda,
detaylandirilmasinda bir¢ok kez birlikte karar vermek zorunda kalabilmektedir ki bu durum
cesitli problemler ortaya ¢ikarmaktadir. Bu problemlere tek tarafli ¢oziimler bulundugunda ya
mimari iirtiniiniin temel icerigi kaybolmakta ya da proje uygulanamamaktadir. Béyle durumlar
da kargilikli olarak iki disiplinde de problemler olusmaktadir. Bu yiizden disiplinler aras1 igbir-
ligi miithendisleri geleneksel miithendislik tekniklerinin ve uygulamalarinin limitlerini asmaya,

mimarlarin taleplerini karsilamaya yonlendirmektedir.

Havaalani terminalleri, yolcularin istedikleri noktaya ulasimini kolayca saglayan, aligve-
ris yapabildikleri, gevreleriyle iletisim kurabildikleri, dinlenebildikleri ve hatta eglenebildikleri
yasam alanlaridir. Zamanin ilerlemesi ile bu yapilar otelleri, toplant1 ve konferans salonlariyla
yeni bir kimlik kazanmistir. Havaalarni terminal binalar oldukga hizli degisen ve biiyiiyen yapi-
lardir. Zamanla ¢ogu havalimani ilerleyen teknoloji ve artan talep nedeniyle gelismislerdir. Bu
calismada amag, havaliman terminal yapilarinin 6rneklerle ele alinarak teknolojik gelismeleri-

nin hem mimarlik hem de miihendislik disiplinleri agisindan gelisimindeki asamalar1 goster-
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mektir. Havaliman terminal yapilarinin teknolojik gelismelerinin donemsel olarak ele alindig:
bu calisma; bigim-striiktiir iliskisi, mimaride miihendislik problemlerinin ve mimari kavram
kriterlerinin tanimlanmasi ile birlikte, terminal binalarinin tarihsel gelisiminin mimari ve mii-
hendislik kriterleri baglaminda analizi ve terminal binalarinin tarihsel gelisiminin yap1 6lgegin-

de degerlendirmesini igeren analizlerle ortaya konulmaktadir.
1.BiCiM VE STRUKTUR iLiSKiSININ INCELENMESI

Tasarima belli malzemeyi bicimlendirerek yapiy1 tasiyan bir striiktiir tasarlama geregini
duyar. Her yapinin belli bir amaci oldugundan striiktiir se¢cimi bu amaca uygun bi¢imde tasar-
lanmalidir. Havalimani terminal binalarinin bi¢imlenisinde striiktiiriin gelisimi ile dogrudan bir

iliski bulunmaktadir.
1.1. Bi¢im ve Bigcimsel Olusum

Bicimlendirme striiktiirii insanin yerlesik hayata gecip mimari anlamda eserler vermesi
ile baglamistir. 20.yy mimarlig ile striiktiir, malzeme ve bicim iliskisinin birbiriyle baglantili
oldugu, ancak her birinin ayr bir tasarim problemi oldugu iizerine yaklasimlar gelistirilmistir.
Mimari bi¢cimlenmenin baslangicindan giiniimiize kadar olan siiregte, bicimlendirme striiktiirii;

geometrik, organik ve kaotik striiktiirel yaklasimlar olarak gelisim kaydetmistir (Yavuz, 2011).

Glintimiiz mimari tasarimlarinda malzeme, bigim, striiktiir iligkisi gelisen teknolojiler sa-
yesinde etkilesim halindedir. Tasarim siirecinde, striiktiir, malzeme ve bi¢imin birbiri ile para-
lel ilerleyisi s6z konusudur. Hatta bi¢im, malzeme ve striiktiiriin bir biitiin oldugu, i¢ ve dis
mekan ayriminin ortadan kalkmaya basladig1 tasarimlar {iretilmistir. Mimari tasarim stirecinde
karmasik tasarim problemleri ¢ergevesinde, bicimin striiktiir oldugu, yeni mimari ¢6ziimleme-

ler gergeklesmektedir (Sonmez, 2008).
1.2.Striiktiir

Her yap: tasidigi isleve uygun olarak cesitli yiiklerin etkisi altindadir. Mimarlikta striik-
tiirel sistemin asil amact bir hacmi sinirlamak ve drtmektir. Striiktiirel sistemler; yapiy1 ayakta
tutan, kendi agirliklarini ve iizerine gelen yiikleri giivenli bir sekilde ¢atidan temele kadar akta-
ran tasiyict elemanlarin biitiiniidiir. Striiktiir genellikle, {i¢ dogrultuda belli bir diizene gore
yerlestirilen, birbirine bagl tasiyic1 elemanlardan meydana gelen uzaysal sistemdir. Striiktiiriin
dis etkiler karsisindaki davranisi, onu olusturan elemanlarin davramisina bagldir. Bu nedenle
yapida striiktiir se¢imi, bu sistemi olusturan her bir elemanin davranis bigimine uygun olarak
tasarlanmali ve boyutlandirilmalidir. Toplum gereksinimleri ile uyumlu olarak ortaya ¢ikan
biiytik aciklikli ve degisik formlu yapilara ait striiktiir tasarimi yap: malzemelerinin ve yapim

tekniklerinin gelismesi sonucunda miimkiin olmustur (Camlibel, 1981).

Zaman igerisinde edinilen deneyimlerden striiktiirel sistemler gelisme gostererek giinii-
miize ulagmustir. Yapilarin striiktiirel olusumunda, tarihsel gelisimlerine gore su sekilde sinif-

landirilabilir:

- Y1gma Striiktiir Sistemler
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- Iskelet Striiktiir Sistemler

- Yiizeysel Striiktiir Sistemler

- Asma-Germe Striiktiir Sistemler (Kablo Sistemler)

- Uzay Kafes Striiktiir Sistemler

- Yay Geometrik Striiktiir Sistemler

- Fraktal Geometrik Striiktiir Sistemler (Onal, 2015)

2. MIMARIDE MUHENDISLIK PROBLEMLERININ TANIMLANMASI

Mimarlik ve miihendislik disiplinlerinin ortak calismalari ile ortaya ¢ikan proje siiregle-
rinde mimar ve miihendisin genel ortak bir noktada bulusamadig konular; agiklik gegme, kon-
sol ¢ikma, fonksiyon ve yogunluk, mimarinin getirdigi formlar {izerine, deprem etkisiyle olusan

yatay kuvvetler ve mimari-teknik detaylar iizerine olusan sorunlar olarak siniflandirilmistir.
2.1. Agklik Ge¢me

Gelisimini hizla siirdiiren havaliman yapilarinda biiyiik aciklik ge¢me ihtiyacini belirle-
yen faktorler de su sekilde 6zetlenebilmektedir (Edwards, 1998).

e Hava ulagimini tercih eden insanlarin ve ugus sefer sayilarinin siirekli artmas: ve mali-
yetlerin diisiiriilmesi icin daha fazla yolcu kapasiteli ugaklarin tiretimi ile anlik giris ¢ikis yapan

yolcu sayisindaki artis.

e Diger ulasim tiirlerine gore gise islemlerinin, bagaj islemlerinin, giivenlik kontrollerinin
¢ok olmasi neticesinde uzun bekleme siirelerinin olusmasi ve bu bekleme noktalarinin, yolcula-

rin toplanmasina izin verecek biiyiikliikte olma ihtiyaci.

e Bilet satis, bilet kontrol, pasaport kontrol, giivenlik kontrolleri, aligveris, teknik servisler
gibi bir¢ok fonksiyonu barindirdig: igin, sinirli zaman araliginda yolcuya gidecegi yonii gos-
termek ve ulastirmak igin, biitiiniin gorsel olarak algilanmas gerekliligi. Bu gorsel alg1 ve yolcu
akisinin kesintisiz saglanmasi ihtiyaci, akiciigin yakalanmasi i¢in mekani bdlen tasiyicilarin

minimuma indirilmesi.
¢ Bagaj islemleri, bagajlarin giris ve ¢ikisi i¢in gerekli teknik altyapinin biiytikligii
e Yolcu bagaj trafik yiikiiniin degisimi, alisveris seklinin, yeme aligkanliklarinin siirekli

degisimi sonucunda bunlara hizmet veren servis alanlarinin biiyiimesi veya degisimi.

Ayrica terdr olaylarinin artmasi neticesinde giivenlik islemlerinin degisimi, terminal ice-
risinde tastyict sisteme bagli olmayan boliimlenmelerin yapilmas: ve gerektiginde bu boliim-
lenmelerin degistirilme ihtiyacina yonelik esnekligi saglamasi gerekliligi de son elli yillik siireg-

te dnemli birer mimari ihtiya¢ olmaktadir.

Havalimani terminal binalarinda, belirtilen bu faktorlerin ¢oziimiinde biiyiik agiklik
gecme prensibi, yerinde ¢oziimler sunmaktadir. Biiyiik agiklik kullanilmasindaki teknik prob-

lem, biiyiik agikligin tasidigr yiikler ve striiktiiriin kendi agirlig1 arasindaki dengenin siireklili-
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gidir. Bu yiizden biiyiik aciklikli striiktiirlerin formu bu siirekliligi saglayacak olan en etkin

striiktiir tiplerinin kullanimindan olusmalidir (Sasmaz, 2007)(Resim 1).

Resim.1 Adnan Menderes Havaalani

2.2. Konsol Cikma

Mimari estetik kaygilar, yap1 fonksiyonu geregi zeminde tasiyici istenmemesi, tist katlar-
da mekan genisletme arzusu, sagak giris vurgusu ve yon belirtme gibi sebeplerden dolay1 mi-
mari projelerde ¢ok fazla konsol ¢ikma goriilmektedir. Konsol ¢ikmanin temelinde bir taraf
ankastre baglanirken diger taraf mesnetsiz kalmaktadir. Ankastre mesnet tarafinda olusan ge-
rilme yigilmalarina bagh olarak olusan problemin ana konusu; konsol dosemenin ve kirisin
kolayca sehim yapabilecek durumda olmasidir. Bu nedenle miihendis bu problemlerle kars
karsiya kalmaktadir ( Soyluk ve dig., 2016).(Resim 2).

; ®

Resim.2 Havalimani yapilarinda sagak olusumu

2.3. Fonksiyonellik

Degisen ve gelisen diinyada hizla artan niifus artisina paralel olarak mimari mekanlar-
daki taleplerde artmaktadir. Yogun yasamin getirdigi kalabalik; mekanlarin hacimsel olarak
biiylimesine sebep olmaktadir. Biiyiiyen mekanlar aldigi fonksiyonlara gore sekillenmekte,
fonksiyonlar: da kullanici kendisi belirlemektedir. Bu baglamda mimara ¢ok fazla gorev diis-
mektedir. Mimar sunulan ihtiyag¢ programina uygun olarak gerekli mekanlarin tasarlanmasi; bu

mekanlarin birbiri ile iligskilendirilmesi esas almalidir. Kullanici ve yogunluk kapsaminda tasar-
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lanan mekanlarin, bir takim zorluklar neticesinde miihendis tarafindan kapatilmasi mimar ile
miihendis iligkilerinde sorun olmaktadir (Soyluk ve dig., 2016). Havaliman1 insasi, bir¢ok mii-
hendislik boliimiiniin ayn1 anda altyap1 calismalari icerisinde birlikte calistiklar: nadir sahalar-
dan birisidir( Hos, 2003). Havalimanlarinda gelen ve giden yolcu ayriminin yapilmas: fonksi-
yonelligin en énemli unsurlarindan birini olusturmaktadir (Resim 3).

Resim.3 Adnan Menderes Havaliman

2.4. Bi¢im ve Form

Herhangi bir fonksiyonu yerine getiren her nesne bir bigime sahiptir. Mimari bigim, kiitle
ve mekan arasindaki ortak iligski sonucunda var olabilmektedir. Mimari bi¢cimin olusmasinda,
kullanic1 ihtiyaglari, tercih edilen malzeme ve 6zellikleri, kiiltiir ve gelenekler, bilgi ve teknoloji,
ekonomik yapi, gesitli sinirlamalar etkili olmaktadir. Tasarimci, tasarim siirecinde tasarim dii-

siincesi dogrultusunda nasil bir bicimsel diizen olusturmasi gerektigine karar verir(Onal,
2015)(Resim 4).

(@) (b)

Resim.4 (a) Havalimani(model), (b)Esenboga Havalimani

2.5. Mimari ve Teknik Detaylar

Mimar, projeyi tasarlama isini tistlenmesinin yani sira yaptig1 tasarimlarin detay ¢6ziim-
lerinin planlanmasimi ve uygulamasin da iistlenmektedir. Detaylar yapinin en 6nemli unsurla-
rindan birisi olup; yapinin korunmasinda, uzun omdirlii olmasinda, herhangi bir diisey-yatay
yiik altinda yikilmamasinda ve konfor kosullarinin saglanmasinda onemli rol oynar. Sadece

tastyic sistem elemanlarinin degil yapisal olmayan elemanlarin da detay ¢oziimleri uygun ol-
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malidir. Binalar kendi bulunduklari cografya neticesinde, kendi tasiyici sistemine uygun olarak
detaylandirilmaktadir ( Soyluk ve dig., 2016).

2.6. Yatay Yiikler (Deprem, Riizgar)

Mimari tasarimda temal hedef, fonksiyonellik ile birlikte estetik, ekonomiklik ve yapilara
yatay yliklere karsi dayanikliligini saglayan form vermektir. Mimari tasarimin omurgasini olus-
turan tasiyic sistemin tasariminin olusturulmasinda, fonksiyonellik ve ekonomikle birlikte
malzeme tespitinin de etkisi vardir. Mimari tasarimla saglanan fonksiyon ile tasiyici sistem
karsilikl birbirini etkiler.

Yalniz basina mimari tasarim ve yalniz basina tasiyici sistem tasarimi amaca ulasmaz.
Deprem etkisinde olusan dinamik yatay kuvvetler altinda tasiyici sistemin belirlenmesi, mimari

tasarimda 6nem kazanmaktadir (Tuna, 2000).
3. HAVALIMANI YAPILARINDA MiMARI KAVRAM KRIiTERLERI

Bir kamusal yap1 olarak havalimanlarinin tasarimi uzun soluklu ve genis ¢apli bir stirec-
tir. Havalimanlarinin tasarimi sosyal, kiiltiirel, kentsel, islevsel, estetik, teknik, cevresel, ekono-
mik, yasal vb. parametrelerin ve degerlerin bir araya getirilmesiyle meydana gelmektedir. Insan
diisiincesi mirasimizin bir pargasi ve medeniyetin varliginin ingsa edilmis ifadesi olanhavalima-
n1 terminal binalari, kiiltiirel ve sembolik degerlerinin yaninda, kentsel ve toplumsal énem de
arz ederler. Bu cerceveden bakildiginda havalimani terminal binalarinin mekansal, hacimsel
¢Ozlimleri ile birlikte yap1 striiktiirlerinin, 1sitma, havalandirma, elektrik, akustik gibi teknik

sistemlerin tasarim ve se¢imi de son derece onemli yer tutmaktadir(Sasmaz, 2007).
3.1. Seffaflik-Hafiflik

Havalimar tasarimcilari, yolcularin karsilastiklar: karisikliklar: en aza indirmek igin 15181
ve bosluklar1 daha ¢ok kullanmay1 denemeye basladilar. Mimar Koos Bosma bu deneyimlen-

meyi “1s1ga yolculuk” olarak adlandirmaktadir(Sasmaz, 2007).

Isik, bosluklarin net bir bigimde algilanmasina ve striiktiirel elemanlarin ortaya ¢ikmasi-
na yardim eder. Isik ayrica, kiitlesel bir etki yaparak, yolcular: farkli seviyelere ve degisen yon-
lere yonlendirilmesinde yardimci olmaktadir. Bu sayede kullanicilar tiim mekani gorebilir ve
bulundugu yeri algilayabilir. Havalimani terminal binalarinda da temel amag terminal i¢inin
net olarak algilanmasini saglaylp yolcular1 daha rahat ve giivende hissettirmektir
(Edwards,1998).

Isigin etkin kullaniminda mimarin, giinesin ¢izdigi acilar1 bilmeye ihtiyaci vardir. Termi-
nal binasinin pozisyonu, giin 1s1$1min miimkiin oldugunca binanin derinliklerine kadar alinma-

sina izin vermelidir (Resim.5) (Edwards,1998).
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Resim.5 (a) Ust Ortiiyii olusturan striiktiirel agaclardan dogal 15181n alimi, Stans-
ted(Edwards,1998). (b) Kansai terminali cephelerinde uygulanan ¢ok ince kesitli gelik tasi-
yicilarin olusturdugu seffaflik

3.2. Esneklik-bicimlendirme

Cok hizli gelisen bu sektordeki yapilanmanin belirli bir gelecekteki ihtiyaclari karsilaya-
cak gelismelere cevap verebilmesi ve esnek olmas1 gerekmektedir. Periyotlarla da ortaya ¢ikabi-
lecek bu ihtiyaglarin kademeler halinde karsilanmasi gerekebilmektedir. Artacak yolcu sayisina
ve ihtiyaclara paralel olarak yapinin yeni ihtiyaglar1 karsilayacagi etmeni, mimari tasarim kadar

tastyict striiktiir secimini de etkileyecek 6dnemli bir kriterdir(Edwards,1998).

11 Eyliil teror olaylar1 sonrasinda getirilen ek giivenlik 6nlemleri ve yeni teknolojiler
fonksiyonlarin yeniden tanimlanmasini gerekli kilmistir. Emniyet ve giivenlik 6nlemleri termi-
nallerin isleyis ve tasariminda bir¢ok degisiklige yon vermektedir. Yeni giivenlik teknolojileri-
nin tanistirilmasiyla birlikte bilet kontrol, pasaport kontrol noktalar1 vb. alanlarin bu tiir degi-

simlere adapte edilebilir olmasi gerekmektedir(Sasmaz, 2007).
3.3. Ekoloji

Orgiitlenmis canli topluluklarin kendileriyle ve cevreleriyle olan etkilesimlerini inceleyen
ekoloji; Yunanca yaganilan yer, yurt anlamina gelen “oikos” ile bilim veya sdylem anlamina
gelen “logia” kelimelerinden tiiretilmis bir terimdir. Ik kez 1866 yilinda Alman biyolog Ernst

Haeckel tarafindan kullanilmistir (Hamamoci ve Keles, 1993).

Ekoloji, ekosistemleri inceler. Ekosistem ise, yerytliziindeki canl ve cansiz tiim varliklarin
karsilikli etkilesim i¢inde olduklar1 biyolojik sistemlerdir. Doga ve insanligin dogal diinya ile
iligskisi hakkinda ¢evreye gore daha genis bir kavrayis getiren ve biyosferin dengesini ve biitiin-
liigiinli amag olarak goren bir bilimdir. Ekolojinin Tiirk¢ede kullanildiginin aksine gevre anla-
mini tasimadigini sOylemek gerekir. Ekoloji “gevre” kavramindan daha genis bir tanimlamadir.

Ekolojide siireklilik ve uyum varsayimi vardir.

Yeni ¢evrebilim olarak da adlandirilan ekoloji, biyologlarin organizma topluluklar: iize-
rinde incelemelere bagsladiklar1 19. yy. boyunca, biyolojinin organizmacit okulundan ortaya ¢ik-
mustir. Ekolojinin ideal amacy, yerkiire iistiindeki tiim hayvanlarin, bitkilerin ve bunlarin iginde
bulunduklar1 ortamlarin arasinda ortaya ¢ikan karsilikhi etkilesimlerin tiimiinii incelemek ve
belirlemektir (Yesilyurt, 2008).
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3.4. Siirdiiriilebilirlik

Giiniimiizde, dogal dengenin bozulmasi ve gesitli sebeplerle olusan cevre kirliligi diinya
ekosistemini tehdit etmektedir. Su anda sahip olunan pek ¢ok kaynagin gelecekte var olup ola-
mayacagl farkli bakis agilariyla ele alinmakta ve tartisma konusu olmaktadir. Bu kapsamda
“stirdiiriilebilirlik” ve “stirdiiriilebilir mimarlik” kavramlari giindeme gelmektedir. Siirdiiriile-
bilirlik, insan ihtiyaglarina saglik ve dogal sistemlerin tiretkenligini azaltmadan uyum saglayan
bir dengeyi ifade etmektedir (Tatar 2013). Mclennan’a (2005) gore siirdiiriilebilir tasarim, dogal
cevreye olan negatif etkileri minimize ederek veya eleyerek, yapili ¢evrenin kalitesini maksimi-
ze etmeyi arastiran bir tasarim felsefesidir. Siirdiiriilebilir mimarlik ise, kiiltiirel, sosyo-
ekonomik, ve cevresel baglamlarda yere uyarlanmis, gelecek kusaklara ulasacak sonuglar: dii-

siinen yapilar {iretmeyi amaglamaktir.

Hava meydanlarinda stirdiiriilebilirlik uygulamasi ise genis kapsamli bir yaklasim olup
yolcu kapasitesinin artirilmasi, havalimani yapilarinin biiyiiyebilme 6zellikleri ile uzun yillar
kullanimi gibi bir¢ok konuda uygulanabilir ¢cok sayida ve gesitli girisimleri icermektedir. Hava
meydanlarinda siirdiiriilebilir biiyiime bilesenleri olarak asagidaki faktorler gosterilebilir.

e Dogal kaynaklarin iyi kullanilmasi ve ¢evrenin korunmasi
e Tiim paydaslarin ihtiyag ve beklentilerinin sosyal siireg olarak ele alinmasi

e Istihdamin izlenmesi ve ekonomik biiyiimenin saglanmasi

Bu baglamda siirdiiriilebilirlik yap:1 tasariminda tetikleyicilerin, dnceliklerin ve engellerin
belirlenmesi ve uygulamanin gerceklestirilmesi acisindan engelleri gormek, anlamak ve kars:

Oonlemleri almak ciddi onem arz etmektedir (Torum ve Yilmaz, 2009).
3.5. Enerji Etkinlik

Enerji etkin yapi tasarimi, mimari tasarim siirecinde iklim, yon ve hakim riizgar gibi de-
gisken fiziksel ¢evre verilerinden faydalanarak, enerjiyi etkin ve verimli kullanmaya yonelik
tasarim yapilmasi olarak tanimlanabilir. Enerji etkin yap1 tasarimi yapiya uygun aktif ve pasif
denetim olanaklarinin yaratilarak, isitma-sogutma- havalandirma-dogal aydinlatma konularin-
da yap1 performansini arttirmaya ve enerji korunumu saglamaya yonelik denetim saglanmasi,
tasarim oOlgiitlerinin belirlenmesi ve bu kapsamda mimari tasarimlar yapilmasini gerektirmek-
tedir (Ozmehmet, 2007, Utkutug, 1999).

3.6. Nanoteknoloji

Nanoteknoloji, maddeleri nano 6lcekte kontrol edip, molekiiler seviyede galisarak 6zel-
liklerini ve yapilarin1 anlama imkani sunmaktadir. Bu sayede mimari uygulamalarda kullanilan
geleneksel malzemelerin fiziksel ve kimyasal zelliklerini gelistirmek ya da tamamaiyla yeni

malzemeler tiretmek miimkiin olmaktadir( Yilmaz, Vural, 2015).

Nanoteknoloji, geleneksel malzemelerin agirlik ve hacminde azalmaya neden olur ve
malzemelerin daha etkin kullanilmasini saglar. Malzemelere kazandirilan gelismis 6zellikler
yardimu ile malzemelerin hasardan korunumunu gii¢lendirerek, bakim ve onarima olan ihtiya-

ani azaltir. Uretim asamalarinin sayisini azaltarak kaynaklarin korunmasi, hammadde, enerji
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tiiketimi ve CO2 salmiminda 6nemli oranda azalma saglar. Nanomalzemeler pek ¢ok 6zelligi
bir arada tagirlar ve geleneksel malzemeler ile ¢oziilemeyen enerji, ¢evre, {iretim, emniyet gibi

bir¢ok sorunu ¢6zme potansiyeline sahiptirler (Vural, 2010, Leydecker, 2008).
3.7. Biyomimesis

Mimaride dogadan esinlenme, 6grenme, uyarlama ve/veya uygulama bicimleri iki sekil-
de ele alinabilir: Ilki, dogal objenin formunun alinip bigimsel kaygilarla ve bir analojiyle yapiya
aktarilmasi digeri ise yapilasmada gozlemlenen olusum bigiminin; (malzeme, form, ve striiktii-
riin olusum siirecinin) deneysel verilerle mimari forma doniistiiriilmesi (Antoniades,1992).
Biyomimesis kavrami, bu noktada 6nem kazanmaktadir. Literatiirde; biyomimesis kavrami
yerine, biyomimetik kavraminin da kullanildig1 goriiliir. Kisaca baz1 biyolojik fenomenleri ta-
mamen ya da kismen taklit eden ya da onlar1 animsatan tasarim olarak tanimlanabilmektedir(
Yesilyurt, 2008).

4. HAVALIMANI TERMINAL YAPILARININ GELiSiM SURECI

Hava ulasim sistemlerinin yogunlagsmasina paralel olarak terminal yapilarinin ti¢ karak-
teristik bicimlenmeye bagh tasarlandig1 gortilmektedir. Bu ayni1 zamanda terminal binalarinin
gelisim siirecinde tanimlamaktadir (Sasmaz, 2007). Ancak 2000 yili ve sonrasinda tasarimlarin
farkli mimari gerekliliklerle daha da gesitlendigi ve zenginlestigi goriilmektedir. Enerji etkin
tasarim, siirdiiriilebilirlik, farkli form ve malzeme arayislariyla bu donemi dordiincii donem

olarak ayirmanin daha dogru oldugu diisiintilmektedir.
4.1. Birinci Dénem Terminal Yapilarn

“1930'lu yillarda bir terminal binasmna ihtiya¢ duyulmasiyla var olan bu sistem giinii-
miizde hava trafik yogunlugunun diisiik oldugu hatlar ve genellikle sehirleraras: hava ulasi-
minda, hafif ugaklar1 kabul eden kisa mesafeler icin kurulmus havaalanlarinda kullanilmakta-

dir. Terminal binasinin kara tarafinda otopark, hava tarafinda apron yer alir”(Lokge, 1986).

Kiigiik olgekli terminal binalar, ilk donemlerde yapilan terminal binalari ve yillik yolcu
kapasitesi bir iki milyona kadar olan yerlerde kullanilan havalimani terminal binasi tipidir.
Geleneksel mimari bicimlenme, genellikle dikdortgen planly, tek veya az katli, merkezi sistemli,

biiyliyemeyen kiiciik terminal binalaridir (Edwards, 2005, Kazda ve Caves,2000).

Avrupa’da ilk biiyiik havalimani, 1941 yilinda Ernst Sagebiel tarafindan tasarlanan iki
katli Tempelhof terminalidir. 110x50 m. biiyiikligiindeki gidis holii tiim blogun simetrik mer-
kezinde yer alir ve 400 m. uzunlugundaki ¢ikis holiine baglanir. 1 200 m. uzunlugundaki yay
formundaki hangarlarda iki yandan ¢ikis holiine baglanmaktadir(Resim 6).
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Resim.6 Tempelhof Havaliman genel goriiniim (Macdonald, 1998)
4.2. ikinci Dénem Terminal Yapilari

Orta 6lgekli terminal binalari iki veya daha fazla kath olarak insa edilmistir. Ilk yapilan
terminal binalarindan itibaren 1950°li yillarda da terminal binasi, ofis ve hava trafik kontrol
birimleri ayni bina igerisindeyken, 1960'lardan itibaren ayr1 binalar olarak tasarlanmaya bas-
lanmistir. Havayolunu tercih eden yolcu sayisindaki arti, terminal binalarmmin ve alt hizmet
birimlerinin kapasitesini arttirmistir. Senelik on milyona kadar yolcuya hizmet verebilen hava-
limani terminal binalar1 orta dlgeklidir. Yeni yapilan binalarda birimler birbirinden ayrilmis ve

ayr1 ayr1 hizmet sunmaya baslamistir (Edwards, 2005).

Bu tipteki terminal binalari, 1950-1980 aras1 donemde {iretilmis yapilardir. Tasiyic sis-
temlerdeki gelisme ve havayolu yolcusu artist sonucunda ¢ok katli binalar olarak sekillenmeye
baglamistir. Olgek biiyiimekte ancak bazi terminal binalarinda form sabit kaldig icin biiyiiye-
memektedir. Terminal binasini biiyiitmek i¢in dikdortgen formlu yapilarda, ana bina yanina
eklentiler yapilmakta, form degisken yapilarda ana binaya miidahale edilemediginden yeni
binalar yapilarak ana bina ile baglant1 koridorlar1 saglanmaktadir (Edwards, 2005). 1950°1i y1l-
larda hizmet sunan Yesilkdy havalimani terminal binas1 dikdortgen planli betonarme bir yapi-

dir. Ilerleyen yillarda eklentiler yapilarak terminal kapasitesi arttirilmaya caligilmustir.

TWA Havaliman terminal binasi 1962 yilinda tamamlanmis olup {iist ortii betonarme
serbest bigimli kabuktur. Bina bigimsel olarak biiyiiyebilme yetisine sahip degildir. Ana bina
eklentiler ile desteklenmis ve ilerleyen yillarda kopriilerle yeni eklenti binalarina baglanmis-
tir(internet-1)(Resim 7).

Resim.7 JFK Havalimani TWA terminal binas1 (1962 yil1) (Onal, 2015)
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4.3. Uciincii Dénem Terminal Yapilart

Terminal binalarinin biiyiimesi havayolu yolcusu sayisindaki artis ile birlikte dogru oran-
til1 olarak seyretmistir. Bunun sonucunda biiyiik aciklikli ve bir¢ok hizmet birimini biinyesinde
barindiran genis alanlara ihtiya¢ duyulmustur. Biiyiik 6lgekli terminal binalar: 1980’ler ve son-
rasinda tiretilen yapilardir. Biiyiik agikliklarin gegilmesi igin gelisen striiktiirel sistemler hava-
liman1 terminal binalarinda da uygulanmaya baslanmistir. Yeni nesil havalimanlar biiyiiyebil-
me yetisine sahip, esnek ve ¢ok katl1 yapilar olarak tasarlanmaktadir. Senelik on milyon ve {ize-
rinde yolcuya hizmet verebilen havalimani terminal binalar1 biiytik 6lgeklidir. 1980’1i yillardan
gliniimiize kadar tasarlanan havalimanlarinda, terminal binasi, ofis, hava trafik kontrol birimle-
ri, otel, alig-veris merkezi vb. hizmet birimlerini biinyesinde barindiran yapilar yapilmaya bas-
lanmistir. Bu tipte havalimani terminal binalarina sehirden rayl sistemlerle ulasilabilmektedir
(Edwards, 2005, Kazda ve Caves,2000).

Havalimani terminal binalarinin biiyiime kapasitelerini artirmak, biiyiik agikliklarin ge-
cilmesini saglamak igin gelisen striiktiirel sistemler havalimani terminal binalarinda da uygu-
lanmaya baglanmigtir. 1980 y1l1 ve sonrasinda yapilan havalimani terminal binalarinda son tek-
nolojiler kullanilmis yeni teknikler denenmistir. Dikey tasiyicilari sinirh sayida kullanarak genis
agiklik gegen yapilar tasarlanmigtir. Bu donemde daha sik ve gekici terminal binalar1 yapilmaya
baslanmis olup detay ¢oziimlerine 6nem verilmeye baslanmistir. Mimar Norman Foster ve or-
taklar1 tarafindan tasarlanan, Londra-ingiltere’de bulunan, Stansted uluslararasi havaliman
yeni terminal binas1 1991 yilinda tamamlanmistir. Yapr modiiler olarak tasarlanmis her modiil
18m olan kare kubbelerden olusmaktadir. 36m araliklarla siralanan 36 adet, 15m ytiksekligin-
deki kolonlarla ¢at1 Ortiisii tasinmaktadir (Powel, 1992, (Edwards, 2005)(Resim 8).

Resim.8 Stansted havalimani yeni terminal binasi cephe ve i¢ mekan goriiniisleri

Paris’te bulunan Roissy Charles-de-Gaulle Havalimanina, 2003 yilinda eklenen Terminal
2 binasi striiktiiriinde, gelik ve cam kullanilarak eliptik formlu, tiinel seklinde tasarlanmstir.
TGV hizhi trenleri ile Paris sehir merkezinden terminal binasina ulagilabilmektedir. Hizli tren
istasyonu terminal 1 ve terminal 2 arasinda yer almakta ve yolculara hizmet sunmakta-
dir(internet-2)(Resim 9).
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Resim.9 Roissy Charles-de-Gaulle havalimani terminal 2 binas1 ve e holii i¢ mekandan

goriiniigler(Internet-2, Edwards, 2005).
4.4. Dordiincii Donem Terminal Yapilar

20001i yillarin bast ve sonrasi olarak nitelendirilebilir. Yap1 teknolojisinin gelismesiyle
beraber 6zellikle {i¢iincii donemde baslayan genis agikliklar1 miimkiin oldugunca az dikey tasi-
yicilarla gegme istegi tamamen karsilanabilmektedir. Resim 10’da goriilen Norman Y. Mineta
San Jose Uluslaras1 Havaalan Terminal B binasinda nerviirlii veya delikli metal paneller egrisel

olarak bir cilt seklinde terminalin disin1 6rtmektedir.

Resim.10. Norman Y. Mineta San Jose Uluslarasi Havaalanm

Bu donem terminal yapilarinda uygulanan tasiyici sistemlerin i¢c mekan organizasyonu-
nu sabit duruma sokan veya degisimini zorlayan yapinin mekanik ve diger tesisatlarini, yapi-
nin tastyic sistemleri ile ortaklasa ¢ozen, ¢ok fonksiyonlu tasiyici elemanlar: biinyesinde barin-

dirdig1 goriilmektedir.

Diisiik maliyetli, islevsel ve kompozit tasiyici sisteme sahip, Stutgart havalimani dérdiin-
cii dénem havalimani terminal binasina 6rnek olarak verilebilir. 2012 yilinda tamamlanan tasa-
rimin1 Meinhard von Gerkan’in yaptigi bu yapinin aga¢ formundaki kolonlar1 biomimetrik

mimari i¢in giizel bir 6rnek olusturmaktadir (Resim 11).
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Resim.11. Stutgart havalimaninin agag¢ formundaki kolonlar:

5. HAVALIMANI TERMINAL YAPILARININ GELISiM SURECININ MiMARI KRi-
TERLER KAPSAMINDA DEGERLENDIRILMESI

Havalimani terminal binalar1 tarihsel siirecte kiigiik (ilk), orta ve biiyiik 6lcekli olarak ge-
lismistir. 1920'li yillarda baslayan ticari amagli ucuslardan bu yana, otel, restoran ve dinlenme
tesisleri havaalanlarinda kiigiik capta da olsa yer almistir. 1930'larin ortalarinda orta sinuif ha-
vaalanlarina yonelmeye baslamistir. Bunun sonucunda mimarlar ve sehir plancilar tarafindan,
havaalanlari sehirlerle entegre edilecek sekilde yeniden tasarlanmaya baglanmistir. Ik dénem
yapilar kiigiik 6lgekli olup yolcu kapasitesindeki artisa bagh olarak dlgek biiyiimiistiir. Termi-
nal binalarinin tarihsel gelisiminde ele alinan mimari kriterler baglaminda analizi Tablo 1 ve

Tablo 2 de gosterilmistir.

Tablo.1- Terminal binalarinin tarihsel gelisiminin mimari ve miihendislik kavram kriter-

leri baglaminda analizi

Mimari Kriterler | Birinci D6- | Ikinci D6- Uctincii Dérdiincii
nem nem Donem Donem
Acgiklik x \ N N
Konsol x \ N N
Fonksiyonellik | x \ \ N
Form x v N N
Deprem x \ \ N
Seffaflik-hafiflik | x \ v N
Esneklik x x \/ N
Ekoloji x x v N
Stirdtiralebilirlik | x x x ~
Enerji etkinlik x x x v
Nanoteknoloji x x x ~
Biyomimesis x x x +
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Tablo.2-Terminal binalarinin tarihsel gelisiminin yapi 6lgeginde degerlendirilmesi

- Kat sa- T i Ele-
Doénemler Olgek Biiyiiyebilme atsa Esneklik astyict Sistem Ele
y1s1 mani

Yigma Striiktiir
Iskelet Striiktiir
Iskelet Striiktiir
Yiizeysel Striiktiir
Iskelet Striiktiir
Yiizeysel Striiktiir
Var Asma-Germe Striik-
tar

Uzay Kafes Striiktiir
Iskelet Striiktiir
Asma-Germe Striik-

Birinci Donem Kigtk Sinirlt Tek Yok

ikinci Dénem Orta Sinirh Kath Sinirhi

Cok

Uglincti Donem | Biiyiik Var Kath

tir

Cok Var Uzay Kafes Striiktiir
kath Yay Geometrik Striik-
tir

Fraktal Geometrik
Striiktiir

Dordiincii Do- Cok

nem Biiyiik Cok yonlii

SONUC

Yapilan ¢alismada mimari ve insaat miithendisligi etiginin birbiriyle etkilesim gosterdigi
kriterler havalimani terminal yapilar1 6rnegi izerinden ele alinmistir. Ayrica havalimani termi-
nal yapilarinin donemsel olarak; 0lgek, tasiyici sistem, malzeme, mimari anlam, gibi faktorler
cercevesinde gelisimi incelenmistir. Yapilan ¢alismada giiniimiiz teknolojisi ve farkli mimari
akimlar nedeniyle yapim sistemlerini zorlayacak konsol, genis aciklik, yatay kuvvetler gibi kav-

ramlar yapz tiirlerini hem fonksiyonel hem de estetik agidan daha iist seviyeye getirecektir.

Terminal binalarinin tarihsel gelisiminin mimari ve miihendislik kavram kriterleri bag-
laminda analizi tablosunda verilen mimari kriterler; aciklik, konsol, fonksiyonellik, form, dep-
rem, seffaflik, esneklik, ekoloji, stirdiiriilebilirlik, enerji etkinlik, nanoteknoloji ve biyomimesis
kavramlar1 birinci donem terminal yapilari igin bir sorun teskil etmektedir. Ikinci dénem yapi-
larinda ise esneklik, ekoloji, stirdiirtilebilirlik, enerji etkinlik, nanoteknoloji ve biyomimesis
ozelliklerinin bulunmadig1 goriilmektedir. Ugiincii donem yapilarinda, siirdiiriilebilirlik, enerji
etkinlik, nanoteknoloji ve biyomimesis kavram oOzelliklerinin taginmadigi belirlenmistir. Son
donemde yapilan biiyiik 6l¢ekli terminal yapilarini ise dordiincii donem kapsaminda inceleye-
cek olursak, bu donem yapilarinda tiim mimari 6zelliklerinin, terminal binalarinda barindigini

sOyleyebiliriz.

Terminal binalarmin tarihsel gelisiminin yap1 dlgeginde degerlendirilmesi kapsaminda
ise donemsel olarak terminal yapilarinin gelisim siireglerinin; 6lgek, biiytiiyebilme, kat sayisi,

esneklik ve yapilarin iskeletini olusturan tasiyici sistem kapsaminda siniflandirilmas: yapilmis
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ve gelisen teknoloji ile birlikte hangi asamalarin yasandig: ve terminal binalarimin gelisim siireci
tablo ile ifade edilmisgtir.
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