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Oz: Toprak organik karbon (TOK) stokunun mekansal dagilimini etkileyen temel faktorlerin belirlenmesi, TOK stok
tahminlerinin dogrulugunu artirmak igin kritik 6neme sahiptir. Bu ¢aligmanin temel amaci, Tiirkiye’nin Orta Karadeniz
Bolgesi’nde yer alan Samsun ilinin Vezirkoprii ilgesinin 111 km?’lik kismini kaplayan alanda arazi kullanimi-arazi ortiisii ile
baz1 toprak zelliklerinin TOK stoku tizerindeki etkilerini belirlemektir. Caligma alaninin arazi kullanimini ve arazi ortiistinii
belirlemek i¢in Triplesat uydu gortntiisii kullanilmistir. Orman, mera, yerlesim ve tarim arazileri olmak {izere dort ana arazi
kullanimi ve arazi ortiisii belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gore, calisma alaninda bazi toprak ozelliklerinin ve arazi
kullaniminin-arazi Ortiisiiniin TOK yogunlugunun mekansal degisimini istatistiksel olarak 6nemli diizeyde etkiledigi
saptanmugtir. Calisma alaninda TOK stok miktari yiizey (0-20 cm) topraklarinda 4.79 ton ha™' ile 94.10 ton ha™! arasinda,
yiizey alt1 (20-40 cm) topraklarda ise 5.16 ton ha™' ile 8.86 ton ha! arasinda degismektedir. Farkli arazi kullanimlar arasinda
en yiiksek TOK stoku miktarinin yiizey topraginda 53.356 ton ha' ile ormanlik alanlarda iken, en diisiik TOK stoku
miktarini ise 34.048 ton ha™! ile tarim arazilerinde oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Toprak organik karbonu, arazi kullanimi, arazi ortiisii, toprak fiziko-kimyasal 6zellikleri, Vezirkoprii

The Effect of Land Use and Land Cover on Soil Organic Carbon Stock in
Relation to Some Soil Properties

Abstract: Identifying the primary factors influencing spatial distribution of soil organic carbon (SOC) stock is critical for
improving the accuracy of soil organic carbon stock estimation. The primary objective of the current study is to determine
the effects of land use-land cover, and some soil characteristics on SOC stock in an area of 111 km? in Vezirkdprii district,
Samsun province in the Central Black Sea Region of Turkey. To determine land use and land cover of the study area,
Triplesat satellite image was used. Four main land use and land cover that are forest, pasture, settlement, and cultivated land
were determined. According to the results obtained, it was determined that some soil characteristics and land use-land cover
in the study area had a statistically significant effect on the spatial variation of SOC density. The amount of SOC stock in the
study area varies between 4.79- and 94.10-tons ha™! in surface (0-20 cm) soils and between 5.16- and 8.86-tons ha in
subsurface (20-40 cm) soils. Among the different land uses, it was determined that the highest amount of SOC stock in the
surface soil was 53.356 tons ha! in forest areas, while the lowest amount of SOC stock was in agricultural lands with 34.048
tons ha'!.

Keywords: Soil organic carbon, land use, land cover, soil physico-chemical properties, Vezirkprii

1. Giri .

d toprak organik karbonu (TOK)’dur. Toprak ve
Karasal ekosistemin kalitesi ve siirdiiriilebilirligi  bitkiler karasal ekosistemlerdeki en 6nemli organik
iizerine etkili olan en 6nemli parametrelerden birisi ~ karbon tutucular olmakla birlikte, bitki ortlisiinde
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depolanmis olan karbon miktar1 yaklasik 500
milyar ton civarindadir (Janzen, 2004). Genel
olarak topraktaki karbon stoklari, organik ve

inorganik karbondan olusmakta ve karasal
karbonun en  biliylk rezervi topraklarda
bulunmaktadir. Bu miktar vejetasyonun 3,

atmosferin 2 kati kadardir. Bazi arastirmacilarin
hesaplamalarina gore bir metre toprak derinligi
icerisinde organik karbon miktari, yaklagik 1500
ve 2000 Pg arasinda degismektedir (Post ve ark.,
1982; Eswaran ve ark., 1993; Anonymous, 2000;
Tolunay ve Comez, 2008). Ayrica, Janzen (2004)
yapmis oldugu calismada toprak derinliginin bir
metrenin altinda olan alanlarda karbon miktarinin
daha c¢ok inorganik formda  bulundugunu
belirtmistir. Toprakta inorganik karbon havuzu iki
bilesenden olusmakta; bunlar, 1i-) litojenik
inorganik karbon ve ii-) pedojenik inorganik
karbondur. Litojenik inorganik karbon ana
kayaclardan topraga karigan karbondur. Pedojenik
inorganik karbon ise toprak ¢oOzeltisi igerisinde
serbest Ca*?, Mg* iyonlart ile toprak atmosferinde
bulunan CO, reaksiyonu sonucu olugsmaktadir
(Arnaud ve ark., 1993; White ve ark., 1999).

Karasal ekosistemin en dnemli bir parcasi olan
topraklar, atmosferdeki karbon icin depo gorevi
yaptig1 gibi ayni zamanda bir kaynagidir. Bir
ekosistem igerisinde toprakta depolanan veya
topraktan atmosfere salinan karbon miktari, net
ekosistem iiretimi ile ekosistemden atmosfere
salinan toplam hetetrofik solunuma baghdir.
Karbon baglanmasi serbest atmosferik
karbondioksitin  bitkiler tarafindan fotosentez
aracihigryla organik madde olarak toprakta depo
edilmesi iglemidir. Toprak organik maddesi;
topragin biyolojik 6zelliklerinin yant sira, fiziksel
ve kimyasal Ozellikleri iizerine de Onemli ve
olumlu bir etki yaparak, topragin gelisimini
kolaylastirir. Degisen g¢evre kosullari, topraktaki
organik madde dolayisiyla organik karbon igerigi
ve miktart tizerinde etkili olmaktadir. Ayrica,
topraklarin farkli iklim kusaklarinda bir hektar

alanda tutulan karbon miktarlarinin, kuzey
enlemdeki boreal ormanlarinda 40-60 ton, 1liman
kusak  ormanlarinda 60-130 ton, tropikal

ormanlarda ise 120-194 ton arasinda degisebildigi
gozlemlenmis; bozulmamis bir tropikal yagmur
ormaninda, 250 tona kadar yikselebildigi tespit
edilmistir (Lal, 2005).

Bu baglamda ekosistem gesitliligi ve bu
ekosistemlerin  yonetimleri, toprak  organik
karbonunun  karasal alanlarda daha fazla
tutulabilmesi bakimindan olduk¢a Onemli bir
toprak koruma ve iyilestirme stratejisidir. Toprak
organik karbonu iizerinde, toprak Ozelliklerine
ilave olarak, pek cok cevre faktorii de etkili
olmaktadir. Organik karbon uygun kosullar altinda

uzunca silire topraklarda muhafaza edilebilir;
ancak, arazi Ortiisii veya arazi kullanimindaki
degisim, tarmmsal kullanimdaki yogun toprak
isleme teknikleri, erozyon ve ormanlarda
yapilmakta olan farkli silvikiiltiirel amenajmanlar
nedeniyle topraklarin karbon stoklart 6nemli
6lgiide azalmaktadir. Arazi kullanimindaki yanlis
degisimler ile 20 yilda topraklardaki organik
karbon miktar1 en diisiik seviyeye inerken, ayni
toprakta organik karbon miktarin1 en yiiksek
seviyeye ¢ikarmak icin yaklasik yiiz yillik zaman
dilimine gerek vardir. Anonymous (1992a)
verilerine gore, diinyada her y1l yaklasik 25 milyar
ton topragin erozyonla kayb1 s6z konusu olmakta;
bu durumda, erozyonla kaybedilen bu topraklarin
yaklagik % 4 organik karbon igerdikleri hesaba
katildiginda, yaklagik olarak bir milyar ton karbon
topraklardan uzaklagiyor demektir. Tirkiye’de,
ozellikle su erozyonu baz alindiginda, akarsularla
tasinan ve yillik olarak kaybedilen toprak miktari
yaklagtk olarak 500 milyon tona tekabiil
etmektedir. Bu bilgiler 15181nda, erozyonla Tiirkiye
topraklarindan yilda 20 milyon ton organik karbon
kaybedilmektedir. Hektardan kaybolan miktar ise
0.24 tondur (Basaran, 2004). Tarim topraklari
genellikle dogal alanlardan daha az organik madde
icerir (Ozyazic1 ve ark., 2016). Bunun nedeni
topraga giren organik karbondaki azalma ve
organik karbonun toprak isleme ile hizli bir sekilde
parcalanarak toprak erozyonu ile iist topraktan
cevre faktorlerinin  de etkisiyle tasmmasi
seklindeki kayiplar olarak belirtilmistir (Bowman
ve ark., 1999; Lal, 2002; Paustian ve ark., 2004).
Her arazi igin arazinin yapisina uygun toprak
yonetim pratikleriyle &zellikle tarim yapilan
alanlarda toprak karbon igeriginin artirilabilmesi
arastirmalarla kanitlanmigtir (West ve Post, 2002).
Tarim topraklarinin karbon stoklama kapasitesi
g6z Oniine alindiginda arazi yonetim pratiklerinin
onemli bir ara¢ oldugu ve bu sekilde topraklardan
yillik olarak 0.4-0.9 Pg karbon depolanabilecegi
belirtilmistir (Paustian ve ark., 1998). Orman
alanlar1 ise atmosferdeki CO: konsantrasyonu
iizerinde en biylk etkiye sahiptir. Karasal
ekosistemlerde tutulan toplam karbon miktarmin
% 50’si ormanlar tarafindan tutuldugundan, niifus
ve gida ihtiyact var olan tarim arazileri ile yeterli
diizeyde karsilanabiliyor ise orman tahribatinin
miimkiin oldugunca azaltilmas: gerekir (Hooker ve
Compton, 2003). Ozellikle korunmasi esas kabul
edilen tropikal ormanlar, karasal ekosistemde
COy’in kalbi oldugu ¢ok iyi bilinmesine karsin, bu
ormanlarin tahribi, atmosfere salinan CO3’in
% 20’lik kismini olusturmaktadir (Anonymous,
2001). Orman alanlari, sera gazlar etkisi
konusunda farklilik yaratacagi gibi atmosfere
salinan CO;’1 organik yapiya baglayarak ekstrem
iklimsel degisimlerini de Onleyebilmektedir.
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Orman ve mera alanlarmin tarima agilmasiyla
organik karbon miktarinin % 20 diizeyinde
azaldigi belirtilmistir (Mann, 1986). Bu azalmanin
miktar1 toprak isleme teknigi, siiresi ve yogunlugu
gibi etmenlere bagli olarak artis gostermektedir.
Amerika’da yapilan bir baska ¢aligmada ise, dogal
bir ekosistemin tarima agilmasi ile baslangictaki
toprak organik karbon, yaklasik olarak % 50-60
oranlarinda kaybolmakta; diger bir ifadeyle,
atmosfere gegmektedir (Buyanovsky ve ark., 1987;
Sotomayor ve Rice, 1999). Yapilan diger bir
calisma, mera arazilerinin tarimsal uygulamalara
acilmasiyla ilk yedi yil icerisinde organik karbon
miktarinda ani bir diisiis olurken, on iki yil sonra
toprakta yeni bir dengenin olustugu ortaya
konmustur (Sandra ve ark., 2008). Ayrica Post ve
Kwon (2000) c¢alismalarinda ise islemeli tarim
yapilan bir alanm, orman veya mera alanina
dondstiiriilmesiyle yilda yaklasik 33.8 veya 33.2 g
cm? karbon depolanabilecegini belirtmislerdir.

Arazi kullanim tekniklerinin, arazi Ortiisii ve
tirleri  bakimindan, toprak organik karbon
tutulmasinda  onemli  fonksiyonlar1  oldugu
goriilmektedir. Bu nedenle; toprak organik
karbonunun dogru tahmin edilmesi, yeryiiziiniin
karbon dengesindeki  degisiminin  tahminini
desteklemek icin kritik bir dneme sahiptir (Bhatti
ve ark., 2002; Janzen, 2004). Ancak toprak organik
karbon stoklarinin tahmin edilmesi, onu etkileyen
pek cok faktdriin zamansal ve konumsal
degiskenliginden dolay1 o6nemli olgiide
degismektedir (Weindorf ve Zhu, 2010).
Tiirkiye’de karbon stoklarinin belirlenmesi ve
dengesi lizerinde oOzellikle veri yetersizligi
nedeniyle bugiine kadar yeterli ve detayl
calismalar yapilamadigindan, bagta gelismis
iilkeler olmak {izere diinyada ve Tiirkiye’de bu
konuya biiyiik bir 6nem verilmektedir. Bu nedenle,
ozellikle Tirkiye’de havza topraklarinin bir an
once organik karbon biit¢elerinin belirlenip gerekli
verilerin giincellenerek degerlendirilmesi,
stireglerin kontrol altina alinip izlenebilirligi ve
elde edilen sonuglara gore planlama ve yonetim
teknikleri ile gelistirilip uygulamaya konulmasi
gerekmektedir.

Bu ¢aligmanin amaci; Samsun ilinin glineybati
kisminda yer alan, Vezirképrii ilgesinin 111
km?’lik kismmi kaplayan alanda, yiizey (0-20 cm)
ve ylizey alti (20-40 cm) topraginda i-) toprak
organik  karbon  miktarlarinin  belirlenmesi,
ii-) dagilim haritalarinin olusturulmasi, iii-) bazi
toprak fiziko-kimyasal toprak karakteristikleri ile
toprak organik karbon igerikleri arasindaki
iliskilerin incelenmesi ve iv-) arazi Ortiisii ve arazi
kullanim g¢esitlerinin  toprak organik karbon

2. Materyal ve Yontem

2.1. Arastirma alam genel o6zellikleri

Bu c¢aligma, Tirkiye’nin Orta Karadeniz
Bolimii’'nde yer alan Samsun ilinin Vezirkdpri
ilcesi simrlart icerisinde yiiriitiilmiistiir. ilce, 35°
01'-35° 48' dogu boylamlart ile 41° 00'-41° 19'
kuzey  enlemleri  arasinda  bulunmaktadir.
Yizolgimii 1713 km? olan Vezirkoprii ilgesi,
Samsun iline 115 km’lik bir mesafededir (Sekil 1).

Vezirkoprii  ilgesi batidan Boyabat ve
Osmancik, dogudan Havza, giineyden
Glimtighacikéy ve Merzifon ilgeleri g¢evrelerken,
kuzeyinde Alagam ve Bafra ilgeleri yer almaktadir.
Ilgenin giineydogu smirinda kalan ¢alisma alani;
Agcaalan, Aydogdu, Bahg¢ekonak, Bayramkoy,
Bogazkoru, Cakirtas, Calkdy, Cekmeden,
Esenyurt, Giider, Kizilcadren, Kiiletek, Meseli,
Pazarci, Tekekirani, Yagci, Yenicelik ve Yiiriikcal
koylerini igerisine almaktadir. Toplam ¢aligma
alani 111 km? olup, 708000-720000 D-B ve
4560000-4561000 K-G (WGS84, Zone 36,
UTMm) koordinatlar1 arasinda yer almaktadir.
Calisma alaninin deniz seviyesinden yiiksekligi ise
240-750 m arasinda degismektedir. Calisma
alanma ait sayisal yiikseklik modeli (DEM) ve
yiikselti haritalar1 Sekil 2°de verilmistir.

Calisma alaninin egim ve baki haritalart ise
Sekil 3’te verilmis olup; alanin bilyiik bir bolimi
diiz-diize yakin % 0-2 egim ile hafif ve orta dik
(% 6-12) egimlerinden olusmaktadir. Calisma
alaninin kuzey dogu sinir alanma yakin kesimleri
ile giiney kesimlerinde dagilim gdsteren kiigiik
alanlarda egim artmaktadir. Yine c¢aligma alanini
giliney, giliney dogu ve orta kesimleri ¢ogunlukla
kuzey dogu, dogu ve giliney dogu bakilara sahip
iken; kuzey ve kuzey bat1 kesimleri kuzey, kuzey
dogu, bat1 ve giiney bat1 bakilarina sahiptir (Sekil
3).

Calisma alanina ait 04.06.2018 tarihli ve 80 cm
¢cozlinirliige sahip TRIPLESAT arsiv uydu
goriintlisii, uzaktan algilama ve cografi bilgi
sistemi teknikleri yardimiyla arazi kullanim
haritasi CORINE 2. seviyeye gore iretilmistir.
Triplesat uydu goriintiisii, CORINE 2. diizey
siiflarina gore arazi kullanimi/arazi ortiisii alansal
dagilimlart Tablo 1 ve Sekil 4’te verilmistir.
Calisma alanmnin  biiyiik bir kismu  yaklasik
% 70.1°1 ekilebilir alanlar iken, % 10.8’1 ise karisik
tarim alanlart ve % 5.1°i orman alanlari
seklindedir. Ayrica alanin % 4.8’ini endiistriyel,
ticari ve ulagim birimleri, maden ocaklari, bosaltim
ve ingaat sahalari, sehir alanlar1 gibi yapay alanlar
olusturmaktadir (Sekil 4).

icerigindeki stok miktarina etkisinin Vezirkoprii meterolojik istasyonuna ait uzun
arastirilmasidir. yillar ortalama sicaklik ve yagis verileri Tablo 2°de
156 Tiirkiye Tarimsal Arastirmalar Dergisi - Turkish Journal of Agricultural Research ~ 8(2): 154-167
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Sekil 1. Calisma alani yer buldur haritasi
Figurel. Location map of the study area
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Sekil 2. Calisma alan1 DEM ve yiikselti haritasi
Figure 2. DEM and elevation map of the study area

verilmistir. Vezirkopri, iklim kosullar1  ile i¢ kesimlerin karasal iklim tipi arasinda, gegcis
bakimindan kry1 kusaginin nemli iliman iklim tipi  kusaginin kendine 0zgii termik ve nemlilik
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ozellikleriyle ayrilmakta; kislar1 kiytya gore daha
soguk (Ocak ayr ortalama sicaklik 2.5 °C),
yazlarda ise daha sicak gecmektedir (Agustos ay1
aylik ortalama sicaklik 22.3 °C). Uzun yillik
ortalamalara gore yagis miktart 527 mm, cevre
yiiksek kesimlerde yagis artisiyla birlikte kar
seklinde yagislarin da etkili oldugu goriilmektedir.
Y1l iginde yagislarin mevsimlere gore dagilist
belirgin olarak ilkbaharda (% 35.5) iken; yaz
yagislart (% 18.6) oraninda ve artan buharlagmalar

709000 0000 2000 THab0p 7160007 TB000 7200007

sonucu yaz kurakligi etkili olmaktadir (Anonim,
2020). Vezirkoprii ilge simirlart icerisinde dagilim
gosteren topraklarin Newhall Simiilasyon Modeli
(Van Wambeke, 2000) kullanilarak toprak ve nem
rejimleri belirlenmis; toprak sicaklik sinifi Mesic,
toprak nem smifi ise Typic Xeric olarak
saptanmistir. ~ Newhall  simiilasyon = modeli
kullanilarak iretilen Vezirkoprii ilgesine ait toprak
sicaklik ve toprak nem biitce dagilimi ise Sekil
5’te verilmistir (Kaya ve ark., 2020).
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Sekil 3. Calisma alam egim ve baki haritasi
Figure 3. Slope and aspect maps of the study area

Tablo 1. Triplesat uydu goriintiillerinin CORINE 2. diizey simiflarina gore arazi kullanimi ve ortiisii

alansal dagihmlar:

Table 1. Land use and cover spatial distribution of Triplesat satellite images according to CORINE 2™ level

classes

Arazi kullanimi Hektar %
Bitki ortiisii az veya hi¢ olmayan alanlar 349 3.1
Ekilebilir alanlar 7882 70.1
Karigik tarimsal alanlar 1214 10.8
Maden ocaklari ve ingaat alanlart 12 0.1
Maki veya otsu alanlar 452 4.0
Endiistriyel, ticari ve ulagim alanlar1 85 0.8
Mera alanlari 235 2.1
Orman alanlari 571 5.1
Sehir alanlari 439 3.9
Sulak alanlar 12 0.1
Toplam 11251 100.0

158 Tiirkiye Tarimsal Arastirmalar Dergisi - Turkish Journal of Agricultural Research ~ 8(2): 154-167
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Triplesat arazi kullanimi (2. Diize

Bitki értiisii az veya olmayan alanlar P Meralar
Ekilebilir alanlar P Orman yerleri
Karisik tarimsal alanlar I schir yapisi

Maden ocaklari, bosaltim ve insaat sahalan [l Karasal sular
' Maki veya otsu bitkiler (Fundaliklar)
- Endastriyel, ticari ve ulasim birimleri 0 2 4

km

Sekil 4. Triplesat uydu goriintiilerinin CORINE 2. diizeye gore
siiflandirilmis arazi kullamim ve arazi ortiisii dagilim haritasi
Figure 4. Land use and land cover distribution map of Triplesat
satellite images classified according to CORINE 2" level

Tablo 2. Vezirkoprii ilcesine ait aylik ortalama sicaklik ve yagis degerleri
Table 2. Mean montly rainfall and temperature values for Vezirképrii district

Aylar
iklim g 3 g
parametresi s 3 - g 2 = g Z = = £ = Yallik
S 3 3 @ 8 5 5 &0 = i) & s
o 78 = z = = = < s} m v <
Yagis (mm) 36.5 317 373 567 72 658 305 221 232 52 462 462 5202
Sicaklik (°C) 2.1 3.4 7.5 122 16 19.7 221 225 189 13.8 7.6 3.9 12.5

Vezirkiprih Toprak Nem Takvimi ]
R Nemli-Ram Nemli e

N @ .
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: — Y o —Potansivel Evapotransprasyon (PTE)
Sekil 5. Vezirkoprii ilcesi Newhall modeline gore aylarin toprak nem biitcesi dagilimi
Figure 5. Soil moisture distribution according to Newhall model for Vezirkdprii district
2.2. Toprak ornekleme ve analiz yontemi 658, yiizey alt1 toprak derinliginden (20-40 cm) ise

Calisma alam1 400 m x 400 m seklinde ?38 ad'et' toprilk 6rnegi' alinmustir. .Topra}k
olusturulan grid sisteminden, yiizeyden (0-20 cm) orneklerinin dagilimi  Sekil 6’da  verilmistir.
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Toprak drneklerinin alinmasinda, farkli topografik
konumlar1 ve arazi kullanimlari/arazi ortiisii tipleri
de goz Oniine alinarak planlanmistir.

Araziden aliman toprak Ornekleri Oncelikle
laboratuvar  kosullarinda  hava kuru hale
getirildikten sonra doviilerek 2 mm’lik eleklerden
elenerek  analize hazir hale getirilmistir.
Topraklarda  biinye,  hidrometre  ydntemi
kullanilarak (Bouyoucous, 1951); hacim agirlig:
(HA), bozulmus toprak orneklerinde Blake ve
Hartge (1986) tarafindan bildirilen yonteme gore;
organik madde (OM) miktar1 ise Nelson ve
Sommers (1982) tarafindan bildirilen esaslara gore
belirlenmigtir. Topraklarin kire¢ (CaCOs3) tayini,
Scheibler kalsimetresine gore; toprak reaksiyonu

(pH), saturasyon ¢amurunda pH metre elektrotu
kullanilarak; elektriksel iletkenlik (EC), saturasyon
camurunda  Anonymous (1992b) tarafindan
bildirilen esaslara gore tespit edilmistir.

Birim alanda depolanmis organik karbon (OK)
miktarinin belirlenmesinde, her bir derinlik (0-20
cm ve 20-40 cm) icin Esitlik 1°de verilen formiil
kullanilmistir.

TOK- G-%80xpixcixTi .
100

Burada TOK, toprak organik karbonunu; di, 2
mm’den biiylik kaba fraksiyon miktarini; pi, hacim
agirhigm (g em™); Ci, organik karbon miktarin;
Ti, alman toprak oOrneginin derinligini ifade
etmektedir.

718000

i(+) Toprak émekleri

oo oYukcal

TOB000 710000 712000

Sekil 6. Calisma alanindan alinan toprak érneklerinin noktasal dagilim haritasi
Figure 6. Point distribution map of soil samples collected from the study area

2.3. Tanmmmlayic1 istatistik ve jeoistatistik
yontemler
Yapilan calismada ornekleme alinan

alanlardaki toprak ozelliklerinin en bilyilik, en
kiigiik, standart sapma, varyasyon Kkatsayis,
ortalama, carpiklik ve basiklik degerlerine ait
tanimlayict parametreler SPSS programi (SPSS
21) yardimi ile hesaplanmistir. Caligma alani
topraklarinin yiizey ve ylizey alti orneklerinde
CaCO;, silt, kum, kil, OM, OK, HA, EC, pH ve
TOK 0Ozellikleri arasindaki iliskiler Spearman

korelasyonu kullanilarak analiz edilmis ve bu
analizlerin yapilmasinda SPSS 23 paket programi
kullanilmistir.

Toprak organik karbon icin belirlenen her bir
toprak ornek noktasi, farkli jeoistatistik modeller
kullanilarak en uygun model belirlenmis ve alanin
TOK stok dagilim haritast {retilmistir. Bu
baglamda; ¢alisma alan1 topraklarinin toprak
ozellikleri, TOK stok yontemine gore hesaplanmis
ve hesaplamada kullanilan parametrenin yiizey
(0-20 cm) ve ylizey alt1 (20-40 cm) olmak iizere
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tiim alan igerisindeki dagilim haritalart Giretilmistir.

Ayrica, bu  parametrelerin  kullanilmasiyla
hesaplanan toprak organik karbonu dagilim
haritas1 da olusturulmustur. Calisma alaninda

yapilan toprak orneklemesi sonucu alinan
koordinatli toprak drneklerinin analiz sonuglar1 ve
tim cografik veriler jeoistatistiksel metotlar
yardimiyla ArcGIS 10.2.2 programinda
birlestirilmis, islenmis ve haritalar
olusturulmustur. Jeoistatistik teknikler ¢aligilan
ozelliklerin ve hesaplanan TOK degerlerinin
mesafeye bagh degiskenliklerinin ifade
edilmesinde ve haritalanmasinda kullanilmigtir
(Goovaerts, 1999; Mulla ve McBratney, 2000).

Haritalama oncesi verilerin normal dagilim
gostermeyen  Orneklerin  Ozelliklere  uygun
dontistimleri tamamlanmis ve haritalama kisminda
Ters Mesafe Agirliklandirma (IDW), Radyal

Tabanli Fonksiyon (RBF), Kriging yontemleri
kullanilarak haritalama islemi ArcGIS 10.2.2
programi kullanilarak yapilmistir. “ArcGIS 10.2.2
Geosatistical Extension” programi ile iretilen
haritalarda, tahminin ortalama hatasi (ME) ve
tahmininin standardize ortalama hatalar karekokii
(RMSE) kriterlerini kullanilarak
gerceklestirilmistir. Yapilan haritada, ME degeri
0’a yakin ve RMSE degeri ise 1’e yakin ise

haritanin  dogrulugu agisindan sikintisiz  bir
kontrol niteliginde olmas1 esas alinmistir (Johnston
ve ark., 2001). En diisik RMSE degerini veren
model, en uygun model olarak degerlendirilmistir.

RMSE’nin hesaplanmasinda Esitlik 2
kullanilmistir.
Y(z.-z)
RS = A 2)
n

Esitlikte Z;, tahmin edilen degeri; 7. Olgiilen

degeri; n, 6rnek sayisini ifade etmektedir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Yiizey ve yiizey alti topraklarmn fiziko-
kimyasal ozellikleri

Calisma alanindan yiizey (0-20 cm) ve yiizey
altindan (20-40 cm) alinan toprak orneklerinde
topraklarin bazi fiziko-kimyasal ozelliklerine ve
TOK stokuna ait analiz sonug¢larinin tanimlayici
istatistikleri Tablo 3’te verilmistir. Calisma
alaninda yiizeyden alinan 658 ve yiizey altindan
638 toprak orneginde 10 farkli fiziko-kimyasal
ozellik incelenmis ve bu &zelliklerin tanimlayici
istatistiksel hesaplamalart yapilmistir. Tablo 3

Tablo 3. Yiizey ve yiizey alt1 derinliklerden alinan topraklarin fiziko-kimyasal ézelliklerinin tamimlayici

istatistikleri
Table 3. Descriptive statistics of physico-chemical properties of soils collected from surface and sub-surface
depths
Parametreler Ortalama SS DK Varyans  En diisik  En yiiksek  Carpiklik” Basiklik
Yiizey (0-20 cm)
CaCO:s (%) 10.61 7.29 37.53 53.28 0.62 38.16 0.49 -0.16
Silt (%) 22.94 5.40 66.52 29.21 8.66 75.18 1.74 13.32
Kum (%) 31.65 8.99 48.89 80.92 13.04 61.93 0.75 0.52
Kil (%) 45.40 9.29 64.97 86.40 4.23 69.20 -0.60 0.92
OM (%) 2.38 0.974 5.97 0.94 0.27 6.24 1.10 1.67
OK (%) 1.38 0.56 3.46 0.32 0.16 3.62 1.10 1.67
HA (g cm™) 1.36 0.05 0.39 0.00 1.20 1.59 0.41 0.26
pH 7.80 0.53 3.73 0.28 5.02 8.75 -2.03 4.67
EC (uS cm™) 379.55 23326 183590 54411.04 38.10 1874.00 3.27 14.13
TOK (tonha')  37.52 14.87 89.31 221.41 4.79 94.10 0.98 1.27
Yiizey alt1 (20-40 cm)
CaCOs (%) 11.30 7.78 47.25 60.60 0.47 47.72 0.63 0.50
Silt (%) 22.05 5.71 48.60 32.69 2.31 5091 0.75 2.69
Kum (%) 30.82 9.46 59.12 89.54 10.93 70.05 0.90 1.10
Kil (%) 47.04 9.78 66.02 95.79 3.21 69.23 -0.62 0.91
OM (%) 1.75 0.77 5.32 0.59 0.20 5.52 0.90 1.71
OK (%) 1.01 0.44 3.08 0.20 0.11 3.20 0.90 1.71
HA (g cm™) 1.37 0.07 0.41 0.00 1.21 1.62 0.49 -0.08
pH 27.79 12.08 81.34 146.01 3.11 8.45 0.86 1.43
EC (uS cm™) 314.43  185.53 1912.00 34423.57 12.00 1924.00 4.51 30.41
TOK (ton ha'') 7.95 0.49 3.70 0.24 5.16 8.86 -2.13 5.97

OM: Organik madde, OK: Organik karbon, HA: Hacim agirhigi, SS: Standart sapma, DK: Degiskenlik katsayisi, *: [Carpiklik< | F0.5 |: Normal
dagilim, 0.5-1.0= Veri setine karakter doniisiimii uygulanir, Carpiklik> 1.0 — Logaritma doniisiimii uygulanir]
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incelendiginde, ylizey topraklarinda carpiklik
katsayilari CaCOs; ve HA degerlerinde normal
dagilim sergilerken, diger ozellikler ise normal
dagilimdan uzaktir. Normal dagilimdan uzak kil ve
pH negatif (sola) ¢arpikliga sahipken, diger normal
dagilim gostermeyen ozellikler ise pozitif (saga)
carpiktir.  Wilding (1985) tarafindan yapilan
smiflamaya  gore, toprak  Ozelliklerindeki
degisimlerin agiklanmasinda 6nemli bir gosterge
olarak kabul edilen degiskenlik katsayisini, aldigi
degerlere gore diisiik (<% 15), orta (% 15-35) ve
yiksek (>% 35) olarak siniflandirmaktadir
(Mallants ve ark., 1996). Bu smiflandirmaya gore
calisma alaninda yiizey toprak orneklerinde OM,
OK, HA ve pH distk degiskenlik o6zelligi
gosterirken, diger toprak ozellikleri ise yliksek
degiskenlige sahip oldugu belirlenmistir. Calisma
alan1 yiizey topraklarinin (0-20 cm); pH’st 5.02-
8.75, EC degeri 38.10-1874.00 uS ¢cm’!, kil orani
% 4.23-69.20, kum oran1 % 13.04-61.93, silt orani
% 8.66-75.18, OM oran1 % 0.27-6.24, CaCO;
icerigi % 0.62-38.16, HA degeri 1.20-1.59 g cm™
ve TOK degeri 4.79-94.10 ton ha' arasinda
degiskenlik gostermistir (Tablo 3).

Yiizey altt toprak oOrneklerinde carpiklik
katsayillar1 HA  degerinde normal dagilim
sergilerken, diger 6zellikler ise normal dagilimdan
uzak seyrettigi goriilmektedir. Ayrica, normal
dagilimdan uzak kil ve pH negatif (sola) carpikliga
sahipken, diger normal dagilim gdstermeyen
ozellikler ise pozitif (saga) garpiklik gostermistir.
Degiskenlik katsayisina gore, caligma alaninda
CaCQOs, silt, kil, kum, EC ve pH yiksek
degiskenlige sahip iken, diger toprak 6zellikleri ise
disiik degiskenliktedir. Caligma alani yiizey alti
(20-40 cm) topraklarinin; pH degeri 3.11-8.45, EC
degeri 12.00-1924.00 pS em’, kil oran1 % 3.21-
69.23, kum orani % 10.93-70.05, silt oranm1 % 2.31-

50.91, OM oram1 % 0.20-5.52, CaCOs igerigi
% 0.47-47.72, HA degeri 1.21-1.62 g cm™ ve TOK
degeri 5.16-8.86 ton ha! arasinda degismektedir
(Tablo 3).

3.2. TOK degerlerinin enterpolasyon analizleri

Dagilim  modellerin  karsilastirilmalarinda
Olgiilen degerler ve tahmin edilen degerler
arasindaki  iliskiyi sorgulayabilmek, Olciilen

degerlere en yakin sonucu veren; diger bir ifade
ile, yontemler arasindan en uygun olanimi
belirleyebilmek icin bircok c¢aligmada farkli
karsilastirma  yontemlerinin  dikkate  alindigi
goriilmektedir. Genel anlamda en yaygin olarak
kullanilan  yontemler, ME ve RMSE
yaklagimlaridir. Yapilan bu ¢alisma i¢in RMSE
yaklasimi se¢ilmis ve enterpolasyon dagilim
haritalarinin olusturulmasinda kullanilan 15 model
icerisinde, gerek yiizey ve gerek yiizey alti
topraklara ait TOK degerleri i¢in her bir modelin
RMSE degeri belirlenmistir. Modellere ait RMSE
degerleri Tablo 4’te verilmistir. Calisma alanina ait
ylizey ve yiizey altt topraklarmn TOK dagilim
haritalarinin olusturulmasinda en uygun modeller
olarak RMSE degeri en diisik IDW yontemine ait
1. ve 2. kuvvetlerinin oldugu belirlenmis ve
dagilim haritalar1 Sekil 7°de verilmistir.

Dengiz ve ark. (2019) Kastamonu ili, Inebolu
ilge siirlart igerisinde yer alan yar1 nemli karasal
ekosistem 0Ozelligine sahip Inebolu havzasinda
farkl1 toprak derinliklerinde TOK stokunu tahmin
etmek ve mekansal dagilim  haritalarim
olusturmak, farkli toprak siniflari ile TOK stoku
arasindaki iliskiyi degerlendirmek ve arazi
kullanimi-arazi ortiisiiniin TOK stoku arasindaki
iizerindeki etkilerini belirlemek amaciyla bir
calisma  gerceklestirmiglerdir. Bu  ¢alismada,
calisma alaninin arazi Ortlisii tiplerini belirlemek

Tablo 4. Yiizey ve yiizey alti topraklarinin enterpolasyon yontemlerine ait RMSE degerleri
Table 4. RMSE values for interpolation methods of surface and sub-surface soils

Enterpolasyon yontemleri Modeller (OS_(;OZ i?n) (Sz((l)l_zj(})/ :Il:ll)
1 13.2190 11.3055
IDW 2 13.1598 11.3266
3 13.1816 11.3995
SWT (Spline With Tension) 13.2440 11.4390
RBF CRS (Completely Regularized Spline) 13.3590 11.5726
TPS (Thin Plate Spline) 15.0922 13.2299
Kiiresel 13.3047 11.4140
Ordinary Ussel 13.2989 11.4031
Gaussian 13.3265 11.4442
Kiiresel 13.5147 11.3501
Kriging Simple Ussel 13.4262 11.3297
Gaussian 13.6007 11.3571
Kiiresel 13.3047 11.4140
Universal Ussel 13.2989 11.4031
Gaussian 13.3265 11.4442
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ok(ton/ha-0-20cm

- High g 93,75
- Low : 6,07

ok(ton/ha-20-40cm

- High : 79.72

Low :7.12

Sekil 7. Calisma alanina ait yiizey ve yiizey alti topraklarin TOK dagilim haritalar:
Figure 7. SOC distribution maps of surface and sub-surface soils in the study area

icin Aster uydu goriinttisii kullanilmis ve bes ana
arazi Ortlisli tlirll (¢iplak arazi, seyrek bitki ortiisti,
genis yaprakli orman alani, karigik orman alani ve
igne yaprakli orman alani) smiflandirilmistir.
Sonuglar, toprak tiplerinin ve toprak Ortiisiiniin,
TOK yogunlugunun mekansal varyasyonu igin iki
onemli faktor oldugunu gostermistir. Toprak
smiflarma ait TOK yogunlugunun, Vertic
Haplustept (12.93 kg m™) diger toprak siniflarina
gore anlamli olarak daha yiiksekti oldugunu, bu
durumun 6zellikle ana nedenlerinin toprak profili
derinligi  ve  pedolojik  gelisim  olarak
belirtmiglerdir. Bu ana faktdrlere de yiizey
topraklarm TOK degerleri lizerinde arazi kullanim-
arazi Ortiisiiniin etkisinin daha baskin oldugunu,
ylizey alti topraklarda ise sadece arazi kullanim-
arazi Ortiisiinlin etkisi degil, topraklarin biinye,
genetik  horizon  ¢esitliligi,  derinlik  etki
edebilmekte oldugunu ifade etmislerdir. Ote
yandan aragtirmacilar, toprak c¢esidi ve arazi
ortiistiniin kombinasyonunun TOK yogunlugunun
onemli 6l¢lide daha iyi bir belirleyicisi oldugu
sonucuna varilabilecegini belirtmislerdir. Sekil 7
incelendiginde; calisma alaninda yiizey topraklari
icin TOK degerleri yiizey topraklarinda alanin
kuzey ve dogu ile giiney dogu sinirlara dogru artis
gostermesine kargin, yiizey alti topraklarinda ise
ozellikle alanin giiney dogu kesimlerinde artis
gostermekte oldugu goriilmektedir.

3.3. TOK degerleri ile topraklarmm fiziko-
kimyasal ozellikleri arasindaki korelasyon
iliskisi
Toprakta organik karbon miktarindaki artisin

topraklarin  fiziko-kimyasal  gelismeleri  ve

iretkenligi lizerine olan etkileri, yapilan bazi
arastirmalarda detayli olarak gozlemlenmistir

(Celik ve ark., 2004; Tejada ve Gonzalez, 2007).

TOK, toprak organik maddesi igerisinde olusan

karbonu ifade etmekte ve topraklarda en biiyiik

karasal organik karbon havuzu olan jeolojik
yapiya, iklim kosullarma ve arazi kullanimi ile
arazi yonetimi gibi cevresel faktorlere bagl olarak
farkli miktarlarda TOK barmdirmaktadir. TOK
arazi  kullannmi ve arazi  ydnetimindeki
degisikliklerle toprak sicakligindaki ve nemdeki
degisikliklere karst olduk¢a hassastir; bu yiizden,
topraklarin karbon stoklarindaki degisimi tahmin
etmek i¢in, oncelikle karbon stoklar1 i¢in zamansal
ve alansal degisimlerin belirlenmesinde temel
altliklarin ~ olusturulmas:  gerekmektedir. Bu
nedenle, yerel, bolgesel, ulusal veya kiiresel
diizeylerde TOK stokunun boyutu her Olcekte
karbon igerigindeki degisiklikleri tartismak igin
temel bilgileri olugturmaktadir (Swift, 2001).

Budak ve Giinal (2018), yaklasik 8700 km?
genislige sahip Yukart Dicle Havzasi’nda
topraklarin karbon stogu potansiyellerinin farkli
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arazi kullanimlar1 altindaki degisimlerinin tesbit
edilmesi ve haritalanmast amaciyla yaptiklari
caligmada, alané1 5 km x 5 km’lik gridlere
ayirmiglar ve her gridin kose noktasindan toplam
210 adet bozulmus ve bozulmamis yiizey (0-20
cm) toprak Ornegi almislar; caligmada, toprak
orneklerinin OK ve HA degerleri ile her nokta i¢in
karbon stogunu hesaplayarak c¢alisma alaninin
toprak organik karbon stok (TOKS) haritasi
hazirlanmistir. Arastirmacilar, arazi
kullanimlarinin TOKS {izerine istatistiksel olarak
onemli diizeyde etki ettigini belirlemisler; ¢alisma
alaninda TOKS miktarinm 8.06 ile 66.68 Mg ha!
arasinda degiskenlik gosterdigini, ortalama TOKS
degerinin ise 30.33 Mg ha! olarak hesaplandigini
rapor etmislerdir.

Yiizey  orneklerinin  korelasyon  analiz
sonuglarina gore 55 korelasyon g¢iftinden 37 adedi
istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (p<0.05,
p<0.01). TOK degerinin, HA ve silt ile herhangi

bir anlamli iliskisi  bulunamamistir. TOK
degerinin, kum, ki, OM ve OK ile p<0.01
diizeyinde pozitif iliskisi oldugu; CaCOs3 ve pH nin
ise negatif korelasyon gosterdigi goriilmiistiir.
TOK degeri ile EC arasinda p<0.05 diizeyinde
pozitif anlamda bir baglantis1 bulunmustur. Ayrica
en yiksek pozitif korelasyon TOK ve OK
(r= 0.981"") arasinda goriiliirken; en yiiksek negatif
korelasyonun ise pH (r= -0.290™) arasinda oldugu
goriilmistiir (Tablo 5).

Yiizey altindan alman toprak orneklerin
korelasyon sonuglarina goére 55 korelasyon
ciftinden 28 adedi istatistiksel olarak anlamli
bulunmustur (p<0.05, p<0.01). Toprak organik
karbonun CaCOs;, silt ve HA ile aralarinda
herhangi bir iliskisi bulunamamistir. Kum, kil,
OM ve OK arasinda p<0.01 diizeyinde pozitif bir
korelasyon goriilmiistiir. Ayrica en yiiksek pozitif
korelasyon TOK ile OM ve OK (r= 0.985™)
arasinda belirlenmistir (Tablo 6).

Tablo 5. Yiizey toprak ornek o6zellikleri ve TOK arasindaki korelasyon analizi sonucu
Table 5. Correlation analysis between surface soil sample properties and SOC

CaCOs Silt Kum Kil OM OK HA pH EC TOK
CaCOs 1.000
Silt 0.210™ 1.000
Kum -0.319™ -0.253™ 1.000
Kil 0.193™ -0.264™ -0.826"  1.000
OM -0.074 -0.009 0.211™ -0.192" 1.000
OK -0.075 -0.010 0.212" -0.193" 1.000™  1.000
HA -0.264™  -0.118™ 0.828™ -0.769™ -0.148" -0.147"" 1.000
pH 0.486™ 0.085" -0.204™  0.150™" -0.274™ -0.273" -0.075 1.000
EC 0.250™ -0.135™ -0.140"  0.231™ 0.105 0.104™ -0.215"" -0.030 1.000
TOK -0.116™ -0.036 0.326™ 0.288" 0.980" 0.981" -0.035 -0.290""  0.084"  1.000
*: [statistiki agidan p<0.05 diizeyinde anlamli farklilik, **: Istatistiki agidan p<0.01 diizeyinde anlamli farklilik
Tablo 6. Yiizey alt1 toprak ornek 6zellikleri ve TOK arasinda korelasyon analizi sonucu
Table 6. Correlation analysis between sub-surface soil sample properties and SOC

CaCOs Silt Kum Kil OM OK HA TOK EC pH
CaCOs; 1.000
Silt 0.153"  1.000
Kum  -0.268" -0.256™  1.000
Kil 0.157"  -0.282"*  -0.792"  1.000
OM 0.047 -0.018 0.053 -0.019 1.000
OK 0.047 -0.018 0.053 -0.019 1.000”  1.000
HA -0.224™  -0.005 0.892"  -0.886™  -0.140" -0.140"  1.000
TOK 0.010 -0.013 0.167"  0.122™ 0.985™  0.985™ -0.016 1.000
EC 0.241™ -0.118™  -0.232"  0.323™ 0.212"  0.212"  -0.306™ 0.175"  1.000
pH 0.508™  0.036 -0.072 0.041 -0.157*  -0.157""  -0.020  -0.171™ 0.002 1.000
**: [statistiki agidan p<0.01 diizeyinde anlamli farklilik
3.4. Topraklarin TOK degerleri ile arazi yiizey (0-20 cm) topragmin TOK stokuna gore
kullammmi ve arazi ortiisii  arasindaki yapilan ¢oklu karsilagtirma sonucuna gore p<0.05

istatistiksel iliski diizeyinde  6nemli  farlhiliklar
Caligma alani, arazi kullanimi ve arazi ortiisii
siniflamasi bakimindan orman, mera ve tarim

arazisi seklinde smiflandirilmigtir. Bu smiflar ile

bulunmustur.

Ortalama olarak orman arazilerinde 53.356 ton ha’!
TOK stok belirlenirken, 34.048 ton ha! TOK stok
ile en diisiik tarim arazileri belirlenmistir. Tarim
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alanlarinda dagilim gosteren topraklarin TOKS
miktar1 yoniinden diger mera ve orman arazi
kullanim smiflariyla karsilagtirildiginda
istatistiksel olarak farkli oldugu belirlenmistir.
Buna karsin, orman ve mera arazi kullanimi-arazi
ortii smiflar1 arasinda ise istatistiksel olarak fark
belirlenememigtir. Ayrica, degiskenlik katsayisina
gore ele alinan arazi kullanim smiflar igin TOK
stoku yoniinden yiiksek degiskenlik tespit
edilmistir (Tablo 7). Budak ve Giinal (2018)
Yukar1 Dicle Havzasi’nda topraklarin karbon stok
durumunun farkli arazi kullanim tiirlerinin etkisi
altinda en yiiksek TOK stok miktarinin 44.33 Mg
ha' ile ormanlik alanlarda ve en diisiik TOK
miktarmin ise 28.91 Mg ha! ile tarla bitkileri ekili
alanlarda oldugunu belirlemisler; 6zellikle mera
alanlarinda asir1 otlatma ve tarim arazilerindeki
geleneksel toprak isleme ve hasat atiklarinin
yakilmasi, Yukart Dicle Havzasi’nda TOK stok
miktart tizerinde olumsuz etki gosterdigini rapor
etmislerdir.

Saha ve ark. (2011) Kuzeybati Hindistan’da
Typic Ustochrept toprak smifi lizerinde dagilim
gdsteren orman, mera ve tarim gibi farkl arazi
kullamim tiirleri altinda olusan toprak organik
madde iceriklerindeki degisimi incelemislerdir.
Arastirmada, iist toprak OM kapsami, mera
arazilerine goére orman arazi kullanim tiiriinde
% 27 ve tarim arazi kullanim tiirtinde ise % 45
azaldigint belirlemislerdir. Alt toprak OM igerigi
ise tarim ve mera arazilerinde istatistiksel olarak

farklilik gostermedigini belirtmislerdir. Calisma
alanma ait ylizey alt1 (20-40 cm) topraklarina ait
TOK degerleri ile arazi kullanim1 ve arazi ortii
siniflar1 arasindaki iliskinin istatistiksel olarak elde
edilen degerleri Tablo 7°de wverilmistir. Arazi
kullanim tiirlerine ait smiflar arasinda TOK
stokuna gore yapilan ¢oklu karsilastirma sonucuna
gore p<0.05 diizeyinde Onemli farliliklar
bulunmustur. Yiizey topraklarmnimn arazi kullanimi
ve arazi Ortiisli siniflarinda oldugu gibi, TOK stoku
tarim alanlart toprak organik karbon stoku
yoniinden diger iki arazi kullanim
siniflandirmasindan  istatistiksel ~olarak  farkli
bulunmustur. Buna Kkarsin orman ve mera
siiflandirmalar1 arasinda istatistiksel olarak fark
bulunmamistir. Ayrica degiskenlik katsayisina
gore biitiin arazi kullanim smiflart i¢in organik
karbon igerigi yoniinden yiiksek degiskenlik
mevcuttur.

Yukaridaki veriler 15181 altinda, calisma alani
icerisinde  dagilim  gosteren  Ozellikle tarim
alanlarimda organik madde iizerinde olumsuz
etkiye sahip olan gelencksel toprak isleme
yontemlerinden uzaklasip birgok iilkede kabul
goren korumali toprak isleme yontemlerinin
uygulanmasinin, mera arazilerinde ise gerek
mevcut TOK stokunun korunmasi gerekse de siire¢
icerisinde arttirilmast amaciyla meralarin 1slah
edilmesinin  ve ormanlik alanlarda olusan
tahribatin ortadan kaldirilarak siirdiiriilebilir orman
yonetiminin gerekliligini ortaya koymaktadir.

Tablo 7. TOK yiizey ve yiizey alti degerleri ile arazi kullamm ve arazi ortiisii (AKAQ) arasindaki

istatistiksel iliski

Table 7. Statistical relationship between surface and sub-surface SOC values and land use and land cover

(LCLU)

Srliﬁgl Ortalama En diisiik En yiliksek Sst:;s;rt 12 ?Sg; ;11{:111(101/15) Ornek sayist

Yiizey (0-20 cm) degerleri

Orman 53.356% 12.45 94.10 20.560 81.65 65

Tarim 34.048° 4.99 80.34 10.678 75.35 553

Mera 52.0328 19.75 90.36 17.355 70.64 40
Yiizey alt1 (20-40 cm) degerleri

Orman 33.5282 7.45 81.91 16.997 74.46 59

Tarim 26.784° 3.11 84.45 10.962 81.34 548

Mera 31.849? 4.78 64.65 15.148 59.87 31

Ayni siitunda farkli harflerle belirtilen ortalamalar Tukey testine gore p<0.05 diizeyinde birbirinden farklidir.

4. Sonuclar

iIklim degisikligi ve arazi tahribati etkilerinin
siddetine bagli olarak toprak fonksiyonlar1 ve
ekosistem  hizmetlerindeki ~ degisimler gida
giivenligine biiyiik bir tehdit olusturmaktadir. Bu
ylzden, siirdiiriilebilir arazi yonetimi ve toprak
yonetimi igeren yeni arazi kaynaklari kullanma
politikalar1 kaginilmaz olmugtur. BM giindeminde
Strdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri’ne dogru atilan

en Oonemli ve en kararli adimlardan birisi 2012

yilinda gergeklestirilmis ve en nihayetinde,
sirdiriilebilir ~ arazi ve  toprak  yOnetimi;
Stirdiiriilebilir Kalkinma Hedeflerinden ikinci

hedefi “achigm sonlandirilmasi” ve on besinci
hedefi “karasal ekosistemlerin korunmasi” ile
yakindan ilgilidir. Bu hedefler ise, gida
giivenliginin ~ saglanmasi  ve  beslenmenin
iyilestirilmesi ve siirdiriilebilir tarimin  tegvik
edilmesi ve karasal ekosistemlerin korunmasi,

Tiirkiye Tarimsal Arastirmalar Dergisi - Turkish Journal of Agricultural Research

8(2): 154-167 165



YILMAZ ve DENGIZ

yeniden insast ve sirdirilebilir kullanimi,
ormanlarin strdiriilebilir yonetimi, c¢ollesmeyle
miicadele ve arazi tahribatinin durdurulmasi ve
iyilestirilmesi ~ ve  biyogesitlilik  kayiplarinin
durdurulmasinin basarilabilmesini
amaglamaktadir. Bilhassa, iklim degisikligi, arazi
tahribat1 ve biyogesitlilik ve ekosistem hizmetleri
kaybr baskilarinm varhigr altinda, siirdiiriilebilir
toprak ve arazi yonetimi ile iligkili olarak, toprak
organik karbonu, toprak fiziksel, kimyasal ve
biyolojik fonksiyonlarmin itici giiclinii
olusturdugundan, siirdiiriilebilirligin bir gostergesi
olarak 6n plana ¢ikmustir. Oyle ki, TOK, toprakta
havalanma, su muhafazasi, kirletici filtreleme,
toprak dayanakligi, besin elementi dongiisi,
biyocesitlilik, {iiretkenlik ve toprak yapisi ile
dogrudan alakalidir.

Bu ¢aligma, Samsun ili Vezirkdprii ilgesine ait
18 koyl kapsayan arazilerde dagilim gosteren
topraklarmm bazi fiziko kimyasal toprak
ozellikleri ile arazi kullanimi ve arazi Ortiisiiniin
toprak organik karbon stokuna etkisi belirlemesine
yonelik gergeklestirilmistir. Calisma kapsaminda;
bolgeye O0zgii olarak, cografi taban altyapisi, su
varhig, iklim ozellikleri, topografya, arazi Ortiisii
ve arazi kullanim plani, jeomorfolojik 6zellikler,
sosyo-ekonomik durum ydnetimi gibi siireglerin
iyi degerlendirilmesi ve bu sekilde toprak organik
karbon stokunu maksimum diizeyde nasil
arttirabiliriz  konusuna deginilmistir. Calisma
alaninin arazi kullanimmi ve arazi Ortiisiini
belirlemek icin  Triplesat uydu gorlintiisii
kullanilmistir. Orman, mera, yerlesim ve tarim
arazileri olmak tlizere dort ana arazi kullanimi ve
arazi Ortiisii belirlenmistir. Elde edilen sonuglara
gore, ¢aligma alaninda bazi toprak 6zelliklerinin ve
arazi kullaniminin-arazi Ortiisiiniin  istatistiksel
olarak onemli diizeyde TOK yogunlugunun
mekansal degisimini etkiledigi belirlenmistir.
Calisma alaninda TOK stok miktar1 yiizey (0-20
cm) topraklarinda 4.79 ile 94.10 ton ha™! arasinda,
yiizey alt1 (20-40 cm) topraklarda ise 5.16 ile 8.86
ton ha' arasinda degismektedir. Farklh arazi
kullanimlar1 arasinda en yiiksek TOK stoku
miktarinin yiizey topragmda 53.356 ton ha'! ile
ormanlik alanlarda iken, en diisik TOK stoku
miktarinim ise 34.048 ton ha™! ile tarim arazilerinde
oldugu belirlenmistir.
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