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YAYIN BILGISI OZET
Yayin gegmisi:
Gonderilen tarih: 1 Subat 2021 Acik Kaynak ve Ozgiir Yazilimlar verimlilik, kullanilabilirlik, giivenlik, tasarruf, girisimcilik ve daha

bircok acisindan oldukga 6nemlidir. Bu ¢alisma, agik kaynak ve ozgiir yazilim bashgi altindaki “6zgiir
yazilim”, “a¢ik kaynak yazilim” ve “acik kaynak donanim” kavramlar ile ilgili farkli yazarlar tarafindan
elde edilen ¢aligmalarm incelemesini sunmaktadir. Bu sayede ¢aligmalar hakkinda okuyucuya 6zet bilgiler
sunarak konu ile ilgili okuyucunun 6n bilgilenmesini saglamak ve gerekli olan yol haritasini ortaya koymay1
hedeflemektedir. Bu calisma, genel olarak “Egitim”, “Saglk”, “Bilisim-Teknoloji” ve “Endiistri”

alanindaki yaynlar iizerine yogunlagmustir.
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.. lisanslariin olmasi gerekmektedir. Bu lisanslar, agik kaynak kodlu
1. Girig yazilimin kullanimi, dagitimi, gelistirilmesi gibi yazilimin belli
haklarmi ve smirlarini koruyan, yazilimi gelistiren ve kullanacak,
degistirecek, dagitacak kisiler arasindaki kontratlardir. MIT
LICENSE, APACHE LICENSE ve GNU vb birgok agik kaynak
lisanst bulunmakta olup dogru lisans secimi biiyiik Onem
tasimaktadir (Kapitsaki ve Charalambous, 2016) (Lerner ve Tirole,

Acik kaynak, bir bilgisayar yazilimimnin makine diline doniistiiriiliip
kullanimindan O6nceki, programcilar tarafindan okunur, anlagilir,
yeni amaglara uygun degistirilebilir halinin gizli tutulmayip agik,
yani okunabilir halde kamuyla paylasiliyor olmasina denilmektedir.
Acik kaynak kodlu yazilimlarin da diger yazilimlarda oldugu gibi
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2005). Agtk kaynak yazilimlarinin temelinde kullanilabilirlik,
ogrenilebilirlik, verimlilik ve memnuniyet anahtar kelimeleri
barmmaktadir. Agik kaynak yazilimlarin kabul edilebilirliginde
kullanilabilirlik, tasarim, gelistirici ve kullanici arasindaki iletisimin
iyilestirilmesi gibi c¢esitli unsurlarin etkili oldugu kanisi elde
edilmistir (Dawood ve digerleri, 2019). Ac¢ik kaynak kodlu
yazilimlarin kisi veya kurumlara giivenlik, ekonomi, Kkalite,
kullanilabilirlik, uygulanabilirlik gibi bir¢ok avantajlar sagladigi ve
bu sayede saglik, egitim, endiistri, teknoloji ve ¢esitli alanlarda giin
gectikce kullaniminin arttig1 goriilmektedir.

Bu ¢aligmada, 6zgiir ve acik kaynak yazilimlarin kullanim alanlar:
icerisinden incelemek iizere Egitim, Endiistri, Saglik ve Teknoloji
alanlar1 secilmistir. Ozgiir yazillm ve actk kaynagin giincel
kullanimina 6rnekler verilmis olup ilgili alanlarin durum incelemesi
yapilmustir. Calismada boliim 2.1, 2.2, 2.3 ve 2.4°de sirasi ile Egitim,
Endiistri, Saglik ve Teknoloji alanlart ele alinmustir.

2. Sistematik Literatiir incelemesi
2.1.  Egitim

Egitimde agik kaynakli donanim ile ilgili sistematik bir haritalama
caligmast yapilmustir. Bu calismada, 2012°den beri acik kaynak
donanimlarin egitim ve arastirma alanlarinda uyandirdig biiytik ilgi
dogrultusunda yaym sayilarinda biiyiik artig elde edildigi sonucuna
varilmis ve 2014°ten beri {iniversite ¢aligmalar1 elektronik,
otomasyon ve bilgisayar programlama alanlarinda artis oldugu
saptanmistir (Heradio ve digerleri, 2018). Egitimin baslangicinda
ogrencileri cesaretlendirmek ve onlart Fen, Teknoloji, Mithendislik,
Matematik (STEM) gibi alanlara tesvik etmek i¢in agik kaynak
platformlar kullanilmigtir (Yakimov, 2018). Ekip ve proje tabanli
calismalara daha c¢ok {niversite ve kamu alanlarinda
rastlanmaktadir. Proje tabanli 6grenmelerin (PBL) metodolojisi tek
bagina ekip caligmasini saglamadigindan isbirligine dayali 6grenme
(CL) ile tamamlanmig olup, olusturulan bu yapi 6grencilere kurs
olarak verilmis ve gbzlemlenmistir. Bunun sonucunda, igbirligine
dayali proje tabanli 6grenmenin ve akran degerlendirmesi toplanti
metodolojilerinin  tanitilmasinin ~ dgretme, Ogrenme  siirecini
iyilestirdigi gorilmiistiir (Rodriguez-Sanchez, Torrado-Carvajal,
Vaquero, Borromeo ve Hernandez-Tamames, 2016). Ag¢ik kaynakli
projeleri sinif ortamina entegre etmek basit bir neri degildir. Ancak
sonuglari, dgrencilerin pratik deneyim kazanmasi agisindan biiyilik
bir firsat olarak goriilmektedir (DeKoenigsberg, 2008). Ornegin
yazilim mithendisligi dersinde agik kaynakli projeleri kullanmak,
modelleme, hatalar1 ¢6zme, yeni 6zellikler ekleme ve benzer bir gok
islemde Ogrencilere avantaj saglamaktadir (Dorodchi ve
Dehbozorgi, 2016). Universitelerde miizik teorisi derslerini
desteklemek adina Troubadour Platformu gelistirilmistir. Bu
platform kulak egitimi i¢in agik kaynakli, kisisellestirilmis ve
uyarlanabilir bir web platformdur. Uygulamaya gegirildiginde, sinav
performanslarinda artis, 6grenci deneyimine destek ve 6greticilerin
is yiikiinde azalma sagladig1 sonuglarma varilmistir (Pesek, Vucko,
Savli, Kavcic ve Marolt, 2020). Son olarak Tiirkiye’de egitim alani
icerisinde agik kaynak kavramini inceleyen makaleler ele alinmustir.
Konu ile ilgili ilk ¢cahiyma FATIH projesi ile birlikte okullarda
kullanilmaya baglanan akilli tahta sistemlerini etkin bir sekilde
kullanan O6gretmenlerin goriislerini  6grenmek i¢in yapilmustir.
FATIH projesinde, TUBITAK biinyesinde gelistirilen Pardus
isletim sistemi kullanilmigtir. Bu sistemi kullanan 6gretmenlerden
sistem hakkindaki goriisleri toplanmis ve g¢esitli analizler
yapilmistir. Ogretmenlerin pozitif ortak goriisleri yerli ve milli
kaynak olan Pardus isletim sistemini kullaniyor olmalarini
destekledikleri yoniinde olmustur. Bu goriise ek olarak giivenlik,
EBA’ya dogrudan erisim imkani, hizli ve kolay kullanim,
kisisellestirilebilir masaiistii imkani ve diisiik maliyetli olusu FATIH
projesini destekleyen diger goriisler arasinda siklikla yer almistir
(Cantiirk, 2020). Incelenilen diger calismada, egitim alaninda hayata
gegirilen FATIH projesi kapsaminda dgrencilerin teknolojik
yetersizliklere ragmen diigiik maliyetli elde edilebilen cihazlar
sayesinde her 6grenim seviyesine uygun bir sekilde tasarlanarak
kaliteli bilgiye ulagabilmesi hedeflenmis olup bu kapsamda cevre

iilkelere bir ornek teskil etmistir (Milla, Kurt ve Mataruna-Dos-
santos, 2019). Genel bir perspektifte degerlendirecek olursak egitim
alaninda kullanilan agik kaynak kavrami donanimsal ve yazilimsal
anlamda ogrencilere, akademisyenlere ve farkli birgok gruba
kullanilabilirlik, diisiik maliyet ve kalite basta olmak iizere pek ¢ok
alanda avantaj saglamaktadir.

2.2. Endiistri

Acik kaynak ve Ozgiir Yazilimlar bir ¢ok alanda her gegen giin daha
fazla tercih edilmektedir. Otomotiv, robotik, yapay zeka, haberlesme
endiistrisi olmak iizere karsimiza c¢esitli alanlarda ¢ikmaktadir.
Bunun sebebi diisiik maliyet, giivenilirlik, kullanilabilirlik ve daha
bircok faktor olabilir. Bahsedilen bu bilgiler dogrultusunda
inceledigimiz bu makalede, bilgi teknolojileri (IT) alaninda kurum,
kuruluslarin  6zgiir ve acik kaynak kodlu yazilimi (FLOSS)
benimsemesi ve benimsenme siiresini etkileyen faktorler ele alinip
bu konu iizerine bir kilavuz olusturulmustur. FLOSS un
benimsenmesini etkileyen faktorler: teknolojik, organizasyonel ve
ckonomik faktorler olarak belirtilmistir (Sanchez, Ayuso, Galindo
ve Benavides, 2020). Yazilim projelerindeki degisikliklerin ve siireg
iyilestirme stratejilerinin maliyet etkinligini degerlendirilmesi i¢in,
acik kaynak yazilim olan Spring Framework ile bir siire¢
degerlendirmesi  yapmustir. Bunun sonucunda, simiilasyon
modelleri, degisikliklerin etkisini degerlendirerek ve siirecin
dinamik goriiniimlerini gorsellestirerek fikir birligi olusturmayi
desteklemek igin etkili bir ara¢ olarak kullanilabilecegi kanisina
varilmistir (Zhang, Wang ve Kang, 2018).

Maliyet agisindan detayli inceleme yapilacak olursa, diigiik maliyetli
3D Metal Yazict agik kaynakli bir mikrodenetleyici ile kontrol
edilmis olup diisiik maliyetli bir ticari kaynak makinesi ve deltabot
RepRap olan Rostock’un bir tiirevinin kombinasyonu seklinde
iretilmigtir (Anzalone, Zhang, Wijnen, Sanders ve Pearce, 2013).
Maliyet avantajini konu alan bagka bir makale incelendiginde, CAD
yaziliminda tasarlanan sanal bir modelden ii¢ boyutlu fiziksel
modeller iireten bir 3D yazicinin tasarimminin ve yapiminin
islendigi goriilmektedir (Acuna, Rivas, Chancusi ve Navarrete,
2015). Calismalar sonucunda: prototipleme, diisiik maliyetli plastik
parcalar ve icretsiz yazilim kullanarak bir 3D yazicinin
tasarlanmasinin ve olusturulmasinin miimkiin oldugu belirtilmistir
(Acuna ve digerleri, 2015; Anzalone ve digerleri, 2013).

Maliyetin ve siirdiiriilebilirligin 6nemli oldugu enerji alaninda agik
kaynak yazilim-donanim sayesinde c¢esitli prototipler iiretilerek
cesitli testler yapilmistir. Incelenen ilk galismada, biiyiik miktarda
yenilenebilir enerjinin entegrasyonu, enerjiyi uzun mesafelerde
giivenilir bir sekilde tasimak i¢in ¢ok terminalli yiliksek voltajli
dogru akim (MTDC) sebekeleri gerektigi diistiniilmiistiir. Bu yiizden
calismada agik kaynakli, diisiik maliyetli ve korumali akilli
elektronik cihaz (IED) prototipi incelenilerek IED nin bu kurulumda
MTDC sebeke korumasi igin gerekli hiza ulastigin1 gosteren simiile
edilmig iki ariza durumu igin 6rnek sonuglar sunulmustur (Jahn,
Hohn, Chaffey ve Norrga, 2020). Olgeklenebilirlik, bulut bilisimde
potansiyel sorun haline geldigi donemde, sis kompozit enerji
yonetimi i¢in yeni bir platform tanitilmistir. Agik kaynak yazilim ve
donanimin &zellestirilebilir yetenegi, kullanicinin kontrollii enerji
yonetimi platformuna bir hizmet olarak eklemesini saglarken,
uygulama maliyeti ve pazara sunma siirelerini onemli Olciide
azaltacaktir (Al Faruque ve Vatanparvar, 2016).

Sistemsel olarak acgik kaynaklar ele alindiginda sistemin
devamliligint incelemek ve ¢alismamizin seyri adina cesitli
makaleler incelenmistir. Kurumlarda, okullarda vs. kullanilan
yazilimlardaki siiriimler arasinda sorunlarin ¢dziilmesini anlamak
adina acik kaynak yazilim i¢in homojen olmayan Poisson Siireci
modeli gelistirilmistir. Onerilen modelden tahmin edilen optimum
yayin siiresi, farkli aktif kullanici memnuniyet seviyelerinde
gdzlemlenen yaym siiresine yakindir. Onerilen karar modeli,
yonetimin en uygun yayin-giincelleme zamanini dogru sekilde
belirlemesine yardimei olabilecegi belirtilmistir (Singh, Sharma ve
Pham, 2018). Diger bir 6nemli agik kaynak projesi lizerinde mimari
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dokiimantasyonun etkisi incelenmek istenmis ve genis ¢apli bir
inceleme yapildiginda, ¢ekirdek proje iiyelerinin mimari endiselerini
ve ¢dzlimlerini kaydetmede 6nemli bir amaca hizmet ettigi sonucu
elde edilirken tiim proje liyelerine esit derecede iyi hizmet vermedigi
belirlenmistir (Kazman, Goldenson, Monarch, Nichols ve Valetto,
2016). Uyelerin deneyimleri ve calisma yillarma gbre proje
iizerindeki etkileri degisiklik gosterebilir. Projenin basarisini
etkileyecek unsurlardan biride, zor ve kapsamli projelere sonradan
katilan ekip c¢alisanlaridir. Bu ¢alismada, FLOSS projelerinin
basarili olabilmesi i¢in kritik projelere sonradan dahil olanlarin
sorun izleme sistemine (ITS) katilmasinin ve ortamda uzun vadede
katkida bulunanlardan (LTC) olma olasiliklarint nasil etkiledigini
6lemek adina bir ¢aligma yapilmustir. Sonuglar incelendiginde, ilk
ayda en az bir sorunun diizeltilmesini bildirebilen yeni gelenlerin,
LTC olma ihtimalinin digerlerine gore iki kat daha fazla oldugu
goriilmiistir (Zhou ve Mockus, 2015). FLOSS toplulugu icin
donemsel goniilliiliik (EV) kavrami incelendiginde, goniillii kisilerin
motivasyonu, sosyal normlar, psikolojik topluluk duygusu, tatmin ve
topluluk baglilig1 seklindeki 5 kavramm EV igin 6nemli faktorler
olduguna ve EVinde FLOSS’ta yaygin oldugu kanisma varilmisgtir
(Barcomb, Kaufmann, Riehle, Stol ve Fitzgerald, 2018).

Kamuda agik kaynak yazilim sistemlerinin degerlendirilmesi i¢in bir
caligma yapilmustir. Ag¢ik kaynak yazilim ekosisteminin (OSSE)
ilerleyisinin, gelistiricilerin kullanict geri bildirimlerini ve sistem
parametrelerini  toplayarak bir OSSE nin kendi durum
degerlendirmesini yapmalarina yardimci olabilecek yar1 niceliksel
yontemlerle oOlgiilebilecegi sonucuna varilmistir (Wang, Wan ve
Gao, 2019).

2.3.  Saghk

Saglik alaninda yazilimdan donanima kadar bir ¢ok uygulama, proje
ve sistem bilesenlerinde A¢ik Kaynak kullanimi mevcuttur. Agik
kaynak yazilimlarda Modelleme yontemleri kullanilarak, daha genis
bir aragtirmaci kitlesinin erigimine imkan saglamak i¢in agik kaynak
olan OpenSim’de alt1 serbestlik dereceli tibiofemoral ve bir
serbestlik dereceli patellofemoral eklemi olugturulmustur (Schmitz
ve Piovesan, 2016). OpenSim’de olusturulan bir diger model ise,
dogru yiiriiylis simiilasyonlar1 olusturmak i¢in kullanilabilecek
saglikli geng¢ bireylerin agik kaynakli, ii¢ boyutlu bir kas-iskelet
modelidir (Rajagopal ve digerleri, 2016). Tlgili bu makalelerde
(Rajagopal ve digerleri, 2016; Schmitz ve Piovesan, 2016), genis bir
kitleye erisilebilir bir arag olarak modelleme sunulmus oldu.

Mevcut arastirmalart  kolaylastirmak adina isitme sagligi
hizmetlerinde modern ve agik kaynakli bir isitme aragtirma
platformu olan Ag¢ik Konusma Platformu (OSP) gelistirilmistir
(Pisha ve digerleri, 2019). Konusma isleme algoritmalari, insan sesi
algisy, isitme cihazi uydurma prosediirleri gibi 6zelliklere sahip bu
set daha Once hi¢ miimkiin olmayan yeni arastirma tiirlerine olanak
saglamak icin tasarlanmistir. Saglik alaninda ac¢ik kaynaklarm
kazandirdig1 avantajlardan bir tanesi de zaman avantajidir. Bir
kisiden norofizyolojik deneyler i¢in Elektroensefalogram (EEG)
sinyallerini ~ edinmesine, gorsellestirilmesine, filtrelemesine,
islemesine ve beyin bilgisayar arayiizii (BCI) deneylerinin
gerceklestirilmesine olanak taniyan agik kaynakli bir BCI platformu
sunulmustur (Chiesi, Guermandi, Placati, Scarselli ve Guerrieri,
2019). Bahsedilen konu dogrultusunda inceledigimiz bu galismada,
platformun islemler icin gerekli zamani azalttifi sonucuna
varilmustir.

Giintimiizde giyilebilir ve tasinabilir sekilde iretilen cihazlar
yardimi sayesinde, kullanicilardan cesitli veriler elde edilmektedir.
Bahsedilen konu ile ilgili bir ¢aligmada, giyilebilir cihazlar ve viicut
sensorii aglari i¢in deneysel verilere erisim, algoritmalarin daha hizl
dogrulanmasi ve iyilestirilmesi konusunda agik kaynaklt Motion
Synthesis Arag¢ Seti kullanilarak bu islemlerin kolaylikla yapildig1
goriilmiistiir (Bennett, Massey, Wu, Hasnain ve Jafari, 2016).
Benzer bir bagka caligmada, bir kullanicinin saghg ile ilgili klinik
olarak anlaml: bilgilerin kaydedilmesi i¢in bir biyopotansiyel veri
kaydedici tasarlanmis olup cihazin test edilmesi sonucunda

elektrokardiyograf (EKG) ve ivme Oolger sinyallerinin alindigi
dogrulanmistir (Cook, Gargiulo, Lehmann ve Hamilton, 2015).
Insan kalbinin elektriksel aktivitesini tek bir kanaldan yakalayabilen
ve gosterebilen bir EKG’nin yapist bu ¢alismada modellenmistir
(Costa Martinez, Walter Dafico Pfrimer, Scroccaro Costa ve
Yoshihiro Nakano, 2018).

Spesifik saglik alanlariin disinda, saglik hizmetlerinde Agik
Kaynak Elektronik Tibbi Kayitlar yaygin olarak kullanilmaktadir.
Bu sistemde is akisgindaki aksakligi, sistemin analizini ve kesfini
kontrol etmek i¢in Siireg Madenciligi kullanilmigtir. Uygunluk
kontrolii sonuglari, A¢ik Kaynak EMR’deki siireclerin hastaneler
tarafindan yiiriitiilen siireclerle uyumlu oldugunu gostermistir
(Asare, Wang ve Fang, 2020). Saglik alaninda ele alinan agik kaynak
konulu makalelerden elde edilen sonuglar, saglik alaninda
modelleme kolayligi ve kullanilabilirligin sagladigi avantajlar ile
deneylerin ve gorsellestirme islemlerinin daha kolay yapilabilecegi
yoniinde olmustur.

2.4.  Teknoloji

Ozgiir-Agik  Kaynak Yazilimlar ve Donamimlar son yillarda
karsimiza her alanda siklikla c¢ikmaya baglamistir. FLOSS
teknolojisi ag giivenligi, haberlesme, robotik, yapay zeka ve gorlintii
isleme gibi ¢esitli alanlarda kullanilmaktadir. Goriintii isleme
alanima dahil edebilecegimiz bir ¢alismada; dogal bir goldeki balik
tiirlerini arastirmak i¢in balik tiirlerini tanimaya odaklanilmistir ve
drone’un gozii gorevi goren 360° panoramik kamerali bir sualti
drone gelistirilmistir. Yapilan ¢aligmalar neticesinde, neredeyse tiim
balik tiirlerinin Alex-Net ve GoogLeNet ile %85’in lizerinde bir
tanima oraniyla dogrulugu saptanmistir (Meng, Hirayama ve
Oyanagi, 2018).

Acik kaynak donanim kullanarak parmak izi eslestirme ¢aligmalari
da goriintli isleme alanina dahil edilebilir. Bu ¢alismada,
RaspiReader’mn FTIR ¢iktisindan elde edilen goriintiiler ile bir ticari
kullanima hazir(COST) okuyucudan alinan goriintiiler arasindaki
parmak izi eslestirme deneyleri, Raspi-Reader’in mevcut COTS
optik okuyucularla birlikte Onceki yontemler g6z Oniinde
bulundurularak belirgin bir performans artis1 sagladigi kanisina
vartlmistir (Engelsma, Cao ve Jain, 2019).

Teknolojik alan igerisinde acik kaynak kullanimi robotik alanda
karsimiza siklikla ¢gikmaktadir. Robotik alanini konu alan makalede,
robotlarin kontrolii esnasinda motor kontrolorii igin agik kaynakli bir
Vedder elektronik hiz kontroldrii (VESC) kullanilmistir. Mevcut hiz
ve konum kontrol performanslarint degerlendirmek i¢cin MJ-VESC,
bir 3D yazici ile iiretilebilen acik kaynakli bir planet disli aktiiatore
uygulanmistir. Sonug olarak, aktiiatér modiiliiniin bir 3D yazict
kullanilarak diisiik maliyetle iiretilmesine ragmen, yiiksek tork
verimliligi ve tekrarlanabilirligin elde edilebilecegi gosterilmistir
(Choi, 2020).

Agcik kaynakli yazilim ve agik donanim kullanarak akilli e-bisiklet
izleme sistemi (SEMS) tasarlamak igin, sistemden anlik veri
toplamak ve toplanan verileri incelemek i¢in projeye agik kaynak
kiiresel konumlama sistemi (GPS) sensorii dahil edilip anlik bilgilere
erigilmistir. Tasarlanan sistem uzun siire boyunca kararli bir sekilde
calistirilip ve ayni anda kullanilan ¢ok sayida e-bisiklet sistemi ile
onceden belirlenen tasarim hedeflerinin  yerine getirilmesi
saglanmistir (Kiefer ve Behrendt, 2016).

Haberlesme sistemlerinde, afet donemlerinde kritik seslerin daha iyi
tespit edilmesi adina sistemlerin protokol bant yapilarinin
incelemesi yapilmistir (Kumbhar, Koohifar, Giiveng ve Mueller,
2017). Caligmada NS-3 agik kaynak aract kullanilarak bir
simiilasyon ¢alismas1 yapilmis olup uzun vadeli erisim (LTE) bant
smifinin LMRS abone birimiyle karsilastirildiginda 6nemli dl¢lide
daha yliksek verim elde edildigi goriilmiistiir. FLOSS yapisinda
hatalarin hizli diizeltilmesi biiylik bir avantaj saglamaktadir. Yapilan
bir calismada, c¢esitli sistemler {iizerindeki gilivenlik agiklarini
6nlemek adina bir tarama testi onerilmistir ve bu yontem, hizli bir
sekilde tahmin etmeye dayali otomatik bir yapidir. Calisma
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sonucunda, testin giivenlik agiklarinin tespitinde yararl olabilecegi
ileri siiriilmiistiir (Dashevskyi, Brucker ve Massacci, 2019).

Acik kaynak yazilimlarin hizla gelismesindeki temel etkenlerden
biri de kaynaklarin acik olup bunlarda meydana gelecek en ufak bir
hatanin hizli tespiti ve diizeltilmesi imkanidir. Bu makalede, FLOSS
un son yillardaki gelisimi icin donemsel goniillilik (EV)
kavramindan bahsedilmis ve donemsel goniilliillik kavraminin
FLOSS’ta yaygin oldugu kanisina varilmistir. Bir diger gelistirici
olan IoT gelistiricilerin, IoT dis1 uygulamalardan nasil farklilastigin1
daha derin bir sekilde anlamak igin Ag¢ik Kaynak Yazilim (OSS)
baglaminda IoT uygulamalarina nasil katkida bulundugu
arastirilmistir (Corno, De Russis ve Saenz, 2020). Calisma sonucuna
gore, IoT senaryosunda yazilim mithendisligi ihtiyaclarini daha iyi
karsilamay1 amaglayan, gelecekteki arastirma g¢abalarinda dikkate
alinacak bazi Acik Kaynak IoT yazilim gelistirme oOzellikleri
hakkinda kanitlar sergilemektedir. Teknoloji alaninda agik kaynak
ile ilgili incelenen makalelerde genel anlamda donanimlarin
kullanilabilirligi, maliyet avantaji ve giivenlik avantajlarindan
yararlanilirken; yazilim da ise gelistirilebilirlik, giivenlik ve
uygulanabilirlik kavramlarmin tercih sebepleri oldugu ¢ikarimi
yapilabilir.

3. Sonug

Bu makalede, acik kaynak ve 6zgiir yazilimlari1 benimseme kararini
etkileyebilecek faktorler tlizerinde durulmus olup son yillarda
FLOSS un kullanim alanlarindaki degisimin analizi yapilmustir.
Sistematik bir literatiir taramast yontemi uygulanarak Ag¢ik Kaynak
ve Ozgiir Yazilimlar bashg: altinda gesitli alanlarda makaleler ele
almarak incelemeler yapilmis ve bunlar kendi aralarinda kategorize
edilmistir. Bu kategorizasyon c¢alismasi, “Egitim”, “Saglik”,
“Bilisim-Teknoloji” ve “Endiistri” olmak iizere alt bagliklar seklinde
ele alinmistir. Caligmalar incelendiginde, maliyet, kullanilabilirlik
ve giivenlik basliklari kullanicilarin agik kaynag tercih etmesindeki
faktorler olarak belirlenmistir. Ag¢ik kaynak donanimlarinin
maliyetinin diisiik olmasindan dolay1 egitim ve saglik alanlarinda
kullanimin giin gegtikge arttig1 kanisina varilmstir. Egitim alaninda
iniversite dgrencilerinin diisilk maliyetli donanim kitlerini temin
ederek laboratuvar derslerine ek olarak calisma ve kendilerini
geligtirme imkani bulmuslardir. Saglik alaninda ise, ¢alisma imkani
zor olan konularin a¢ik kaynak donanim ve yazilim ile modellemesi
olusturularak c¢alisma alanlarinda biiyiik avantaj elde edildigi
goriilmiistiir.Bunun yani sira son yillarda agik kaynagin giivenlik
hususunda sundugu imkanlar dahilinde BT alaninda ve diger ¢esitli
kamu kurumlarinda kullanimin arttigi goriilmektedir. Kamuda
meydana gelen bu artigin sebebi, agik kaynak yazilimlarindan ortaya
¢ikan giivenlik acgiklarinin hizl bir sekilde tespit edilip ve bunlarin
giderilmesi olarak belirlenmistir. Bu bilgiler neticesinde, degisimler
degerlendirilerek son 8-10 y1l igerisindeki kullanimi hizla artmakta
olan agik kaynak yazilimlari1 ve donanimlarinin 6niimiizdeki yillarda
Egitim, Saglik, Endiistri basta olmak {izere diger alanlarda da bir
artig yaganacagi beklenmektedir.
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