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Yakit Katkisa, Giliniimiizde gelisen teknoloji sebebiyle artan enerji ihtiyaci; yeni, siirdiiriilebilir ve
Gliserin, gevreci enerji kaynaklarinin arayisini artirmistir. Fosil yakitlarin azalmasi, aym
Solketal zamanda kullanilsalar da sera gazi etkisiyle ¢evre kirletici olarak rol oynamasi

diinyanin gelecegi icin biiyiik sorun olusturmaktadir. Bu sebeple daha ¢evreci ve gaz
emisyonu diisik ve gevreci olan biyodizel iiretimi hiz kazanmistir. Biyodizel
tiretiminde olusan ve %10 gibi biyiikk bir dlgege sahip yan {irlin gliseroliin
degerlendirilmesi de siirdiiriilebilir bir ¢evre i¢in olduk¢a dnemlidir. Yan iiriin
gliserol farkli kimyasal siire¢lerden gegcirilerek degerlendirilmesi ile gliserin
karbonatlar, eterli bilesikler, solketal ve solketaltersiyerbiitileter gibi katma degeri
yiksek yeni ve yenilik¢i bilesikler iiretilebilmektedir. Bu bilesiklerin kimya
endiistrilerinde  kullanilmasinin ~ yani  swra  yakit katki maddesi olarak
degerlendirilmeleri de oldukca popiilerdir. Bu ¢calismada; solketal ve solketal tersiyer
biitil eter reaksiyonlarinin literatiir incelemesi yapilmistir. Yeni olan bu konu igin;
tiretim yontemleri, kullanilan katalizorler, reaksiyon sicakliklari ile reaktér segimi
gibi parametreler arastirilmigtir. Solketal ve solketaltersiyerbiitileter reaksiyonunda
kilit rol oynayan katalizorlerin gergeklestirilecek deneysel ¢aligmalar i¢in 6nemli
ozellikleri belirlenmistir. En iyi reaksiyon verimi ve donisimi igin gerekli
degiskenler arastirilmistir.

Investigation of Fuel Additives Solketal and Solketal Tertiary Butyl Ether

Production
Keywords: Abstract
Fuel Additive, Increasing energy need due to today's developing technology; has increased the
Glycerin, search for new, sustainable and environmentally friendly energy resources. The
Solketal reduction of fossil fuels, their greenhouse gas effect, even though they are used at the

same time, is a major problem for the future of the world. For this reason, biodiesel
production, which is more environmentally friendly, has low gas emission and is
environmentally friendly, has gained momentum. It’s very important for a
sustainable environment to evaluate the by-product glycerol, which is formed in
biodiesel production and has a large scale of 10%. By evaluating the by-product
glycerol through different chemical processes, new and innovative compounds with
high added value such as glycerin carbonates, ethereal compounds, solketal and
solketaltertiarybutylether can be produced. These compounds are popular in
chemical industries as well as being used fuel additives. In this study; literature
review of the solketal and solketaltertiarybutylether reactions has been made. For this
new topic; parameters such as production methods, catalysts used, reaction
temperatures and reactor selection were investigated. Important properties of
catalysts that play a key role in solketal and solketaltertiarybutylether reaction have
been determined for experimental studies. The necessary variables for the best
reaction efficiency and conversion has been investigated.
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1 GIRIS

Gliniimiizde iiretimden ¢ok tiiketim fazlaligindan dolay: gelisen teknoloji ile birlikte enerji kaynaklarinin da
tilkenme egiliminde olusu yeni arayislart beraberinde getirmistir. Fosil yakitlarin tilkenme tehlikesi ile karsi
karsiya olmasi yeni enerji kaynaklarina olan talebi biiyiik dlclide arttirmistir. Bu arayis diinya ve canlilarin
ekosisteminde olusabilecek cevresel sorunlara karsi daha g¢evreci, yenilenebilir ve siirdiiriilebilir siireclerin
gelistirilmesi farkindaligima da olanak saglamistir. Cevreci, yenilenebilir ve siirdiiriilebilir bir yakit olan
biyodizelin tiretimi de bu baglamda oldukga popiilerdir. Biyodizel endiistrisindeki bu artis ile birlikte biyodizel
tiretiminde yan iiriin olarak agiga ¢ikan gliserininde (1/10 gliserol/biyodizel) 2020 yilina kadar kiiresel iretiminin
yillik 41,9 milyar litre olacagi 6n goriilmektedir. Bu durum gliseroliin katma degeri yiiksek kiymetli kimyasallara
doniistiiriilmesi arayisini da beraberinde getirmektedir. Yan iiriin olarak neredeyse hi¢ bir katma degeri olmayan
gliseroliin kimyasal iglemler ile kullanim alanlart mevcuttur (polimer eniistrisi, boya sanayi, ila¢ sanayi vb.) ve bu
kullanim alanlarindan en dikkat ¢ekicisi gliseroliin gelecek vadeden kullamimlarindan biri olan yakit katki
maddelerine doniistiiriilmesidir. Gliserol; yanma degerinin diisiik olmasi, kaynama noktasinin yiiksek olusu ve
yiiksek polaritesi ile dogrudan yakit katki maddesi olarak kullanilamamaktadir ve kimyasal siiregler olan ketallere
ve eterlere doniistiiriilmesi ile oksijenli yakit katki maddeleri olarak kullanilma potansiyeline sahip oldugu
bildirilmistir [1-20].

Gliserol siklikla; asetilasyon ve ketalizasyon gibi kimyasal siiregler ile degerli kimyasallara doniistiiriilmektedir.
Gliserol asetilasyonu tek basakmakli olarak, gliseroliin asidik bir katalizor varliginda aseton ile reaksiyonu sonucu
tirtin olarak solketal (2,2-dimethyl-1,3-dioxolane-4-methanol) ve yan iiriin olarak su elde edilir. Gliseroliin iki
basamakli reaksiyonu ile de ilk olarak asetilasyon reaksiyonu ve ikinci basamakta alkilasyon reaksiyonu
gergeklestirilerek tiriin olarak solketal tersiyer biitil eter elde edilir. Sentezlenen her iki kimyasal da yakit katki
maddesi olarak kullanilabilmektedir. Solketal yakit katki maddesi olarak kullanildiginda; kullanildigi yakitta
partikiil emisyonunu azalttigi, gum olusumunu engelledigi, soguk akis 6zelliklerini iyilestirdigi, oksidasyon
stabilitesini arttirdigi ve benzene eklendiginde de oktan sayisini arttirarak motor vuruntu sayisini azalttigi
goriilmiistiir. Solketal ile benzer kimyasal 6zellikteki solketal tersiyer biitil eterinde yakit katki maddesi olarak
kullanildiginda yakitin 6zelliklerini ayni dl¢iide iyilestirebilecegi diisiiniilmektedir[8,10,12].

Bu reaksiyonlarin baslica sorunlar1 s6z konusudur ve bu sorunlar; denge sabitinin oldukca diisiikk olmasi ve
reaksiyon sisteminin termodinamik denge ile sinirli olmasidir. Bu sebeble sistemdeki bu dengesizlikler solketal
i¢in; reaksiyonda reaktant miktar1 arttirilarak iiriin doniisiimii ve verimi arttirilabilecegi gibi, reaksiyon sonucu
olusan yan iriin su sistemden uzaklastirilarak termodinamik denge iiriinler tarafina kaydirilabilir ve reaktant
doniisimii ve buna bagli olarak reaksiyon verimi arttirilabilir[14]. Bunun yaninda solketal tersiyer biitil eter
reaksiyonunda ilk basamak reaksiyonu olan asetilasyon reaksiyonun da yine yan iriin su sistemden
uzaklastirilabilir ve ikinci basamak alkilasyon reaksiyonunda ise alkilasyon ajani se¢imi reaksiyon kosullarina
gore belirlenerek 6rnegin; alkilasyon ajani olarak izobiiten kullanildiginda karsilasilan izobiitenin parlama Noktasi
(-76,1 ° C) sorunu, sistemde siirekli sivi fazda tutulma zorunlulugu ile sistemde yiiksek maliyet getirisi, reaksiyon
girdisi olan giliserol ile son derece farkli viskozite profillerine sahip olmalar1 ve kiitle aktarim sorununu ortadan
kaldirabilmek igin izobiiten yerine daha 1limli reaksiyon kosullarina sahip tersiyer biitil alkoliin alkilasyon ajani
olarak tercih edilebilir. Ayrica izobutene alternatif olarak kullanilabilen tersiyer butil alkol ARCO prosesinde;
izobuten ve propilenden propilen oksit iiretiminde biiyiik miktarda olusan bir yan {iriindiir. Tersiyer biitil alkoliin
solketal tersiyer biitil alkol tiretiminde alkilasyon ajani olarak kullanilmasi ile katma degerinin artirilmasi daha
strdiirtilebilir ve yesil bir proses ile ¢evresel faktorler agisindan da oldukga 6nemlidir[1,15,21].

2 MATERYAL VE METOD

2.1. Reaksiyonlar

2.1.1. Gliseroliin Asetilasyon/Ketalizasyon Reaksiyonlari

Asetilasyon, bir asetil fonksiyonel grubunu (asetoksi grubu, CH3CO) organik bir kimyasal bilesige dahil eden bir
reaksiyondur; yani asetil grubunun bir hidrojen atomu ile ikame edilmesidir[18]. Gliserolden asetal / ketal
olusumu, gliserol ile bir aldehit veya bir ketonun belirli kosullarda reaksiyona sokulmast ile elde edilir. Asetal

olusumu, iki agsamali bir mekanizma yoluyla tersine ¢evrilebilir bir reaksiyondur[20]. Sekil 1 de, herhangi bir
reaksiyon kosulu belirtmeden genel bir reaksiyon mekanizmasi gosterilmistir.
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Aldehitler ile reaksiyona giren gliserol, ekvatoryal radikal R ile 1,3-dioksan ile sonuglanir[20]. Gliserol asetal /
ketal sentezi i¢in reaksiyon mekanizmasi da Sekil 2'de gosterilmistir.
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Sekil 2. Gliseroliin Aldehitler / Ketonlarla Reaksiyon Mekanizmasi [20]
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Gliseroliin asetalizasyonu / ketalizasyonu biiyiik 6l¢iide sistemde kullanilan katalizor tipi, sicaklik, reaktant
besleme oranlari, karistirma hizi, reaktdr tipi gibi deneysel kosullara baglidir.

2.1.2. Gliseroliin Alkilasyon Reaksiyonlar:

Literatiirde Solketal Tersiyer Biitil Eter ile ilgili olduk¢a sinirli ¢aligma vardir, bunlardan ilki Monbaliu ve ark.
yaptig1 calismasidir. Bu calismada solketal tersiyer biitil eter (SBTE) sentezi iki basamakta gerceklestirilmistir. {1k
basamakta siirekli akis reaktoriine ketalizasyon reaksiyonu gerceklestirilmek iizere; gliserol(30gr/dk), aseton
(120ml/dk) ve katalizor olarak homojen siilfiirik asit (2ml/dk) olacak sekilde beslenmistir. Reaktér 75 °C de
stabilize edilmis ve 15 dk boyunca reaksiyon gergeklestirilmistir. Bu reaksiyon sonucu %97,9 verimi olan Solketal
iiretilmistir ve bu sonu¢ Gaz Kromotografisi ile dogrulanmustir. Uretilen bu Solketal; ikinci basamakta Solketal
Tersiyer Biitil Eter iiretiminde kullanilmak iizere sistem girdisi olarak kullanilmustir. Ikinci basamakta alkilasyon
ajani sivilagtirilmig izobiiten kullanilarak alkilasyon reaksiyonu ile STBE iiretimi gergeklestirilmistir. Ancak bu
reaksiyonun siirdiiriilebilirlik ve maliyet agisindan izobiitenin sivilastirilmasi; gliserol ve sivi izobiitenin uyumsuz
viskozitede olmalar1 ve kiitle aktariminin kisitli olmasi gibi belli bagli dezavantajlar mevcuttur[10].

0O |
- SR 4,0 S
8 OH N cat H~ & Y - OH \cat. H* + N\
Asetilasyon )V Alkilasyon )V

Sekil 3. STBE nin iki Basamakl1 Sentez Mekanizmas1 [10]

Literatiirde karsilasilan diger bir ¢alisma da Samoilov ve ark. ‘nin Monbaliu ve ark. yaptig1 ¢alismay1 temel alarak
ve bu ¢aligmadaki karsilasilabilecek dezavantajlari elimine edebilmek adina alkilasyon ajani olarak izobiiten yerine
daha 1liml 6zelliklere sahip olan tersiyer biitil alkol (TBA) ile reaksiyonu ger¢eklestirmelridir. Samoilov ve ark.
Alkilasyon ve ketalizsyon reaksiyonlarimi kombine bir sekilde gergeklestirmislerdir. Siirekli akis reaktoriine
Gliserol ve TBA molar oranlari 1:3.4 ve bununla birlikle farkli molar oranlarda (5.3, 10.0, 18.0) Aseton beslemesi
katalizor yiiklemesi 10cm3 ve T=45 °C olacak sekilde gergeklestirilmistir. Samoilov ve ark. (2016)
gerceklestirdikleri bu ¢alisma sonucunda STBE'nin miimkiin olan en ilimli kosullar altinda maksimum yiiksek
segicilik ve % 30 molar verimle iretilebildigi optimum proses parametrelerini T = 45 C, v = 0.5 h-1, gliserol:
TBA: aseton molar orani = 1: 3.4 : 10.0 olarak belirlemislerdir [10,15].

2.2. Katalizor Etkisi

Gliseroliin asetalizasyonu / ketalizasyonu reaksiyonu ile ilgili yapilan ilk literatiir ¢aligmalarinda daha ¢ok p-
toluensiilfonik asit, HpSOs, HCI, HF, HsPO.s gibi yiiksek asit alanlarina sahip homojen Kkatalizorler
kullanilmistir[6,13]. Ancak giiniimiiz literatiir aragtirmalarinda genellikle iyon degisim regineleri, zeolitler,
montmorillonit, metaloksit bazli katalizorler, aktif karbonlar, mezog6zenekli silika heteropoliasitler, mezoporlu
silikatlar ile aril siilfonat grubu, nadir toprak triflatlari, cok duvarli karbon nano tiipler veya iyon sivilar {izerinde
desteklenen nano parcaciklar gibi heterojen katalizorlerin kullanimi ve gelistirilmesi {izerine c¢aligmalar
yapilmaktadir[11,19]. Katalizoriin reaktan doniisiimii {lizerindeki etkisini incelenirken; katalizor tipi, asitlik
derecesi, gozeneklilik, katalizor yiiklemesi, farkli katalizor hazirlama teknikleri ve yeniden kullanilabilirligi
iizerine odaklanmistir ve bu heterojen kati yapili Kkatalizorler, gliseroliin asetalizasyonu/ketalizasyonu
reaksiyonunda, korozif olmamalari, sistem maliyetini diisiirme, tekrar kullanilabilirlikleri ve daha ¢evreci olmalart
gibi avantajlar1 ile homojen katalizorlerin yerini almaya baslamigtir[20]

Fatimah ve ark.; gliseroliin asetilasyon reaksiyonu ile solketal iiretimi deneysel asamasinda kullanilan heterojen
katalizorler tizerindeki son gelismeleri incelemislerdir. Solketal {iretim i¢in daha iyi katalizorler tasarlamak igin
kimyasal ozellikleri, asidite degerleri, hidrofobiklik gibi en kritik parametreleri incelemislerdir. Heterojen
katalizorler arasinda regineler, hiyerarsik zeolitler, mezo gézenekli silika malzemeler ve killerin, gliseroliin
asetalizasyonu i¢in etkili katalizorler oldugunu gozlemlemislerdir. Sekil 4 ‘te bu aragtirma sonucu glisereol
asetilasyonu igin literatiirde en sik kullanilan heterojen katalizorlerin karsilagtirilmasi mevcuttur[5].
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Sekil 4. Gliseroliin Asetalizasyonu/Ketalizasyonunda Kullanilan Heterojen Katalizorler [5]

Nanda ve ark.,; ilk defa gliserol asetilasyonunu verimli bir sekilde solketale doniistiirmek i¢in geleneksel olarak
homojen katalizér ve kesikli reaktorde gerceklestirilmis ¢alismalarin korozif etkisini ve homejen katalizoriin
sistemdeki dezavantajlarini gidermek amaciyla farkli heterojen katalizorler kullanarak yeni bir siirekli akis siireci
onermislerdir. Onerdikleri siirekli akis reaktoriinde katalitik aktiviteleri ve stabiliteleri bakimindan alt1 farkli
heterojen katalizor olan amberlyst (1slak), zeolite, amberlyst (kuru), zirconium siilfat, montmorillonite ve polymax
kullanmislardir. Yapilan ¢alisma neticesinde kullandiklari katalizorlerin, farkli reaksiyon kosullarinda birbirinden
farkli katalitik aktivite gosterdikleri sonucuna varmislardir. Yapilan reaksiyon sonucunda en yiiksek solketal
verimine 40°C ve 600 psi‘da Amberlyst (1slak) katalizorii ile ulagilmistir. Bununla beraber yiiksek asit alanlarina
sahip diger katalizorlerinde katalitik aktivitelerinin ayni 06l¢iide yiiksek oldugunu gozlemiglerdir. Sistemde
arttirilan aseton / gliserol molar oranlarmin, ayni sistemde kullanilan katalizorlerden bagimsiz olarak solketal
veriminin arttig1 sonucuna varmiglardir [11].

2.3. Sicakhik Etkisi

Reaksiyonun dengesini belirleyen en 6nemli parametrelerden biri sicakliktir. Sicakligin reaksiyon hizi, donlisim
ve segicilik tizerindeki etkisi literatiirde yapilan ¢aligsmalarin ¢cogunda tartigilmistir.

Nanda ve ark. heterojen katalizor varliginda gerceklestirdikleri gliserol asetilasyon reaksiyonunda daha yiiksek bir
sicakligin tipik olarak ekzotermik reaksiyonlar i¢in daha diisiikk Giriin verimine yol a¢tigini gozlemlemislerdir.
Yaptiklar1 deneyler neticesinde sadece baglangi¢ reaksiyon hizinin, reaksiyondaki hareket sicakliginin artmasindan
dolay1 reaksiyonun olumlu olarak etkilendigi sonucuna varmiglardir[11,12].

Khayoon ve ark.; yaptiklari calismada gliserol ve asetonun asetilasyon reaksiyonu i¢in; artan sicaklik ile reaksiyon
doniistimiinde devamli artisin s6z konusu oldugunu ve artan bu sicakliga bagli olarak bes iiyeli siklik asetal
olusumunun da arttirdigina y6nelik bulgular1 paylasmislardir[7].

Deutsch ve ark., Amberlyst-36 iizerinde gliseroliin paraformaldehit ile katalitik asetilasyon reaksiyonu igin,
reaksiyonda olusan altt lyeli siklik asetalin miktarin1 artirmak igin reaksiyon sicaklifinin yavas yavas
arttirilmasinin reaksiyon doniisimiinii arttirmaya yonelik etkili oldugunu bulmuslardir[3].

2.4. Reaktant Besleme Oranlar Etkisi

Literatiirde karsilagilan gliseroliin asetilasyon/ketalizasyon reaksiyonlarinda kullanilan aldehitlerden siklikla
formaldehit ve tiirevleri; ketonlardan ise aseton kullanimi oldukga yaygindir. Cogu yayin; reaksiyondaki gliserol
doniistimiinii; ilgili reaksiyonun hem aldehit hem de keton ile yapilarak karsilastirilmasi ve buna bagl reaktant
se¢imi ve besleme mol oranlari ile ilgili bilgiler sunmaktadir.

Suriyaprapadilok ve ark.; gliserol ve aseton molar oranlar1 1:2, 1:4, 1:6 ve Agirlikga %1 p-toluensiilfonik asit
(PTSA) olacak sekilde 12 saat boyunca reaksiyona sokmuslar ve artan mol oranlarindaki artigsa bagli olarak %60
ile %82,7 arasinda artan gliserol déntisiim degerlerine ulasmiglardir[19].

Manjunathan ve ark.; gliserol ve aseton molar oranlar1 1:1, 1:2, 1:3; H beta zeolit katalizorii varh@mmda oda

kosullarinda ve 2 saat siire ile reaksiyonu gerceklestirmisler ve reaksiyondaki gliserol doniislimiinii %62 ile %86
arasinda molar oranlarin artigina bagh olarak artan degerde bulmuslardir[9].
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Nanda ve ark.; Amberlyst 35 katalizorii varhiginda gliserol ve aseton molar oranlar1 1,48:1, 2:1, 2,48:1 olacak
sekilde ve sicaklik 25-45 °C araliginda gliseroliin asetilasyon reaksiyonunu gergeklestirmiglerdir. Yapilan
reaksiyon neticesinde sicakligin yani sira artan molar oranlarla iliskili olarak reaksiyonda olusan solketal verimini
%60 ile %74 araliginda artan degerler olarak gozlemlemislerdir[12].

Fan ve ark.; gliserol ve aseton molar oranlarimi 1:2, 1:3, 1:4, 1:5, 1:6 olacak sekilde TiO2—-SiO2 metal katalizorleri
varliginda reaksiyon sicakligi 40-90 °C arasinda degisen ve ii¢ saatlik reaksiyon siiresinde gliserol doniisiimiinii
%72 ile %98 oraninda artan molar oranlar ve sicakliga bagli olarak artan egilimde oldugunu gostermislerdir[4].

2.4, Reaktor Tasarimi

Gliserol asetilasyonu ile ilgili yapilan labaratuvar 6l¢ekli calismalarin ¢ogunlugu kesikli reaktor ile yapilmaktadir.
Bunun yani sira yar1 kesikli veya siirekli reaktorlerde de bir takim ¢aligmalar s6z konusudur.

Clarkson ve ark.; gliserol ve asetonun asetilasyonu ile solketal sentezini yar1 kesikli bir reaktérde heterojen
katalizor varliginda gergeklestirmislerdir. Reaksiyon sisteminde yar1 kesikli reaktdre aseton siirekli beslerken,
diisiik sicakliklarda yiiksek viskozitesi nedeniyle gliserolii kii¢iik miktarlar halinde beslemislerdir ve boylelikle,
reaksiyon sisteminde doniistiiriilmemis reaktanti geri besleyerek solvent fazlasiz bir proses olusturmuslar ve
prosesi iyilestirmislerdir[2].

Nanda ve ark.; gliserol ve asetonun asetilasyonu ile solketal sentezini siirekli bir akis reaktorii kullanarak
gerceklestirdiler. Farkli tipte katalizorler kullanarak, ilimli kosullarda gergeklestirdikleri bu reaksiyonda % 74'e
varan gliserol doniisiimleri elde ettiler[12].

Shirani ve ark., gliseroliin aseton ile siirekli proses ketalizasyonu i¢in paslanmaz ¢elik bir siirekli akis reaktdriiniin
optimizasyonu gelistirmislerdir. Reaksiyonu Purolite PD 206 katalizorii varliginda gliserol ve aseton ( gliserol:
aseton molar orani 1:5) ile co-solvent olarak etanolii reaktdre beslemislerdir ve 1limli kosullar altinda gliserol
doniisimiini %95 olarak gostermislerdir[17].

Siklikla kullanilan kesikli ve siirekli akig reaktorlerinin yani sira literatiirde karsilagilan diger bir reaksiyon sistemi
de reaktif distilasyondur. Laboratuvar olcekli calismalarda reaktif distilasyon maliyetlidir ancak laboratuvarda
yapilan ¢alismalarda karsilasilan dezavantajlar1 (reaktorde katalizor birikmesi, stirekli karistirma gereksinimi vb.)
reaktif distilasyon sistemi endiistriyel olarak tasarlandiginda elimine ederek; reaksiyon ve saflagtirma isleminin
tek basamakta gergeklesebilecek olmasi siire¢ maliyetlerini azaltabilir[20].

3 BULGULAR VE TARTISMA

Yapilan literatiir aragtirmalart solketal ve solketal tersiyer biitil eterin yakit katki maddesi olarak
kullanilabilirliginin oldugunu agik¢a gostermektedir. Literatiirde bu iiriinlerin 1liml1 kosullarda ve diisiik maliyet
ile {iretiminin gerceklestirilebilmesi igin ¢esitli reaksiyon parametreleri iizerinde duruldugunu agikca
vurgulamaktadir. Solketal ve solketal tersiyer biitil eter iiretimi igin; reaktor tipi, reaktant molar oranlari, katalizor
cesidi ve oranlari ile farkli sicaklik degerleri nem tasimaktadir. Ornegin, reaksiyonun gergeklestirilecegi reaktor
se¢imi sistem maliyetini dogrudan etkilemektedir. Laboratuvar 6l¢ekli bir ¢alismada reaktif distilasyon sistemi
yerine kesikli reaktor sisteminin segilmesi reaksiyonda kullanilacak hem reaktant miktarlarini hem de buna bagh
olarak kullanilacak katalizor miktarin1 minimize ederek sistemi daha ilimli hale getirecektir.

Reaktantlarin sistemdeki molar besleme oranlarmin dogru segilmesi sistemin siirdiiriilebilirligi agisindan
onemlidir. Reaksiyon sistemine eksik beslenen reaktantlar istenilen verimin elde edilememesine sebep olabilrken;
fazla beslenmesi de sistemde daha fazla miktarda katalizor gereksinimi, maliyeti yiikseltmesi ve sistemde korozif
etkilere neden olarak reaksiyonu olumsuz etkilemek gibi dezavantajlar yaratabilir.

Bunun yaninda; reaksiyonun gerceklestirilecegi sicakligin dogru segilmesi reaksiyondaki verimi arttiracaktir.
Solketal ve solketal tersiyet biitil eterin iiretimi i¢in gerekli reaktantlar gliserol ile aldehit veya ketonlardir. Bu
reaksiyonda aldehit grubu reaktant secilmesi reaksiyonun daha ilimli kosullarda gergeklestirilmesine olanak
sunmayacaktir.

Ayrica asit katalizli bir reaksiyon olan gliseroliin asetilasyon reaksiyonunda uygun asit alanlarina sahip olan killer,
zeolitler, regineler veya heteropoli asit gibi katalizorlerin secilmesi, secilen katalizorlerin ¢evresel duyarliligi,
biyobozunur olmalar1 veya dogal yollar ile elde edilmis organik temelli katalizorlerin segilmesi de oldukga
onemlidir. Sistemde kullanilmak istenen katalizorlerin sisteme dahil edilmeden Once ¢esitli yontemlerle asitlik
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derecelerinin saptanarak yiiksek asit aktifligine sahip olan katalizorlerin secilmesi de reaksiyonda en az katalizor
kullanimut ile en yiiksek verimin elde edilmesine olanak saglayabilir.

4 SONUCLAR

Bu c¢aligmada yakit katkis1 olarak kullanilabilen Solketal ve Solketal Tersiyer Biitil Eter sentezi ile igili literatiir
calismalar1 incelenmistir. Solketal ve Solketal Tersiyer Biitil Eter (STBE) sentezi sirasinda kullanilan katalizorler,
reaksiyon kosullari, reaktantlarin beslem mol oranlari, reaktor tipi secimi ile gergeklestirilen reaksiyonlarin
uygulanabilir ve siirdiiriilebilir olup olmadig1 yorumlanmistir. Gergeklestirlen bu incelemede solketal sentezi tek
basamakta gerceklesirken solketal tersiyer biitil eter sentezinin iki basamakta gerceklestirildigi goriilmiistiir.
Solketal sentezi i¢in ketalizasyon ve bu reaksiyonu takiben solketal tersiyer biitil eter sentezi igin ise ikinci
basamak olan alkilasyon reaksiyonu arastirilmistir. Yapilan incelemede alkilasyon reaksiyonu igin gerekli
alkilasyon ajanlarindan izobiiten ile tersiyer biitil alkol karsilastirilmistir ve ilimli reaksiyon kosullart; kiitle
aktarim sorunu olmamasi ve viskozite sorunu olugturmamasindan dolay1 tersiyer biitil alkoliin kullanilabilirliginin
izobiitene kiyasla siirdiiriilebilirligi ve sistem maliyetine sagladi1 avantajlar ile tercih edilmesinin daha uygun
oldugu sonucuna varilmistir.
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