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Oz:

Son yillarda, yoneylem arastirmalar1 ve yonetim bilimleri alanlarinda yapilan ¢aligmalarda,
etkinlik analizleri ¢ok yaygin olarak kullanilmaktadir. Sagladig: yiiksek dogruluk ve uygulama
kolayligiyla, Veri Zarflama Analizi (VZA), etkinlik analizlerine dayali ¢alismalarda ¢ok fazla
tercih edilen bir yontemdir. VZA, matematiksel programlama algoritmalari uygulayarak, ¢ok
sayida girdi ve ¢iktiyr degerlendirir ve Karar Verme Birimleri'nin (KVB) etkinlik analizini
yapar. Bu caligmada, 23 OECD iilkesinde yasayan ¢ocuklarin sahip oldugu yasam ve egitim
kosullariyla, alkol ve sigara bagimliligi arasindaki iligki iizerine VZA uygulanmustir. Egitim
kalitesi yetersiz, diisiik aile geliri, kalabalik ev ortami ve kotli cevre kosullar gibi olumsuz
sartlarda yasayan cocuklarin, alkol ve sigara bagimliligina sahip olma oranlar1 arasindaki
iligkiyi gézlemlemek amaciyla, girdilerin sabit ve ¢iktilarin tersinin maksimum oldugu bir
model tasarlanmistir. Coklu girdi/¢ikt1 degiskene sahip bu analizde, etkinlik deger hesaplamasi
icin Veri Zarflama Analizi (VZA) uygulanmistir. Toplam etkinlik degerleri Charnes-Cooper-
Rhodes (CCR) modelleriyle, teknik etkinlik degerleri ise Banker-Charnes-Cooper (BCC)
modelleriyle hesaplanmistir. Etkin olmayan tlkelerin etkin olabilmesi i¢in gereken hedef
degerler ve iyilestirme oranlari hesaplanmigtir. Calismada ayrica siiper etkinlik modelleri
yardimiyla, iilkelerin etkinlik siralamas1 da belirlenmistir.
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An Efficiency Analysis on The Evaluation of Smoking and Alcohol
Consumption in Children in OECD Countries

Abstract

In recent years, efficiency analysis has been widely used in studies conducted in the fields of
operations research and management sciences. Thanks to its high accuracy and easy
applicability, Data Envelopment Analysis (DEA) is a widely preferred method in studies based
on efficiency analysis. DEA uses mathematical programming algorithms to evaluate numerous
inputs and outputs and analyze the effectiveness of Decision-Making Units (DMU). In this
study, DEA is applied to observe the relationship between the life and education conditions of
children living in 23 OECD countries and substance addiction. In order to observe the effects
of low educational quality, low family income, crowded home environment, and negative
environmental factors on children's alcohol or cigarette addiction rates, a model has been
designed in which inputs are fixed and the inverse outputs are maximum. Since more than one
input and output variables are included in the analysis, DEA is used in the calculation of
relative effect. Total efficiency values are calculated with Charnes-Cooper-Rhodes (CCR)
models, and technical efficiency values are calculated with Banker-Charnes-Cooper (BCC)
models. The target values and improvement rates that inefficient countries need to achieve in
order to be efficient are calculated. In the study, the efficiency ranking of countries is also
determined with the help of super-efficiency models.

Keywords: Data Envelopment Analysis (DEA), Decision Making Unit (DMU), Banker

Charnes Cooper (BCC), Charnes Cooper Rhodes (CCR).
JEL Codes: C61, EO1, 112, Y10.
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1. Giris

Tiim diinya iilkeleri, nesillerinin gelecekte refah seviyesi daha yliksek sartlarda yasamasini
saglamak i¢in, enerjiden sagliga cesitli yatirnmlarda bulunmaktadir. Gelecege yonelik yapilan
yatirimlarin hi¢ kuskusuz en 6nemlisi insana yapilan yatinmdir. Bu baglamda, iilkeler i¢in
cocuklar ¢gok kritik anlam tagimaktadir. Cocuklarin iyi sartlarda ve kaliteli bir egitim almasi,
her tiirlii zararli aliskanliklardan uzak, saglikli bireyler olmasi, devletlerin birincil vazifesidir.
Devletlerin bu konuda etkin politikalar gelistirmeleri ve uygulayabilmeleri, sahip olduklarn
ekonomik imkanlarla belli diizeyde iliskilidir. Ancak ekonomik olarak gelismis olan iilkelerin
de bu konuda mutlak bir basar1 sagladigin1 séylemek miimkiin degildir. OECD (2017)
raporuna gore, Fransa, Italya, Litvanya, Liiksemburg, Macaristan ve Slovakya'da genglerin
%15'inden fazlas1 15 yaslarindan dnce en az bir kez sigara i¢mistir. Ayrica, izlanda ve
Norveg'te ise 15 yas ve alt1 genglerin yaklagik %5'i ortalama haftada bir sigara ictigini ifade
etmigtir. Bu oranlar OECD iilkeleri genelinde ise %12'dir. Ayni raporda ¢ocuk ve genglerin
alkol kullanim oranlar1 da paylasilmaktadir. Buna gore, Birlesik Krallik, Cek Cumhuriyeti,
Danimarka, Litvanya, Macaristan, Slovenya'da genglerin %30'undan fazlas1 15 yaslarmdan
once en az iki kez sarhos olmustur. Israil, Isvicre, izlanda, Liiksemburg ve Rusya'da ise bu
oranlar %15'in altindadir. OECD genelinde ise bu ortalama %22,3 civarindadir (OECD, 2017).
Cocuk yaslarda sigara veya alkol ile tanisma, OECD iilkeleri diginda tiim diinya {ilkeleri i¢in
ortak ve Onemli bir sorundur. Sudhinaraset vd. ¢aligmalarinda alkol ve benzeri zararh
maddelerin tiim diinyada yillik ortalama 3.3 milyon insanin dliimiine yol actigini belirtmistir.
Bu kétii aligkanliklarin yol agtig1 bireysel hastaliklarin yaninda, arkadas ve aile ortamlarimin
bozulmasina sebep oldugu ve dolayisiyla bu ortamlarda yagayan ¢ocuk veya gencglerin maruz
kalacagi olumsuz sartlar ifade edilmistir (Sudhinaraset vd., 2016).

Giinliik hayatin dogal parcas1 haline gelen dijital teknolojiler, egitimden sagliga hemen her
alanda hizli veri iiretimini miimkiin kilmaktadir. Bu sayede, alamindan pek g¢ok bilgiyi
biinyesinde barindiran nitelikli veri kaynaklar1 olugmaktadir. Veri depolama tekniklerindeki
gelismeler, bu kaynak olusma siirecini hizlandiran faktorlerin basinda gelmektedir. Veri
depolama tekniklerinde gelinen bu ileri seviyelere paralel olarak, veriden bilgi ¢ikarim
tekniklerinde de 6nemli dijital ve teorik gelismeler saglanmistir. Bu alanda, regresyon analizi
yontemlerinden makine dgrenimine kadar, genis bir yontem listesi bulunmaktadir. Etkinlik

Analizi, en ¢ok tercih edilen bilgi ¢ikarim yontemlerinden biridir. Sagladig: yiiksek dogruluk
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ve uygulama kolayligiyla, Veri Zarflama Analizi (VZA), etkinlik analizlerine dayali
calismalarda c¢ok fazla tercih edilen bir yontemdir. Ozellikle son yillarda, yoneylem
aragtirmalarindan ekonomiye, hemen her alanda Veri Zarflama Analizi (VZA) ¢ok yaygin
olarak kullanilmaktadir.

Bir diger ¢aligmada korelasyon katsayilari ile entegre edilmis yeni bir Giivence-Bolgesi (GB)
yaklagimi gelistirmistir. Bu yaklasimin amaci, etkinlik analizinde kullanilan girdi ve ¢ikti
degerlerine, degiskenler arasindaki korelasyona gére agirhk atamaktir. Onerilen bu yeni
yaklagim daha sonra Coklu-Kriterli-Veri-Zarflama-Analizi (CKVZA) ile entegre edilerek,
benzer diger korelasyon tabanli yaklasimlarla karsilastirilmistir. Ayn1 zamanda korelasyon
katsayisina sabitlenmis CCR ve BCC tabanli klasik VZA modelleri de uygulanmistir. Tiim
alman sonuglar Spearman Testi kullanilarak karsilagtinlmistir (Mecit vd., 2013). VZA
modellemesine yapilan bu teorik katkinin yaninda, farkli alanlardan yapilan ¢alismalarda,
VZA yaklasim metodolojisinde dnemli gelismeler saglanmustir.

Lu vd. ¢alismasinda Cin Yeni-Enerji-Arac1 (YEA) endiistrisinde faaliyet gosteren 13 yeni
enerji ara¢ Ureticisi hakkinda iyilestirilmis bir VZA modeli uygulamaktadir. Modelin
olusturulmasi siirecinde ilk olarak, klasik VZA ve ve Cok-Amagli VZA (CAVZA) modelleri
incelenmistir ve model optimizasyonu ile Saglam-CAVZA (S-CAVZA) model tasarlanmustir.
Ikinci adimda Sans-Kisith VZA ile S-CAVZA modelleri entegre edilmistir. Sonug olarak,
Ikinci-Dereceden-Koni-Tabanli S-CAVZA modeli elde edilmisti. Bu model YEA
endiistrisinde faaliyet gosteren enerji ara¢ lreticileri hakkinda degerlendirme yapmak igin
kullanilmistir (Lu vd., 2020). Kalapouti vd., inovasyon verimliligi {izerine bir VZA
modellemesi yapmistir. Bu amagla inovasyon girdi/¢cikt1 faktorlerini belirlemis ve Yapisal
Esitlik Modellemesini uygulayarak, belirlenen faktorlerin verimlilik iizerindeki etkisini
hesaplamistir. Bu sayede Ar-Ge, Beseri Sermaye, cografi yakinlik vb. birgok faktdrden olusan,
VZA tabanh bir verimlilik 6l¢iisti olusturmustur (Kalapouti vd., 2020). Enerji alanindan bir
diger calismada, enerji tasarrufu {izerine bir VZA modellemesi Patil vd. tarafindan
tasarlanmigtir. Hindistan'da seker kamisi iireten ¢iftcilerin iiretim sirasinda tiiketecekleri enerji
miktarin1 optimize etmeyi amaglayan bu caligmada, girdi/cikt1 parametreleri KVB
uygulanarak belirlenmis olup, hesaplama yontemi olarak BCC ve CCR modelleri
uygulanmistir (Patil vd., 2020). Bu g¢alisma aymi zamanda, makalemizin temel
motivasyonlarindan biridir.

Benzer galismalar ekonomi ve finans alaninda da yapilmistir. Nurcan vd. ¢alismasinda IMKB
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Ulusal 100 Endeksi'nde islem goren sirketlerin finansal raporlar1 kullanarak, sirketlerin
finansal basarisizlik ihtimallerini istatistiksel olarak hesaplamistir. Bu amacla hem VZA
modeli hem de regresyon analizi uygulanmistir. Sonuglar regresyon analizinin VZA'ya gore
daha yiiksek dogruluk oranina sahip oldugunu gostermektedir. Bunun yaninda VZA
yonteminin uygulamada sundugu kolaylik ve hiz, yontemin dikkat ¢ekici avantajlarindan biri
olarak ortaya konmustur (Nurcan vd., 2021). Ferreira makalesinde Avrupa Birligi tiyesi
iilkelerde bulunan bankalarin sagladigi verimliligin, tiim diinya ekonomilerinde etkili olan son
mali krizden sonra ne yonde degistigini agiklamaya ¢alismigtir. Bu amagla panel veri analizi
ve VZA verimlilik modeli yontemlerini agamali olarak uygulamistir (Ferreira, 2020). Gelmez
vd., gecis-ekonomisi iilkelerinin kiiresel ekonomi igindeki agirliklarini ve verimliliklerinin
kiiresel ekonomiye katkilarin1 incelemistir. Faktor verimliligini hesaplamak i¢in, VZA c¢ikt1
tabanli CCR modeline dayali Malmquist Toplam Faktér Verimliligi modeli kullanilmistir
(Gelmez vd., 2019). Birden fazla modelin entegrasyonuna dayali bir diger ¢alismada, VZA ve
kiime teorisi algoritmalari, Yatirim Ortakligi Sirketlerinin (YOS) performanslarin
degerlendirebilmek icin bir araya getirilmistir. Iki asamali yaklasimin birinci adiminda,
YOS'nin performanslarini etkileyen faktorlerin zamana gore degisimini de gz Oniine alan
dinamik bir VZA modeli uygulanmaktadir. Ikinci adimda, kiime teorisi iizerinden farkl
girdi/¢ikt1 kombinasyonlarmin etkisi belirlenmektedir (Lu vd., 2021).

Banka sektorili lizerine bir diger ¢alismada, An vd., sabit maliyet verimliligini belirlemek
amaciyla iki asamali bir metodoloji uygulamaktadir. Birinci asamada KVB modeli
kullanilarak belirlenen optimum degiskenlere gore verimliligin maksimize edilebilecegi
gbzlemlenmistir. ikinci asamada, Oyun Teorisi ve VZA algoritmalarinmn bir entegre modeli
uygulamaktadir (An vd., 2020). Finans ve ekonomi alaninda yapilan ¢aligmalara bir diger
ornek olarak, Lahouel vd., VZA tabanli ve ¢ok boyutlu bir 6l¢iim olan Kurumsal Sosyal
Performans (KSP) kriterinin gelistirilmesine katki saglamak amaciyla yeni bir yaklasim
sunmaktadir. Ayrica KSP ve finansal performans (FP) arasindaki iligki diizeyini belirlemeye
calismistir. Bu amagla, hem duragan hem de dinamik panel veri modellerini kullanmis ve
KSP"'in FP iizerindeki etkisinin negatif yonlii oldugunu tespit etmistir (Lahouel vd., 2020).
Bunun yaninda, sosyal konularda VZA modellemeleri iiretilmis ve bir ¢cok konuda mevcut
problemler hakkinda 6nemli Oneriler ortaya konmustur. Hsiao ve ark. Tayvan'da yaslilarin
sahip oldugu genel sosyal refah biitgesi iizerine hiikiimetin politikalarini degerlendirmistir.

Enflasyon ve diger ekonomik faktorlerle eriyen biit¢enin en verimli sekilde kullanilabilmesi
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i¢in, birgok girdi/¢iktt parametresini taranmis ve VZA modelleri tasarlamistir (Hsiao vd.,
2015). Staessens ve ark. sosyal girisimcilik ve stratejik yonetim alaninda ¢alismalar ortaya
koymustur. Sosyal girisimlerin ekonomik sonug¢larmi etik agidan VZA modelleriyle
degerlendirmis ve girisimlerin zamana gore hangi yonde ilerledigini belirlemistir. Aym
zamanda, VZA performans ve potansiyel 6l¢iimii lizerine yeni bir yaklasim ortaya koymustur.
Bulgular1 arasinda sosyal girisimlerin zaman iginde farkli dogrultularda ilerledigi ve sosyal
hedeflerin dominant etkisinden dolayi, ekonomik faktorlerin ihmal edildigi sonuclar
bulunmaktadir (Staessens vd., 2019). Unsal vd., dogrusal diskriminant analiz ve VZA
modellerini uygulayarak Tiirkiye'nin sehirlerinin verimliligini degerlendirmistir. Bu amagla,
sehirlerin sosyo-ekonomik siralamasi belirlenmis ve sonrasinda verimlilik puanlarma gére bir
karsilastirma yapilmistir (Unsal vd., 2020).

Egitim alaninda verimliligi arttirmayr amaglayan c¢alismalarin sayist son yillarda artis
gostermektedir. Wang vd. VZA modeli kullanarak, girdi/¢ikt1 esasina dayali geri bildirimli ve
birden fazla donemi kapsayacak sekilde, tniversitelerin fon projelerinin performans
denetimini yapmaktadir. Bu VZA modelinde girdiler sabit tutulup ¢iktilar maksimize
edilmistir (Wang vd., 2019). Mustakim vd. ¢alismasinda Endonezya'daki ortadgretim
egitiminin verimlilik performansini incelemektedir. Ayni ¢alismada VZA ve KVB modelleri
kiyaslanmaktadir. Sonuglar VZA modelinin daha yiiksek verimlilik oranlarina sahip oldugunu
ortaya koymaktadir (Mustakim vd., 2019). Cakmak vd., sehirlerin saglik, egitim, ekonomi ve
banka alanlarindaki verimliliklerini sosyo-eckonomik verilere goére degerlendirmektedir.
Ekonomi alan1 igin BCC ¢ikt1 modeli, diger alanlar i¢in ise CCR ¢ikti modeli uygulanmustir.
Modeller degerlendirilmesinde VZA ve Verimlilik Ol¢iim Sistemi (VOS) yéntemleri birlikte
kullanilmigtir. Arastirma sonunda verimlilik ve verimsizlik icin referans degerler
hesaplanmistir (Cakmak vd., 2016).

Zhang vd. Cin'nin Qingyang sehrinde uygulanan metabolik sistemin ekolojik verimliligi
iizerine bir ¢alisma ortaya koymustur. Caligmada, enerji tiiketim muhasebe sistemi ve
istenmeyen-ciktt VZA modeli birlestirilmistir. Metabolik sistemin verimliligini belirleyen
faktorler VZA modelinde degerlendirilmistir. Bu sayede VZA tabanli bir metabolik sistem
verimlilik dl¢iitii tiretilmistir (Zhang vd., 2014).

Son yillarda saglik alaninda yapilan ¢alismalar, 6zellikle verimliligi arttirict modeller sunmasi
bakimindan sektére ¢ok Onemli katkilar saglamaktadir. Cinaroglu calismasinda kamu

hastanelerinin teknik agidan verimlilik diizeylerini belirlemek amaciyla, k-means kiimeleme
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ve VZA modelini entegre eden bir yaklasim ortaya koymaktadir. Olusturulan yeni algoritma
sayesinde hem verimli hastaneler, hem de verimliligi etkileyen girdi/¢ikt1 faktorleri
belirlenebilmektedir (Cinaroglu, 2020). Abiodun vd., ¢alismasinda hastanelerin verimliligini
derecelendirmek icin VZA modeli uygulamistir. Verimliligini belirleyen girdi/¢ikt1 faktorleri
tespit ettigi ¢alismasinda, verimliligi arttirici Onerilerde de bulunmaktadir (Abiodun vd.,
2020). Selamzade vd., calismasinda OECD iilkelerinin COVID-19 salgini1 miicadelelerinin
verimlilik diizeyini incelemistir. Caligmasinda CCR ve BCC ¢ikt1 yontemlerine dayali VZA
modeli kullanmigtir. Bu sayede iilkelerin uyguladiklar1 miicadelenin verimlilik diizeyleri
hesaplanmistir. Verimliligi etkileyen faktorlerin belirlenmesinin ardindan, bazi verimlilik
arttiric1 Onerilerde de bulunmustur (Selamzade vd., 2020).

Bu calismamda, 23 OECD iilkesinde yasayan c¢ocuklarin sahip oldugu yasam ve egitim
kosullaryla, alkol ve sigara bagimlilig1 arasindaki iliski iizerine VZA uygulanmistir. Toplam
etkinlik degerlerini hesaplamak i¢in Charnes-Cooper-Rhodes (CCR) modeli kullanilirken
teknik etkinlik degerlerinin hesaplanmasi i¢in Banker-Charnes-Cooper (BCC) modeli
kullanilmigtir. Bunun yani sira, etkin olmayan iilkelerin etkin hale gelebilmesi igin
gergeklestirmeleri gereken hedef degerler ve potansiyel iyilestirme oranlari da hesaplanmustir.
Calismada ayrica siiper etkinlik modelleri kullanilarak tlkelerin etkinlik siralamasi da

belirlenmistir.

2. Veri ve Metodoloji

Bu calisma, iilkelerin sosyo-ekonomik yonden gelismisliginin bu iilkelerde yasayan ¢ocuklar
izerindeki etkisini, ¢ocuklarin kotii aligkanliklar edinmesinde nasil bir paymnin oldugunu
Olemek icin yapilmigtir. Calismada girdi degiskenleri olarak yoksul ev kosullar1 (CPH),
kalabalik ev kosullar1 (Over), kétii ¢cevre kosullart (PEC) ve koti egitim kosullar (ED)
belirlenmistir. Cikti degiskenleri olarak, cocuklarda sigara (S) ve alkol kullanimi (D)
belirlenmistir. VZA algoritmasinda etkinlik tespiti gorece olarak yapilmaktadir, dolayisiyla
analiz edilecek verinin giivenilirligi, analiz sonuglarinin giivenirligi agisindan oldukca kritik
o6neme sahiptir. OECD veri tabanindan (Referens) elde ettigimiz verilerde 7 OECD iilkesi i¢in
yeterli miktarda bilgi bulunmadigindan analizden ¢ikarilmistir. Tiirkiye i¢in eksik olan bazi
bilgilere “Tiirkiye’nin genglik profili, SETA (Siyaset Ekonomi ve Toplum Arastirma Vakfi)”

calismasimndan ulasgilmistir. VZA modellerinde uygulanan temel etkinlik, kot yasam
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kosullarin1 sabit tutarak sigara ve alkol tiiketimini minimum diizeye indirmeyi saglamak
tizerine kurgulanmistir. Dolayisiyla ¢ikt1 degiskenleri olan sigara ve alkol tiiketiminin tersini

alarak ciktilar maksimum yapilmaya ¢alisilmistir.

Sekil 1: Veri Zarflama Analizi Yontem Semasi
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Yonelim ve Model

Gorece toplam ve teknik etkinliklerin siralamasi i¢in, Andersen ve Petersen tarafindan
1993’de yayinlanan siiper etkinlik modelleri kullanilmigtir.

Bu ¢aligmada siiper etkinliklerin hesaplanmasi i¢cin EMS programi kullanilmistir. Toplam
etkinlik, teknik etkinlik, olgek etkinligi, Olcege gore getiri tiirleri ve hedef degerlerin

hesaplanmasinda ise DEAP programi kullanilmigtir.

2.1. Veri Zarflama Analizi (VZA)

VZA, farkli 6l¢iim formu igeren, goklu girdi/¢ikt1 degiskeninin bulundugu ve bu degiskenlerin
ortak bir kriter seviyesine indirgenemedigi durumlar i¢in KVB’lerin gbrece toplam faktor
etkinligini hesaplamaya yarayan dogrusal programlamaya (DP) dayali bir yontemdir. VZA'da
verimliligi 6l¢mek i¢in kullanilabilecek bir¢ok model vardir ve bu modeller, agirlikli ¢ikti
toplaminin, agirlikli girdi toplamina orani olarak belirlendigi, oran modellerinden tiiretilmistir
(Charnes vd., 1978). Baska bir ifadeyle, belirli bir birimin verimliligi, ¢iktilarin toplaminin
degerinin, girdilerin toplaminin degerine orani olarak tanimlanabilir. Bu durumda maksimum
verimlilik 1 ile sinirlidir. Sonug olarak, bir birimin verimliligi 1'e esit veya daha az olmalidir.
VZA modelleri liretim siirecinin tanimina goére girdi yonelimli veya ¢ikt1 yonelimli olarak
olusturulabilirler. Girdi degiskenler lizerinde kontrol az ise (ya da yoksa) ¢ikt1 yonelimli bir
model; eger ciktilar {lizerinde kontrol az ise (ya da yoksa) girdi yonelimli bir model

olusturulmalidir. Girdi yonelimli model ile belirli bir ¢iktiy1 en az girdi kullanarak tiretmek,
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¢ikti yonelimli modellerde ise belirli bir girdi bilesimiyle en fazla ¢iktiyr {iretmek
hedeflenmektedir. Bu nedenle girdi yonelimli modellerde; ¢ikt1 degiskenin iiretilmesi igin en
az girdinin kullanilmasina, ¢ikt1 yonelimli modellerde ise, girdi degisken ile en fazla ¢iktinin
iretilmesi hedeflenmektedir (Banker vd., 1984).

VZA kapsaminda uygulanan bir¢gok model bulunmaktadir. Hangi tiir modelin kullanilmasi
gerektigi, arastirmanin kapsamina ve kullanilacak varsayimlara gore belirlenmektedir.
Calismada kullanilacak olan CCR ve BCC modeller i¢in gerekli varsayimlar ve formiiller

sonraki béluimde verilmektedir.

2.2. Charnes-Cooper-Rhodes Modeli (CCR)

Olgege gore sabit getiri modeli olarak bilinen CCR modeli, 1978’de Charnes Cooper Rhodes
tarafindan Onerilmistir. Bu model, toplam etkinligin genel bir degerlendirmesini yapar.
Toplam etkinlik degeri; teknik etkinlik ve Ol¢ek etkinliginden olusur. Charnes vd. (1978)
tarafindan ilk olarak gelistirilen model kesirli programlama modelidir fakat bu modelin
¢Oziimii oldukga zor oldugundan model yeniden diizenlenerek dogrusal programlama (DP)
modeline déniistliriilmiistiir (Cooper vd., 2000). Modelin ¢6ziilmesinden elde edilen puanlar
gorece etkinlik olgekleridir. Bu puanin 1 olmasi, verimliligi analiz edilen KVB’nin verimli
oldugu anlamina gelirken, puanin 1'den az olmas1 KVB’nin verimli olmadig1 anlamina gelir.
Verimsiz KVB, referans kiimesini olusturan KVB’lerle eslesmek igin verimli hale getirilir.
Girdi ve ¢ikt1 odakli CCR modeline iligkin matematiksel denklemler asagida verilmistir.

Girdi odakli CCR model;

E, =mina —e X, S; —eXP_ S ()
j=1XijAj+ S —aXy =0 @
Z}l=1 Yrjlj =S5 =Yy =0 ®)

2,857,520 ,j=1,..,n, r=1,.,p, i=1,..,m
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Cikt1 odakli CCR model;

Ex =maxf +e XL, S7 +eX)_, S} (4)
To1 XA+ S; — Xy =0 (5)
Te1Yrjdi =S = BYy =0 (6)

4,587,520 ,j=1,..,n, r=1,.,p, i=1,..,m

2.3. Banker-Charnes-Cooper Modeli (BCC)

Olgege gore degisken getiri modeli olarak bilinen BCC modeli, 1984 yilinda Banker Charnes
Cooper tarafindan 6nerilmistir (Banker vd., 1984). BCC modeli kullanilarak tiim KVB’ler i¢in
bir ol¢ek tipine doniis tanimlanabilir. BCC smir1 her zaman CCR siniriin altindadir. Bu
nedenle, CCR etkinlik degeri BCC etkinlik degerine esittir veya bundan diisiiktiir. BCC
modelinin CCR modelinden tek farki, 6l¢ege gore degisken getiri varsayimi altinda, toplam
A;j degerlerinin (etkinsiz bir KVB igin olas1 etkin girdi ¢ikti kombinasyonunu olusturmak i¢in
gerekli bilgileri saglayan deger) toplami, 1°¢ esit olan her bir KVB i¢in dogrusal programin
¢Oziimiinden elde edilir (Banker vd., 1984). Girdi ve ¢ikti odakli BCC modeline iliskin

matematiksel denklemler asagida verilmistir.

Girdi odakli BCC model;
E, =mina —e X, S; —eXP_, S (7)

?=1Xijlj + Si_ - aXik =0
(8)

;-l=1 YT]A_] - S;- - Yrk =0
9

INgl
<>
Il
[uny

-
1l
fuy
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4,587,520 ,j=1,..,n r=1,.,p, i=1,..,m

Cikt1 odakli BCC model;

E,=maxB+ X, S7 + 525:1 Ay (10)
?=1Xijlj + Si_ - Xik == 0 (11)
"y YAy — S = BYp =0 (12)

n
j=1

2,857,520 ,j=1,..,n, r=1,.,p, i=1,..,m

Burada CCR ve BCC modelleri i¢cin notasyon tanimlar1 asagidaki gibidir.

A: karar birimleri tizerindeki yogunluk vektorti,

j: karar birimleri,

r: ¢iktilar,

i: girdiler,

Y;j: j. KVB igin r ¢iktisinin degeri,

X;j: j. KVB igin i girdisinin degeri,

S; : 1. girdideki fazlalik,

S 1. giktidaki azlik,

e: sifirdan biiyiik yeterince kiiglik bir say1,

a: bagil verimliligi ol¢iilen KVB’leri girdilerinin azaltilma miktarin1 belirleyen daraltma
katsayist,

B: bagil verimliligi 6l¢iilen KVB’leri girdilerinin arttirilma miktarini belirleyen genisletme

katsayisi.
3. Bulgular

Ulkelerin sahip oldugu olumsuz yasam ve ¢evre kosullarinda, cocuklarin alkol ve sigara gibi

kotii aligkanliklara yonelimini degerlendirmek igin uygulanan performans analizinde
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kullanilan degiskenler Tablo 1°de verilmektedir. Sigara ve alkol bagimlilig1 oranlarini 6l¢mek

i¢in, temel ¢iktilar olan sigara ve alkol tiiketim yiizdelerinin tersi alinarak tabloda verilmistir.

Burada {I} girdi degiskenlerini, {O} ¢ikt1 degiskenlerini temsil etmektedir.

Tablo 1: Girdi ve ¢ikt1 degiskenleri

KVB CPH{I} |Over{ll |PEC{I} |ED{I} S{O} D{0}

Avusturya 6.160.000 |34.010.000 | 20.150.000 | 0.600000 | 0.036900 |0.053763
Belgika 9.970.000 |[12.610.000 | 29.750.000 | 1.000.000 |0.059880 |0.071942
Cek Cumhuriyeti | 10.270.000 | 58.890.000 | 29.740.000 | 1.200.000 | 0.046512 | 0.059524
Danimarka 2.740.000 |17.550.000 | 20.150.000 | 0.700000 |0.066667 |0.040323
Finlandiya 4.170.000 | 15.220.000 |22.800.000 | 1.000.000 |0.045455 |0.044643
Fransa 7.640.000 |20.280.000 | 25.830.000 | 1.200.000 |0.052632 |0.089286
Almanya 16.280.000 | 19.960.000 |37.370.000 | 0.500000 | 0.051282 | 0.066225
Yunanistan 13.230.000 | 54.920.000 | 25.070.000 | 6.100.000 | 0.060606 | 0.097087
Macaristan 8.720.000 | 73.300.000 |22.210.000 |2.100.000 |0.046512 |0.056497
izlanda 8.250.000 |21.650.000 | 15.530.000 | 0.400000 |0.074074 |0.095238
frlanda 16.290.000 | 16.420.000 | 19.300.000 | 2.900.000 |0.051282 | 0.061350
ftalya 15.500.000 | 47.850.000 | 32.570.000 | 1.200.000 |0.050000 | 0.100000
Liiksemburg 12.390.000 | 16.890.000 | 25.570.000 | 1.100.000 |0.052632 | 0.085470
Hollanda 11.520.000 | 10.320.000 | 38.710.000 | 0.600000 | 0.054054 | 0.082645
Norveg 4.600.000 | 15.110.000 | 11.990.000 | 1.300.000 |0.096154 |0.071429
Polonya 21.500.000 | 73.950.000 | 22.840.000 | 2.100.000 [0.060976 |0.050251
Portekiz 16.550.000 | 31.950.000 | 33.450.000 | 1.400.000 | 0.094340 |0.091743
Slovak Cumhuriyeti | 10.930.000 | 68.350.000 | 27.340.000 | 3.800.000 |0.060976 | 0.059524
ispanya 17.300.000 | 10.830.000 |31.680.000 | 0.900000 | 0.058480 | 0.062112
isveg 3.960.000 [20.010.000 | 15.740.000 | 1.600.000 |0.117647 |0.072464
Tiirkiye 24.590.000 | 20.230.000 | 17.800.000 | 13.600.000 | 0.041494 | 0.067114
Birlesik Krallik 10.080.000 | 21.490.000 | 29.060.000 | 1.800.000 |0.062893 | 0.123457
ABD 20.590.000 | 26.200.000 | 25.400.000 | 4.800.000 |0.045249 |0.098039

CCR modelleriyle yapilan hesaplamalar sonucunda 6 iilkenin gérece toplam etkin oldugu, 17
ilkenin ise gorece toplam etkin olmadig1 bulunmustur. Cikt1 yonlii modelde etkin olan iilkeler
(etkinlik degeri 1 olan) Danimarka, izlanda, Hollanda, Norveg, Isve¢ ve Biiyiik Britanya’dir.
Etkin olmayan iilkeler ise (etkinlik degeri 1’in altinda olan) Avusturya, Belgika, Cek
Cumhuriyeti, Finlandiya, Fransa, Almanya, Yunanistan, Macaristan, Irlanda, Italya,
Liiksemburg, Polonya, Portekiz, Slovak Cumhuriyeti, Ispanya, Tiirkiye ve Amerika Birlesik
Devletleri’dir. Siiper etkinlige bakildiginda gorece toplam etkinlikte etkinlik degeri en yiiksek
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iilke Izlanda iken, etkinlik degeri en diisiik iilke Slovak Cumhuriyeti’dir. Etkinlik siras1 en
diisiik olan Slovak Cumhuriyeti’nin referans kiimesini Izlanda ve Norveg olusturmaktadir.

BCC modelleri ile hesaplanan gorece etkinlik degerleri ile gorece teknik etkinlik, gorece dlgek
etkinligi ve Olgege gore getiri tiirleri hesaplanmistir. Gorece teknik etkinlige gore, 8 iilke
‘etkin’, 15 iilke ise ‘etkin degil’ bulunmustur. CCR dan farli olarak ispanya ve Finlandiya
gorece teknik etkin bulunmustur. BCC ile en etkin iilkeler hesaplama sirasinda ¢ok yiiksek
oldugu i¢in say1 olarak verilmemis biiyiik “big” olarak belirtilmistir. Bu iilkeler Danimarka,
Finlandiya, izlanda, Hollanda, Norveg ve Ispanya’dir. En diisiik teknik etkin olan iilke ise
Macaristan’dir. Macaristan’1 etkin hale getirmek icin alinan referans iilkeler ispanya, Isvec ve
Biiyiik Britanya’dir. CCR modelde 6 iilke etkin ¢ikarken BCC modelde 8 iilke etkin ¢ikmistir.
Olgege gore degisken getiri varsayimi altinda BCC modeli ile etkin KVB sayis1 dlcege gore
sabit getiri varsayimi altinda CCR modeli ile hesaplanan etkin KVB sayisina baskin ¢ikmasi
6lcek etkinsizliklerinin varligim desteklemektedir. Bu nedenle tablo 2°de hem gorece 6lgek

etkinlikleri hem de 6lg¢ege gore getiri tiirleri birlikte verilmistir.

Tablo 2: Gorece Toplam Etkinlik, Gorece Teknik Etkinlik, Olcege Gore Getiri ve Gorece
Olgek Etkinlik Degerler

KVB CCR Modeli (Toplam etkinlik) | BCC Modeli (Teknik etkinlik)
Cikt1 Yonelimli Cikt1 Yonelimli
.. Gorece | Referanslar .. Gorece | Referanslar | Olcek Olgege
Gorece Gorece . s e M
Ulkeler toplam top.lal'n ve referans teknik tek.m!( ve referans | Etkinligi gore
etkinlik etkinlik alinma etkinlik etkinlik alinma “Clk.tl ) ggtl{l
sirasi sayisl sirasi sayisi Yonelimli | tiirii
10 (0.64) 4(0.31)
Avusturya 0.630 13 20 (0.21) 0.635 17 10 (0.60) 0.992 irs
20 (0.09)
14 (0.62) 14 (0.61)
Belcika 0.879 10 15(0.32) 0.887 13 15 (0.32) 0.992 drs
22 (0.06) 22 (0.07)
10 (0.35)
Cek 10 (1.01) 17 (0.22)
Cumhuriyeti | 043 | 20 20050 | “M L 2| w0010 | %7 drs
22 (0.33)
Danimarka 1 5 0 1 1(Big) 1 1 crs
10(0.18)
Finlandiya 0.642 12 15(0.27) 1 1 (Big) 0 0.642 irs
20(0.36)
10(0.36) 10 (0.35)
Fransa 0911 8 15(0.47) 0.924 10 15 (0.16) 0.986 drs
22(0.24) 20 (0.15)

56



Hacettepe Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, Cilt 3/Sayr 1/2021

Hacettepe University Journal of Social Sciences, Volume 3/Issue 1/2021

22 (0.34)
10 (0.80)

Almanya 0.711 15 mg:;g 0.725 16 ég Eg:égi 0.980 drs
22 (0.02)
10(1.58) 10 (0.20)

Yunanistan 0.621 18 15(0.05) 0.896 14 20 (0.10) 0.693 drs
22 (0.70)
10(0.23) 10 (0.17)

Macaristan 0.467 21 15(1.36) 0.605 23 20 (0.34) 0.773 drs
20(0.15) 22 (0.49)

izlanda 1 1 12 1 1 (Big) 10 1 crs
14(0.04) 14 (0.10)

irlanda 0.697 14 15(0.47) 0.707 18 15 (0.63) 0.985 irs
22(0.41) 22 (0.28)

italya 0.513 19 ;ggég 0.897 12 1202 ((%‘237)) 0.572 drs
10(0.18) 10 (0.17)

Liiksemburg 0.945 9 }‘5‘&8(2)2 0.960 11 }‘5‘ Eg;gi 0.985 irs
22(0.46) 22 (0.31)

Hollanda 1 2 6 1 1 (Big) 4 1 crs

Norve¢ 1 4 13 1 1 (Big) 5 1 crs

Polonya 0.364 22 }(5)?1):4312 0.588 21 gg Eg:;g 0.619 drs
10(0.86) 20 (0.486)

Portekiz 0.626 17 14(0.31) 0.985 9 22 (0.297) 0.635 drs
15(0.67) 10 (0.216)
Slovak 10(0.19) 20 (0.59)

Cumhburiyeti | °>72 23 152.03) | %647 20 n 41 | 07 drs

ispanya 0.939 7 }ggggi; 1 1 (Big) 0 0.939 irs

Isvec 1 3 5 1 7 8 1 crs
15(1.13) 10 (0.57)

Tiirkiye 0.711 16 22(0.15) 0.713 19 15(0.21) 0.997 irs
22 (0.22)

BirlesikKrallik 1 6 6 1 8 13 1 crs
15(1.19) 10 (0.27)

ABD 0.763 11 22(0.38.) 0.873 14 22 (0.73) 0.874 drs

crs: Olcege gore sabit getiri

irs: Olcege gore azalan getiri

drs: Olgege gore artan getiri

Uygulamada ¢ikt1 yonlii CCR ve BCC modellerine gore hedef degerler de hesaplanmustir.

Sonuglar tablo 3’te verilmistir.
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Tablo 3: Cikt1 yonlii CCR ve BCC modellerine gore hedef degerler

<. Orijinal CCR | BCC <. Orijinal CCR | BCC
KVB | Degiskenler - Hedef | Hedef | KVB | Degiskenler 9 Hedef | Hedef
Deger o - Deger - -
Deger | Deger Deger | Deger
p CPH [1] 6.16 6.16 |6.16 v |CPHII] 12.39 8.989 [8.927
z Over [I] 34.01 18.224 [ 20.233 % Over [1] 16.89 16.89 |16.89
= PEC [I] 20.15 13.369 | 16.98 g PEC [I] 25.57 25.57 |25.57
« | ED[I] 0.6 0.6 0.6 = | ED[] 1.1 1.1 1.1
: S[O] 0.0369 |0.071 [0.074 g S[0] 0.052632 0.053 |0.068
D[O] 0.053763 [0.079 [0.079 | = |D[O] 0.08547 |0.095 |0.094
CPH [I] 9.97 927 ]9.073 CPH [I] 11.52 11.52 |11.52
§ Over [I] 12.61 12.61 |12.61 é Over [I] 10.32 10.320 | 10.32
= |PEC[] 29.75 29.75 [29.023| % |PEC[I] 38.71 38.71 [38.71
= |ED[I] 1 0.902 [0.909 | = |ED[I] 0.6 0.6 0.6
8 |S[0] 0.05988 |0.068 |0.068 g S[O] 0.054054 | 0.05 | 0.05
D[O] 0.071942 [ 0.08 | 0.079 D[O] 0.082645 | 0.08 | 0.08
= | CPH[I] 10.27 1027 |7.585 CPH [I] 4.6 4.6 4.6
&2 | Over [1] 58.89 31.747 |21.12 | . |Over[I] 15.11 15.11 |15.11
5?‘ PEC [I] 29.74 23.464 [19.937| B |PEC[I] 11.99 11.99 |11.99
u% EDI[I] 1.2 1.2 1.2 % EDII] 1.3 1.3 13
§ S[O] 0.046512 [0.13  [0.081 | % |S[O] 0.096154 | 0.1 0.1
© | D[O] 0.059524 | 0.135 |0.098 D[O] 0.071429 [ 0.07 | 0.07
CPH [1] 2.74 274 |2.74 CPH [I] 21.5 9.75 |5.796
g Over [] 17.55 17.55 |17.55 § Over [I] 73.95 29.679 | 20.454
%n PEC [I] 20.15 20.15 [20.15 % PEC [I] 22.84 22.84 [19.736
£ |EDII] 0.7 0.7 0.7 = ED[I] 2.1 1.923 |1.66
g S[O] 0.066667 |0.07 [0.07 £ |S[0] 0.060976 | 0.165 |0.102
D[O] 0.040323 [ 0.04 | 0.04 D[O] 0.050251 | 0.137 |0.085
< [CPHII 4.17 417 |4.17 CPH [I] 16.55 11.257 | 6.707
Z |Over[I] 15.22 1522 1522 | N |Over[I] 31.95 31.95 [20.805
2 [PEC[I] 22.8 11.728 | 22.8 5 PEC [I] 33.45 23.832 | 19.655
< |Epmm 1 1 1 = [ED[] 1.4 14 |14
Z |s[0] 0.045455 | 0.083 | 0.05 2 [s[0] 0.09434 |0.144 |0.092
= D[O] 0.044643 | 0.062 |0.04 D[O] 0.091743 | 0.148 |0.092
CPH [I] 7.64 7.64 | 7.64 = | CPH [1] 10.93 10.93 |6.742
« |Over[]] 20.28 2028 12028 | w4 2| Over [I] 68.35 34.854 20.683
Z |PEC[] 25.83 18.416 | 19.574 §‘E PEC [1] 27.34 27.340 | 21.795
§ EDI[I] 1.2 1.2 1.2 SE EDII] 3.8 2717 |1.691
= 1s[0] 0.052632 |0.087 [0.079 w% S[O] 0.060976 | 0.217 |0.093
D[O] 0.089286 | 0.099 |0.097 © | D[O] 0.059524 | 0.161 | 0.093
CPH [1] 16.28 9.025 |8.493 CPH [I] 17.3 6.865 [17.3
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<« |Over[]] 19.96 19.960 | 19.96 Over [I] 10.83 10.83 |10.830
; PEC [I] 37.37 20.47 | 18.405 § PEC [1] 31.68 21.592 |31.68
< |ED[I] 0.5 0.55 0.5 5 ED[I] 0.9 0.809 |0.9
5 S[O] 0.051282(0.07 |0.069 z S[0] 0.05848 |0.064 |0.06
< D[O] 0.066225 [ 0.098 |0.097 D[O] 0.062112 [ 0.064 |0.06
~ |CPHII] 13.23 1323 [9.192 CPH [1] 3.96 3.96 |3.96
= [Over[1] 54.92 34.87 |21.405 Over [I] 20.1 20.1 |20.1
£ |PECI] 25.7 257 (25070 & |PEC[N] 15.74 1574 |15.74
<Zt ED[I] 6.1 0.695 |1.482 cz ED[I] 1.6 1.6 1.6
% S[O] 0.060606 | 0.115 |0.067 S[0] 0.117647 | 0.12  [0.12
~ D[O] 0.097087 [ 0.161 |0.112 D[O] 0.072464 [ 0.07 |0.07
~ |CPH[I] 8.72 8.72 |7.636 CPH [1] 24.59 8.165 |7.886
S [Over (1] 73.3 28.489 [20.996 = Over [I] 20.23 20.23 |20.23
.E PEC [I] 2221 2221 2221 | 5 |PEC[I] 17.8 178 |17.8
5 ED[I] 2.1 2.1 1.505 g ED[I] 13.6 0.712 |0.903
< | S[O] 0.046512{0.17 ]0.083 | &= |[S[O] 0.041494 [ 0.063 |0.074
= D[O] 0.056497 | 0.128 |0.099 D[O] 0.067114 | 0.098 |0.098
CPH [1] 8.25 825 |8.25 CPH [1] 10.8 108 |10.8
< |Over[I] 21.65 21.65 [21.65 M§ Over [I] 21.49 21.49 |21.49
% PEC [I] 15.53 15.53 [15.53 E%ﬂ PEC [1] 29.6 29.6  |29.6
é ED[I] 0.4 0.4 0.4 E.E ED[I] 1.8 1.8 1.8
= | S[0] 0.074074 | 0.07  |0.07 2 | S[0] 0.062893 [ 0.06  |0.06
D[O] 0.095238 | 0.1 0.1 D[O] 0.123457 | 0.12  [0.12
CPH [I] 16.29 6.827 |6.787 CPH [1] 20.59 10.899 [9.585
< | Over[I] 16.42 1642 |16.42 Over [I] 26.2 262 |21.533
% PEC [I] 19.3 193 [19.3 2 |PECIY 25.4 254 |25.40
2 ED[I] 2.9 1.382 |1.371 < |ED[I] 4.8 1.163 |1.421
= |S[0] 0.051282{0.072 |0.084 S[0] 0.045249 [ 0.08 | 0.063
D[O] 0.061350 | 0.086 |0.085 D[O] 0.098039 | 0.131 [0.115
CPH [1] 15.5 155 ]9.296
< |Over[l] 47.85 43.739 [21.559
: PEC [I] 32.57 31.817 [23.261
S | EDM] 1.2 1.2 1.2
= | S[0] 0.05 0.159 |0.064
D[O] 0.1 0.195 |0.111

CCR ve BCC modelleri ile hesaplanan etkinlik dl¢iimlerinde etkin olmayan KVB’ler, referans
kiimesindeki tlkeler kullanilarak veya girdideki ¢okluklar ve ¢iktidaki azliklar hesaplanarak
etkin hale getirilmistir. Bunun i¢in hedef degerler hesaplanmis ve bu hedef degerlerle KVB’ler

etkin hale getirilmistir.
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4. Sonuc ve Tartisma

VZA ile etkin olmayan iilkeler tespit edilmistir ve bu lilkeleri etkinlestirmek i¢in girdi ve
ciktilarda yapilmasi gereken iyilestirmeler belirlenmistir. Bu sonuca gore analize katilan 23
OECD iilkesinden 6 tanesi gorece toplam etkin ve 8 tanesi de gorece teknik etkin bulunmustur.
CCR ¢ikt1 yénlii modelde etkin olan iilkeler (etkinlik degeri 1 olan) Danimarka, izlanda,
Hollanda, Norveg, isveg ve Biiyiik Britanya’dir. Bu iilkeler kendi iginde en etkin olandan en
az etkin olana (veya etkin olmayana) dogru siralandiginda; izlanda, Hollanda, Isveg, Norveg,
Danimarka ve Biiylik Britanya, siralamasi olusmaktadir. Etkin olmayan iilkelerin siiper
etkinlik hesaplamasinda siralamasi degismemektedir. Bunlar i¢inde de etkinligi en diisiik tilke
Slovak Cumhuriyeti olarak bulunmustur. Cikt1 yonlii CCR modelinde olumsuz yasam ve ¢evre
kosullar1 sabit tutuldugunda, ¢ocuklarda alkol ve sigara tiiketiminin en yiiksek oldugu tilke
Slovak Cumhuriyeti olmustur. Slovak Cumbhuriyetinin referans kiimesini olusturan iilkeler
Isveg ve Biiyiik Britanya’dir. Slovak Cumhuriyetinin hedef degerlerine bakildiginda, yoksul
evde ve kotii ¢evre kosullarinda yetisen ¢ocuklarin durumuyla ilgili bir iyilestirme yapilmasa
bile, yalnizca kalabalik evde yetisen ve egitim yoksunlugu yasayan cocuklarin sayisinda
azaltici bir calisma yapilirsa, alkol ve sigara tiiketiminin azalacagi ve lilkenin etkin hale
gelecegi sonucuna ulagilmistir. Bir baska ifadeyle, bu karar verme birimi i¢in etkili olan
degiskenlerin, kalabalik ev ve egitim yoksunlugu oldugu tespit edilmistir.

BCC modele gore 8 iilke etkin bulunmus 15 iilke ise etkin ¢ikmamistir. CCR modelinin
ulastig1 sonuglardan farkli olarak, Ispanya ve Finlandiya gorece teknik etkin bulunmustur.
BCC modele gore etkin iilkeler arasinda en ¢ok etkin olandan en az etkin olana dogru
siralandiginda; Danimarka, Finlandiya, izlanda, Hollanda, Norveg, Ispanya siralamasina
ulagilmistir. Bu iilkeler ¢ok yiiksek etkinlige sahip ¢ikip en etkin olarak belirlenirken sirasiyla
Isveg ve Biiyiik Britanya olarak etkinlik siralamasi devam etmistir. Etkin olmayan iilkelerin
stiper etkinlik 6l¢limii ile etkin(siz)lik siralamasinda bir degisme olmamistir. BCC modele
gore de etkinligi en disiik iilke Macaristan olarak bulunmustur. Macaristan’in referans
kiimesini olusturan iilkeler izlanda, Isve¢ ve Biiyiik Britanya’dir. Macaristan’in hedef
degerlerine bakildiginda, yoksul evde yetisen, kalabalik evde yetisen ve egitim yoksunlugu
yasayan cocuklarin oldugu degiskenlerde azaltmaya gidilirse, alkol ve sigara tiikketiminin
azalaca@1 sonucu ¢ikmustir. Insaat giiriiltiisii, korna sesleri gibi, ¢evresel olumsuz faktdrlerin

bulundugu sartlarda yasayan cocuklar i¢in, kotii ¢evre kosullari olarak modele eklenen
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degiskende ise herhangi bir degisiklige gidilmemistir. Dolayisiyla bu degisken alkol ve sigara
tiikketimini etkileyen bir faktor olarak goriilmemistir.

Gorece etkinlik dlgegi kullanilarak, gorece toplam etkinsizlik miktarmin, hangi diizeyde
gorece teknik etkinsizlikten, hangi diizeyde gorece etkinsizlik dl¢eginden kaynaklandig tespit
edilebilir. Buna gore, 17 iilkenin gdrece toplam etkin olmadig: iilkelerden Ispanya ve
Finlandiya, gorece teknik etkin oldugu i¢in, bu iki {ilkenin gorece toplam etkinsizliginin dlgek
etkinsizliginden kaynakli, 15 {ilkenin ise, hem teknik hem de 6lgek etkinsizliginden kaynakl
oldugu degerlendirilmistir. Ayrica 23 iilkenin 6 tanesi dlgege gore sabit getiriye sahiptir ve
aym zamanda girdileri ¢iktilara donistiirmede en iyi yetenege sahip degiskenlerdir. Bunlar
Danimarka, Izlanda, Hollanda, Norveg, Isveg, Biiyiik Britanya’dir. Ulkelerden 6 tanesi dlgege
gore artan getiriye sahiptir. Diger bir ifadeyle, bir birim girdi ile bir birimden fazla ¢ikti
iiretebilme potansiyeline sahipken, harici faktorlerin etkisiyle kapasitenin daha altinda ¢ikti
iretilmesinden kaynaklanir. Bu iilkeler bliylimek i¢in gerekli kapasitelerini en etkin sekilde
kullanarak, gorece etkin bir goriiniim kazanabilirler. Bunlar, Avusturya, Finlandiya, Irlanda,
Liiksemburg, Ispanya ve Tiirkiye’dir. Ulkelerden 11 tanesi de dlgege gore azalan getiriye
sahiptir. Olgege gore azalan getiriye sahip iilkeler gelisme potansiyellerini doldurduklarindan,
bir takim dissal faktorlerden dolay1 6l¢ege gore azalan getiriye sahiptirler. Bunlarin gérece
Olcek etkin olabilmeleri, kapasitelerini disiirerek kaynaklarini daha etkin kullanmalarina
baglidir. Diger ifadeyle, bu tilkeler, daha az girdi ile ayn1 ¢ikt1 diizeylerini yakalayabilirler. Bu
iilkeler; Belgika, Cek Cumhuriyeti, Fransa, Almanya, Yunanistan, Macaristan, Italya,

Polonya, Portekiz, Slovak Cumhuriyeti ve ABD olarak belirlenmistir.
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