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Oz

Bu ¢aligmanin amaci Adana ilinin kuzeydogusunda yer alan Haraptepe (Horzum) cevherlesmesinin
jeokimyasal ozelliklerini ortaya koymaktir. Dogu Toroslarda yer alan cevher zonu Horzum Pb-Zn
yatagimin bir koludur. Geyikdagi birligine ait kayaglarin gozlendigi bu alanda temelde Kaotik seri,
iizerinde ise tektonik dokanak ile Caltepe ve Seydisehir formasyonlari gozlenir. Cevherlesme Orta
Kambriyen yasli Caltepe formasyonuna ait agik renkli kirectaslari igerisinde bulunur. Cevherlesme
K10°D dogrultulu ve GD’ye egimlidir. Epijenetik olusumlu metalce zengin cevher, cep ve mercekler
seklinde olup stratabound karakterdedir. Cevherlesmede birincil siilfiirlii mineraller; galenit, sfalerit, pirit
ve cok az miktarda kalkopirit seklindedir. inceleme alanindan derlenen cevherli 6rneklerin degerli metal,
ana ve iz element analizleri sonucunda Zn %50’ye kadar Pb ise %25’ kadar ulasmaktadir. Yiizeyden
alinan oOrneklerde Zn degeri ortalama %30,5 ve Pb ise %11,4°tlir. Cu degeri 1-14 ppm ve
Mn 210-642 ppm arasinda degismekte olup Cd miktar1 ile Ag miktar1 ise ortalama <0,5 ppm’dir. Yapilan
yeraltt sondajlarindan derlenen 6rneklerin analiz sonuglari da yiizey 6rneklerine benzerlik sunar. Cevher
mineralojisi ve jeokimyasi degerlendirildiginde Haraptepe cevherlesmesi Horzum Bdlgesindeki diger
yataklara benzer bir karakter sergilemekte olup diisiik Cu orant ile de karbonat ornatim yataklarina benzer
bir davranig sergiler.

Anahtar Kelimeler: Caltepe formasyonu, Epijenetik, Pb-Zn cevherlesmesi, Jeokimya, Haraptepe

A General Approach to the Origin of Haraptepe (Horzum-Adana) Pb-Zn
Mineralization

Abstract

The aim of this study is to prove the geochemical characteristics of the Haraptepe (Horzum)
mineralization where located in the northeast of Adana. The ore zone where in the eastern Taurus is a
branch of the Horzum Pb-Zn deposit. In this area, where rocks belonging to the Geyikdagi unit are
observed, the Chaotic series at the base and the Caltepe and Seydisehir formations with tectonic contact
are observed on it. Mineralization is found within the light colored limestones belonging to the Middle
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Cambrian aged Caltepe formation. The mineralization strikes N10°E and dips to SE. The epigenetically
formed metal-rich ore is in the form of pockets and lenses and has a stratabound character. Primary
sulphide minerals in mineralization; It is in the form of galena, sphalerite, pyrite and very little
chalcopyrite respectively. As a result of the precious metal, main and trace element analyzes of the ore
samples collected from the study area, Zn reaches 50% and Pb reaches 25%. In samples taken from the
surface, the average Zn value is 30.5% and Pb is 11.4%. Cu value varies between 1-14 ppm and
Mn 210-642 ppm, Cd content and Ag amount are <0.5 ppm on average. The analysis results of the
samples collected from the underground drillings are also similar to the surface samples. Considering the
ore mineralogy and geochemistry, the Haraptepe mineralization exhibits a similar character to other
deposits in the Horzum Region, and with its low Cu ratio, it exhibits a similar behavior to carbonate

replacement deposits.

Keywords: Caltepe formation, Epigenetic, Pb-Zn Mineralization, Geochemsitry, Haraptepe

1. GIRIS

Anatolid-Torid Blogu icerisinde gosterilen Toros
Orojenik Kusagi [1,2] Avrupa’dan Asya’ya dogru
uzanan Tetis Metalojenik Kusag iizerinde yer alir
[3,4]. Bu kusak oOnemli maden yataklarina ev
sahipligi yapmakta olup bu kusak icerisinde yer
alan Toroslarda da karbonatli kayaglar igerisinde
o6nemli Pb-Zn yataklarinin oldugu bilinmektedir
[5,6]. Bati, Orta ve Dogu Toroslar olarak 3’e
ayrilan bu kusak (Sekil 1a), tektonik dilimlerin bir
arada oldugu birliklerden olusmaktadir [7]. Bu
birlikler icerisindeki karbonatli kayaglar ile iliskili
bircok Pb-Zn cevherlesmeleri  bulunmaktadir
[8-27].

Ozbek [28], Orta ve Dogu Toroslardaki karbonatli
kayaglar ile iliskili Pb-Zn yataklarinda Karbon ve
Oksijen izotop analizleri yapmis ve yan kayag olan
kiregtaslarinin  denizel self karbonatlarina ait
oldugunu belirtmigtir. Hanilgi ve arkadagslar1 [6]
Toros kusagi boyunca karbonatli kayaglarla iliskili
olan Pb-Zn cevherlesmelerinin MVT ve SEDEX
tipinde oldugunu, Horzum cevherlesmesinin de
karbonat ornatim yatagi oldugunu belirtmistir.

Megaw [29] ve Akyiiz [30], Horzum bolgesindeki
cevherlesmenin jeokimya, cevher mineralojisi,
mineral kimyasi, sivi  kapanimi  ve izotop
jeokimyast caligmalarin yapmis ve
cevherlesmenin karbonat ornatim yatagi oldugunu
belirtmistir.

Adana kuzeyinde yer alan Horzum Pb-Zn
cevherlesmesinde [13], cevher iiretimi 500.000 ton
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ZnCO; ve 400.000 ton da ZnS seklindedir [31].
Dogu Toros Orojenik kusaginin batisinda yer alan
bu bolgede (Sekil 1b) farkli lokasyonlarda
cevherlesmeler bulunmaktadir. Bu cevherlesmeler
giineyden kuzeye dogru; Suluhan, Horzum ocaklar
ve Harap kayasi seklindedir [30].

Cevherlesmelerin  (Horzum) kalinli§i ortalama
20-25 m, genisligi 40-50 uzunlugu ise 80-100 m
seklindedir [32]. Epijenetik olusumlu
cevherlesmeler ~ Orta-Ust ~ Kambriyen  yash
karbonatli kayaglardaki eklemlerde gdzlenmekte
ve stratabound karakterdedir [6,31,32]. Cevher
parajenezinde sfalerit, galenit, pirit, kalokopirit,
arsenopirit, bornit, arjantit, markazit, kalkozit,
simitsonit, hidrozinkit, gotit, limonit, seriizit, barit,
kuvars ve kalsit bulunmaktadir [6,31,32].

Sivt kapanimi ¢aligsmalarinda elde edilen ortalama
235°C  olusum  sicaklik  degeri,  cevher
parajenezindeki bornit, arsenopirit, arjantit ve
karbonat minerallerinin  varligt [6] Horzum
bolgesindeki cevherlesmelerin karbonat ornatimi
tipinde oldugunu gdstermektedir.

Horzum bélgesindeki farkli lokasyonlarda olan
cevher zonlarindan olan Haraptepe cevher
zonunun jeolojisi, mineralojisi ve jeokimyasinin
ayrintili  olarak belirlenmesi bolgedeki diger
olusumlar i¢in de 6nem arz etmektedir. Bu ¢aligma
ile Horzum cevherlesmesi igerisinde yer alan
Haraptepe cevherlesmesinin 1/1000 6l¢ekli maden
jeoloji haritasi, mineralojisi ve jeokimyasi ortaya
konularak, cevherlesmenin kokensel 6zelliklerine
genel bir yaklagim ortaya konulmustur.
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2. GENEL JEOLOJi

Neotetis okyanusunun kollarinin kapanmast ile
[34] Toros  Orojenik  Kusagi  boyunca
Prekambriyen-Mesozoyik yasl kayaglar bir arada
gozlenmektedir [7]. Bu birimlerin olusturdugu
tektono-stratigrafik istifler sebebiyle de tektonik
birlikler tanimlanmistir [7]. Bu birlikler Aladag,
Bozkir, Antalya, Bolkardagi, Alanya ve Geyikdagi
ve Bolkardag: seklindedir. Inceleme alaninda
Geyikdag1 birligine ait kayaclar bulunmaktadir
(Sekil 1b).

Geyikdagr  Birligi, Kambriyen-Tersiyer yas
araligindaki self tipi karbonat ve kirintilh
kayaclardan olusmaktadir [35-37]. Inceleme
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a. Inceleme alaninin tektonik ve b. Toros Orojenik kusagindaki konumu (Isik, [33]’den

alaninda ise temelde Usta ve arkadaslart [38]
tarafindan adlandirilan Kaotik seri bulunmaktadir
(Sekil 2). Bu birim kumtasi, seyl, silttast, dayk, sil
ve farkli boyutlardaki kuvarsit, dolomit ve
kiregtast bloklarindan olusmaktadir [38]. Usta ve
arkadaglar1 [38] tektonik kuvvetlerin etkili oldugu
s1g denizel ortamda ¢okelen bu serinin yasint Geg
Kretase olarak belirlemistir.

Kaotik seriden olusan temel iizerine ise Geyikdagi
birligine ait sedimanter kayaglar tektonik olarak
gelmektedir (Sekil 2). Tabandan tavana dogru ise
Caltepe formasyonuna ait [39] dolomitik kiregtasi,
koyu gri kiregtagi ve kristalize kiregtast birimleri
yer almakta, iist seviyelerde ise alacali kiregtasi,
nodiiler kiregtast ve seyl birimlerinden olusan
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Seydisehir formasyonu [37,40,41] yer almaktadir
(Sekil 2). Birbirleri ile uyumlu olan bu birimler yer
yer gecislidir [41]. Caltepe formasyonu Orta
Kambriyen, Seydisehir formasyonu ise Geg
Kambriyen-Ordovisiyen yaslhidir [37,41].

Horzum bolgesindeki Mesozoyik yash kayaclarda
KB uzanimli bindirme faylar1 gozlenmektedir [42].
Bolgenin Ecemis fayina yakin olmasi sebebiyle de

makaslama zonlar1 gozlenmektedir [42]. Yapilan
1/1000 o6lgekli jeoloji haritasinda da bolgede
yaklagik D-B uzanimli dogrultu atimli faylarin
gelistigi, bindirme diizleminin yaklagik olarak KD-
GB uzanimli oldugu, bu bindirme diizlemini ise
yer yer kesen egim atimli fay gruplarmin oldugu
belirlenmistir (Sekil 2). Faylarin etkisiyle farkli
birimlerin yan yana geldigi goriilmektedir.

=3
S
oo
~

<751 000
Sekil 2. Haraptepe cevherlesmesi ve civarmin 1/1000 dlgekli yiizey jeoloji haritasi1 (Akmetal, [31])

751 100

3. MATERYAL VE METOD

Inceleme alan1 Adana ilinin sinirlart igerisinde yer
alan Kozan ilgesine bagli Horzum Kasabasi
Haraptepe bolgesi Kursun—Cinko yataklarini
kapsamaktadir. Bu bolgede yeni bulunan
Haraptepe cevher zonunun 1/1000 &lgekli yiizey
jeoloji  haritasi  hazirlanmistir.  Haritalama
calismalarinda Harita Genel Komutanligi’ndan
alman UTM koordinatlart kullanilmig ve tiim
topografya ve jeoloji 6l¢iim/gézlem noktalarinin
konumu GPS ile hassas olarak belirlenmistir.
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Haritalama esnasinda cevher ve yankayaglardan
ornekler derlenmistir. Bu Orneklerin - mineral
parajenezinin  belirlenmesi amaciyla Istanbul
Teknik  Universitesi ~ Jeokimya  Arastirma
Laboratuvarinda (ITU-JAL) cevher mikroskobisi
caligmalar1  gergeklestirilmistir.  Ayrica  daha
onceden acgilan galerilerde 5 adet yer alti sondaji
gerceklestirilmigtir.  Sondajdan (5 farkli sondaj
noktasindan toplam 10 adet) ve yilizeyden derlenen
(20 adet) cevher 6rneklerinin degerli metal, ana ve
iz element analizleri ITU-JAL Labortauvarinda
ICP-MS cihazinda yaptirilmustir.
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4. CEVHERLESME

Horzum cevherlesmesi Paleozoyik yaslh karbonatli
kayaclar igerisinde K20D dogrultusu boyunca
9 km kesintili olarak bulunmaktadir [30].
Haraptepe cevherlesmesi sadece Orta Kambriyen
yash [38] Caltepe formasyonuna ait kirectast
icinde K10D dogrultulu bir sekilde bulunmaktadir
(Sekil  2). Cevher damarinin egimi ise
giineydoguya dogrudur.

Epijenetik olusumlu metalce zengin cevher, cep ve
mercekler seklinde olup stratabound karakterdedir.
Cevherli seviyelerin alt ve iist dokanaginda yer
alan diger kirectaglarinda ise Pb-Zn minerallesmesi
goriilmemektedir.

Cevherlesme, siilfiirlii ve karbonatli zonlardan
olugmaktadir. Siilfiirlii cevher sfalerit, galenit, pirit
ve ¢ok seyrek kalkopirit, karbonatli cevher ise
simitsonit, zinkit, limonit gibi ikincil minerallerden

Yusuf URAS, Cihan YALCIN, Mesut OZEN

olusur. Diger gang mineralleri ise kalsit, barit ve
kuvarsdir.

Cevher petrografisi ¢alismalarinda galenit, sfalerit,
pirit ve kalkopirit tespit edilmistir (Sekil 3). Bu
stlfiirli minerallerin 6zellikleri asagida ayrintili
bir sekilde verilmistir.

Sfalerit (ZnS); ¢ok fazla miktarda izlenmektedir.
Bu nedenle cevher “masif sfalerit” cevheri olarak
adlandirilabilir. Sfalerit ¢ok iri taneli ve kataklastik
yapilidir (Sekil 3 ab). Sfaleritin kataklastik
catlaklar1 ve kristal aralar1 ufak kristalli kalsit
gang1 tarafindan doldurulmustur. Sfaleritin ic
yansimalart sarimsi-kahverengi ile kahverengi
arasinda lamelli ikizlenmeler gostermektedir.

Galenit (PbS); ¢ok fazla miktarda gozlenmekte
olup yart 6zsekili kristaller halinde bulunmaktadir
(Sekil 3 a,b,c,d). Masif galenitlerin ¢atlaklarinda
genellikle anglesit ve ¢ok ender olarak da
seruzitler olusmustur.

. e = iy, © 3 - 100,
Sekil 3. Cevher minerallerinin mikroskobik goriiniimii, Gn: galenit, sph: sfalerit, ccp: kalkopirit, py: pirit

Pirit (FeS,); az miktarda izlenmekte ve galenit
icinde  kapanimlar  halinde  go6zlenmektedir
(Sekil 3c). Pirit kristal boyutlar1 birkag mikronla
0,5-0,6 mm arasinda degismektedir. Bazi iri
piritler, kendi aralarinda kenetli kristal topluluklar1
olusturmaktadir.

C.U. Miih. Mim. Fatk. Dergisi, 35(4), Aralik 2020

Kalkopirit (CuFeS,); eser miktarda ve c¢ok ufak
ayristm  ve  kapanim  tanecikleri  halinde
bulunmaktadir (Sekil 3b).
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5. JEOKIMYA

Inceleme alanindan derlenen cevherli érneklerin
metal,
gerceklestirilmistir (Cizelge 1). Yapilan analizler
sonucunda Zn %50’ye kadar Pb ise %25’e kadar

degerli

ana Ve

iz element analizleri

ulagsmaktadir.
orneklerde Zn igerigi ortalama %30,5 ve Pb ise
%11,4’tiir.
210-642 ppm arasinda degismekte olup Cd miktari
ile Ag miktart ise <0,5 ppm’dir.

Cu

Yiizeyden

igerigi

alinan

Cizelge 1. Inceleme alanindan derlenen cevherli drneklerin jeokimyasal analiz sonuclari

(mostra)

1-14 ppm ve

Mn

Ornek | Zn | Pb | Cu | Fe | Ag Al [Ba | Bi [Ca|Cd|Co| Mg | Mn |Mo|Na | Ni | P
no: % | % |ppm| % | ppm | % |[ppm|ppm| % |ppm|ppm| % | ppm [ppm| % |ppm| %
1 12 | 8 1 [0,05]<05]|0,02 | 10 | <2 |37,1|<0,5] 4 |0,15] 420 | <1 [0,01| 4 [<I10
2 9 3 1 [0,06| <0,5 0,03 | 10 | <2 |374(<0,5] 5 |0,12 | 463 1 ]0,02] 5 |40
3 7 1 | <1]0,04] <0,5]0,02 |10 | <2 |37,1|<0,5] 4 |[0,14 | 345 1 0,01 2 |<10
4 5 1 | <1]0,02]<0,5]0,01 |10 | <2 |375|<0,5] 3 [0,12| 226 1 0,01 3 |<10
5 24 | 7 2 102 |<051]0,12 | 50 | <2 |355]|<0,5] 2 |0,03] 210 | <1 [0,02] 5 [<I10
6 20 | 5 3 10,32|<0,51]032 | 30 | <2 |359[<0,5] 4 |0,72 | 450 | <1 {0,02] 4 [480
7 18] 5 2 10,15] <0,5 ] 0,04 | 20 | <2 |37,8|<0,5] 5 |045] 642 | <1 [0,01| 2 | 50
8 24 | 8 1 [0,14| <0,5 0,02 | 15 | <2 |37 [<0,5] 3 | 0,6 | 502 1 001 3 |15
9 191 5 2 10,1 |<051]002]|25]|<2]| 37 |<05] 2 |0,17]| 471 1 ]0,02] 2 |<10
10 23 | 6 3 10,09| <0,5 ] 0,03 | 35 | <2 |37,6/<0,5] 4 |0,16 | 495 | <1 [0,02] 4 [<I10
11 141 5 3 10,05 <0,51]0,02 | 15| <2 |382|<0,5] 1 |0,014] 233 | <1 {0,01| 3 |25
12 10 | 3 1 [045] <0,50,99 |120| <2 |342(<0,5] 2 | 031 | 410 | <1 [0,05] 5 [250
13 9 2 3 |0,15| <0,5 | 0,06 | 25 | <2 |384|<0,5] 3 |0,06 | 361 | <1 [0,01] 2 | 40
14 6 3 2 10,05| <05 1] 0,04 | 15| <2 |375|<0,5] 4 |0,16 | 228 | <1 |0,01| 3 |20
15 14 ] 2 3 10,35(<0,5]098 |150| <2 | 35]0,7] 4 | 03 | 426 | <1 [0,09] 5 [270
16 1313 1 [0,04| <0,5| 0,03 | 15| <2 |36,2|<0,5] 3 |0,15] 323 | <1 [0,01| 4 |20
17 12 | 7 3 10,03| <0,5 | 0,01 | 25 | <2 36,5|<0,5] 3 |0,17| 332 | <1 [0,01] 5 | 50
18 9 [ 10| 2 ]0,08] <0,5 | 0,05 | 30 | <2 |36,8|<0,5] 4 |0,16 | 336 | <1 [0,02] 5 |20
19 50 | 25 | 14 |0,98] <0,5 | 0,02 | 20 | <2 [34,6|<0,5] 2 0,04 | 418 | <1 [0,01] 5 | 30
20 7 5 4 10,09] <0,5 ] 0,05 | 80 | <2 |38,2|<0,5] 3 |0,14| 430 | <1 |0,02] 6 | 30

Inceleme alaninda ayrica yer alti galerilerde
gerceklestirilen sondajlardaki cevher orneklerinin
analizi sonucunda Zn %26’ya kadar Pb ise %15’¢
kadar ulagsmaktadir (Cizelge 2). Sondaj drneklerine

bakildiginda Zn degeri ortalama %19 ve Pb ise
%35,9’dur. Cu degeri 1-4 ppm ve Mn 215-650 ppm
arasinda degismekte olup Cd miktar1 ile Ag
miktarinin ortalama degeri ise <0,5 ppm’dir.

Cizelge 2. Inceleme alaninda yeralti sondajlarindan derlenen cevherli drneklerin jeokimyasal analiz

sonuglari

Ornek| Zn | Pb | Cu | Fe | Ag | Al [ Ba | Bi | Ca | Cd | Co | Mg |[Mn | Mo | Na | Ni | P
no: | % | % |ppm| % |ppm| % |ppm |ppm| % |ppm |ppm| % |ppm |ppm| % |ppm | %
YS1 | 20 8 <1 3 |<0,5/0,03] 10 | <2 |37,1|<0,5] 4 |0,14[450 | <1 [0,01| 4 [<10
YS2 | 15 3 <1 4 1<0,5]0,02] 10 | <2 |374|<0,5] 5 |0,05[420| 1 0,01 | 4 |40
YS3| 9 3 <l 6 |<0,5]0,01| 10 | <2 |37,1|<0,5| 4 |0,3]420| 1 [0,01| 4 |<I0
YS4 | 9 4 <l 4 |<0,5/0,02] 10 | <2 |375]<0,5] 3 |0,03[412 ] 1 [0,01| 3 <10
YSS5 | 26 4 3 5 |<0,5]0,15] 50 | <2 |355|<0,5] 2 |011]215| <1 [0,02] 3 |<10
YS6 | 24 2 2 6 |<0,5]021| 30 | <2 |359|<0,5] 4 [082]460 | <1 [0,02] 5 |480
YS7 | 17 8 3 5 |<0,5]0,06] 20 | <2 [37,8|<0,5| 5 0,5 650 | <1 [0,02] 4 |50
YS8 | 26 | 15 2 4 1<0,5/0,04| 15 | <2 | 37 [<0,5] 3 0,8 1550 | 1 001 3 |15
YS9 | 24 7 4 5 |<0,5]0,05] 25 | <2 | 37 |<0,5] 2 |02 ]|475| 1 [0,01| 5 |<10
YS10| 20 5 4 2 |<0,5]0,04] 35 | <2 |376]<0,5] 4 ]0,19[485] <1 [0,01| 4 [<10
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Tim bu veriler 15181nda yiizeyden alinan 6rnekler
ile sondaj Orneklerinin benzer jeokimyasal
davranis gosterdigi ve cevher zonunda sfalerit
varliginin galenlere oranla daha fazla oldugu tespit
edilmistir.

6. TARTISMA

Tirkiye’de karbonatli kayaclar ile iligkili birgok
Pb-Zn yatagi oldugu bilinmektedir [6]. Orta ve
Dogu Toroslarda ise Paleozoyik yasli karbonatli
kayaclar ile Jura yasl kiregtaglarinda Pb-Zn
zenginlesmeleri bulunmaktadir [43]. Zhou ve
arkadaslar1  [44-45] Cin’in  giineydogusunda
Paleotetis’in  kapanmasi sonucunda karbonatl
kayaclarda epijenetik olusumlu damar tipi Pb-Zn
cevherlesmelerinin =~ bulundugunu ve mineral
parajenezinde de galenit, sfalerit, barit ve floritin
oldugunu belirtmistir. Uras ve arkadaslar1 [46]
benzer olusumun Kahramanmaras
kuzeydogusundaki Helete bolgesinde de oldugunu
belirtmistir.

Karbonat ornatim yataklari ilk kez Megaw ve
arkadaslar1 [47] tarafindan tanimlanmis ve
Tirkiye'nin farkli lokasyonlarinda da bu tip
yataklarin oldugu belirtilmistir [6,48]. Horzum
cevherlesmesinin jeokimya, cevher mineralojisi,
mineral kimyasi, sivi kapanimi ve izotop
jeokimyast oOzellikleri yatagin karbonat ornatim
yatagi oldugunu gdstermektedir [6,29-30]. Megaw
ve arkadaglar1 [47] tarafindan tanimlanan karbonat

ornatim  yataklarinda oldugu gibi Horzum
cevherlesmesinde diisiik bakir orant
bulunmaktadir.

Adana Horzum bolgesinde Pb-Zn  iiretim

calismalar1 1970 yilinda Adana madencilik A.S
tarafindan baglatilmig ve giineyden kuzeye dogru
farkli lokasyonlarda cevher zonlar1 belirlenmistir
[30]. Bu lokasyonlardaki  cevherlesmeler
birbirlerine benzer karakter sergilemektedir.
Haraptepe cevher zonu da jeolojik ve jeokimyasal
ozellikleri ile Horzum yatagimnin bir pargasi
oldugunu gostermektedir.

C. U. Miih. Mim. Fak. Dergisi, 35(4), Aralik 2020

Yusuf URAS, Cihan YALCIN, Mesut OZEN

7. SONUC

Bu ¢alisma ile Haraptepe cevherlesmesinin cevher-
yan kayac iligkisi ortaya konulmus ve ile
1/1000  olgekli  jeoloji  haritast  ilk  kez
hazirlanmistir. Bolgedeki diger cevher zonlar ile
karsilastirma yapabilmek i¢in detayli yiizey
haritast hazirlanmistir. Yapilan ¢alismada cevherin
Orta Kambriyen yashh Caltepe formasyonu
icerisinde yer aldigi, epijenetik olusumlu oldugu,
tek bir karbonatli seviyede gorildigi ve
stratabound  karakterli oldugu belirlenmistir.
Cevher parajenezi sfalerit, galenit, pirit, kalkopirit,
simitsonit, zinkit ve limonitten olusmaktadir.
Cevher mineralojisi ve jeokimyast
degerlendirildiginde Horzum Bolgesindeki diger
yataklara benzer bir karakter sergiledigi tespit
edilmigtir. Diisiik Cu oranlar1 diinyadaki karbonat
ornatim yataklarina benzerdir. Yapilan yer alti
sondajlar1 cevher egiminin giineydoguya oldugunu
ve cevher karakterinin de yilizeydeki cevher
zonlarina benzer oldugunu gostermektedir.
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