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Ozet

Uzaktan algilama (UA) ve Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) teknolojilerindeki hizli gelisim ile beraber
Insansiz Hava Araglarina (IHA) yénelik talep diinyada oldugu gibi iilkemizde de hizla artmaktadir. IHA
ile elde edilen goriintiilerin yliksek ¢oziiniirliik gibi 6zelliklere sahip olmasi yani sira arazi g¢aligmasi
yapilmasi glic olan bolgelerde sagladigi biiyiikk avantajlart bulunmaktadir. Arazinin sahip oldugu
morfolojiyi yansitmasi ve elde edilen ortofotolardan elde edilen yiiksek ¢oziintirliiklii sayisal yiikseklik
modeli ve bu model kullanilarak elde edilen yama¢ egimi, yama¢ yonelimi parametreleri ile bolgesel
ya da alansal morfolojik 6zelliklerin ortaya ¢ikarilmasi ¢alismalarinda kullanilmaktadir. Bu ¢aligmada
IHA kullanilarak Adiyaman Universitesi Merkez yerleske kampiis civarmi kapsayan yaklasik 300
hektarlik bolgede, 3,41 cm hassasiyetinde ortofoto iretilmistir. Bu goriintiiyii kullanarak 3,41 cm
hassasiyetinde sayisal yiikseklik modeli, yamag egimi ve yamag¢ yonelimi haritalar1 elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Uzaktan algilama, Cografi bilgi sistemleri, Insansiz hava araci, Adiyaman
Universitesi

Orthophoto and Digital Elevation Model Production using Unmanned Aerial
Vehicle (UAV): Adiyaman University Main Campus

Abstract

With the rapid development in Remote Sensing (RS) and Geographic Information Systems (GIS)
technologies, the demand for Unmanned Aerial Vehicles (UAVs) is increasing rapidly in our country as
in the world. In addition to the high resolution of the UAVs' images, they have great advantages in areas
where it is challenging to do fieldwork. It is used to reflect the land's morphology and reveal the high-
resolution digital elevation model obtained from the mid-photos. The slope produced by this model, slope
orientation parameters, and regional or spatial morphological features. In this study, an orthophoto with a
sensitivity of 3.41 cm was produced in approximately 300 hectares covering the main campus of
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Adiyaman University using an UAV. Using these images, a digital elevation model with 3.41 cm
precision, slope and slope orientation maps were obtained.
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University
1. GIRIS

Uzaktan algilama (UA) ve Cografi Bilgi Sistemleri
(CBS) teknolojilerindeki hizli gelisim ile beraber
Insansiz Hava Araglarina (IHA) yénelik talep
diinyada oldugu gibi iilkemizde de hizla
artmaktadir [1,2]. 1979 yilinda ilk kez IHA
kullanilarak fotogrametrik denemeler yapilmistir
[3]. IHA’lar devlet kurumlari, iiniversiteler, &zel
sirketler, belediyeler ve akademik c¢evreler
tarafindan kullanilarak ihtiyac dogrultusundaki
tim cografik verileri konumsal koordinatlari
yansitacak projeksiyon ve datum sistemlerini
sunmasi sebebiyle tercih edilmektedir. Haritacilik
konusunda, IHA gibi hava araglarinin pek g¢ok
avantajlar1 bulunmaktadir [4,5]. Dolayisiyla, bu tiir
hava araglarmin kullanimi haritacilik anlaminda
pek c¢ok avantaji beraberinde getirmektedir [5,6].
IHA’lara yerlestirilen dijital kameralar iirettikleri
goriintiiler ile arazi g¢aligmalarinin zor/tehlikeli

olabilecegi bolgelerde Slglim yapilabilme imkani
sunmaktadir [7,8]. En 6nemli avantajlarindan biri
ise, IHA yardimiyla iiretilen ortofotolardamn
hassasiyet (yersel ¢oziliniirliik) bakimindan yiiksek
yiiksek hassasiyette goriintiiler elde edilmektedir.
Zamansal ¢oziiniirliik bakimindan ise uygun hava
kosullarinda istenilen zamanlarda goriintii ¢cekimi
miimkiindiir.

Bu cahismada, Adiyaman Universitesi merkez
kampiisii (Sekil 1) ve c¢evresine ait yaklasik
300 hektarhik bir alanda THA kullanilarak farkl
ylizey Ornekleme araligi degerlerinde elde edilen
iic bantli goriintiiler ile ortofotolar iretilmistir.
Bolgeye ait ortofoto, sayisal yiikseklik modeli
(SYM), nokta bulutu tiretimi ile SYM kullanilarak
yama¢ egimi, yamag¢ yonelimi gibi althk
parametreler olusturulmustur.
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Sekil 1. Yer bulduru haritasi
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2. MATERYAL VE METOT

Bu calisma, Adiyaman Universitesi Merkez
kampiisii icerisine alan yaklasik 300 hektarlik
alanda gerceklestirilmistir. Kampiis bolgesi ve
cevresi diiz bir morfolojiye sahip olmasi
sebebiyle bina ve insaat agisindan yogun
aktivitenin oldugu bir bolgeyi icermektedir.
Calismada, ugus plani hazirligi asamasi igin
Emotion 3.5; ve GNSS verilerini kullanilmasi
icin Netcad; ortofotolarin olusturulmast igin
Agisoft Metashape ile Pix4d yazilimlan
kullanilmigtir. Bolgenin topografik yapisinin
ortaya ¢ikarilmasi kapsaminda ise SYM gibi
mekansal parametreleri incelemek amaciyla
ArcGIS yazilimi  kullanimistir.  Goriintii
cekimi igin FC6310R_8.8 5472x3648 (RGB)
kamera kullanilmistir. Yersel ¢oziiniirlik
3,41 cm (1,34 ing) olacak sekilde tercih
edilmistir. Cekilen her bir goriintii basina
ortalama 53607 anahtar nokta olusmustur.
Veri setinde 2886 goriintii bulunmaktadir.
Tiim goriintiilerin kalibrasyonu yapilmuistir.
Kalibrasyon yapilan tim  goriintiilerde
ortalama 19014 eslesme bulunmaktadir. Elde
edilen 3,41 cm mekansal ¢oziiniirlikteki
ortofolar goriiniir bantlar olan RGB (Kirmizi-
Yesil-Mavi) bantlarin1 igermekte ve 8-bit
radyometrik ¢oziiniirliiktedir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Goriintiiye ait teknik bilgiler

) Sayisal
Ozellik Ortofoto yiikseklik
modeli
Satir ve siitun | 2886 * 2886 2886 * 2886
Bant sayis1 3 (RGB) 1
Piksel tiirii Unsigned Unsigned
Integer Integer
Radyometrik 8 bit 32 bit
¢cOziiniirlik
Kpordmat TUREF/TM39 TUREF/TM3
Sistemi 9
Zone 37 37
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3. BULGULAR

11 Kasim 2020 tarihinde Planlanan ucus
dogrultusunda, %65 enine ve boyuna bindirme
seklinde yer Orneklem alanlari belirlenmigtir
(Sekil 2). Ek parametreler kullanilan yazilim ile
otomatik olarak belirlenmigtir. Ugul 2 giin
igerisinde tamamlanmustir. Sekil 2’de ilk (mavi
noktalar) ve hesaplanan (yesil noktalar) goriintii
konumlarmin yan sira baslangi¢ konumlari (mavi
carpilar) ve fistten goriiniimde (XY diizlemi),
onden goriiniimde (XZ diizlemi) ve yandan
goriinimde (YZ diizlemi) hesaplanan konumlari
(yesil carpilar) goriilmektedir. Sekil 2 deki mavi
noktalar goriintli alman alanlar1, yesil noktalar ise
kaylp gorlntileri ifade etmektedir. Fakat
goriintiller %65 bindirmeli ¢ekildigi igin veri
setinde herhangi bir bosluk alan olusmamustir.

Goriinth ~ gekimi 100 m  yiikseklikten
gergeklestirilmigtir  ve 2886  fotograf elde
edilmistir. Tim goriintliler kullanilarak

kalibrasyon islemi gergeklestirilmistir.

Sekil 2. Planlanan ugus plan alanmin istten
goriiniimii, Yesil c¢izgi, biyik mavi
noktadan baslayarak zaman igindeki
goriintiilerin konumunu takip eder

Dogrulama analizi sonrasinda, Gergek Zamanli
Kinematik (RTK) sistemi ile g¢ekilen hava
fotograflarinin  versel ¢oziiniirliigiiniin  yeterli
Olgiide oldugu hesaplanmistir. Her bir yer
orneklem alan degeri i¢in nokta bulutu ve Ortofoto
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goriintiileri (Sekil 3) hazirlanmistir. Elde edilen
ortofotonun yersel ¢oziiniirligiiniin 3.41 cm olmasi
kampiis icerisindeki en kiiglik yapilmasi planlanan
bir alan ol¢limii icin bile avantaj saglamaktadir.
Yiikseklik degerleri en diisiik 640 m en yliksek
750m metre olup yaklasik 110 metrelik yiikselti
degisimi goriilmektedir (Sekil 4a). Yamag egim
haritasina gore ise genellikle kampiisiin diisiik
egimli  araziden  olustugu  goriilmektedir.
Kuzeydogu bdlgesinde bulunan dik yamaglarda
egim degerleri yaklastk 57°°ye ulagmaktadir
(Sekil 4b). Yamag¢ egiminin azaldigi bolgelerde
kuzeye dogru yaptigi agryr ifade eden yamag
yonelimi haritasina gore yerleske bdlgesinin diiz
alanlardan olustugu fakat kuzeydogu, giiney ve
giineydoguya dogru yonelimin oldugu bdlgeler
oldugu goriilmektedir (Sekil 4c).
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kil 4. Aduy U kez kamp
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yiikseklik modeli (SYM) (a), Yamag
egimi (b) ve yamag yonelimi (c) haritalari

4. SONUCLAR

Adiyaman  Universitesi ~ Merkez ~ Kampiis
Yerleskesi’nde yapilan bu ¢alisma ile 3,41 cm
konumsal hassasiyette ortofoto haritasi tiretilmistir.
Bu goriintii kullanilarak 10 cm hassasiyetinde
yiikseklik modeli iretilmistir. Yikseklik modeli
kullamlarak ~ Adiyaman  Universitesi Merkez
kampiis i¢in yamag¢ egimi ve yamag¢ yonelimi
haritalar1 olusturulmustur. Kampiis bdlgesi ve
civart Adiyaman ili Merkez ilge igerisinde yer
almas1 ve diiz bir morfolojiye sahip olmasi
sebebiyle yerlesimin yogunlasmaya basladig1 bir
bolgedir.

Sonu¢ olarak IHA ile elde edilen goriintiilerin,
yikksek ¢ozinirlikli, disik maliyetli olmast
sebebiyle,  fotogrametrik  tekniklere  sahip
ortofotolarin iretilmesine imkan saglamasi gibi
avantajlarida disiiniildiigiinde haritacilik alaninda
biiyiik avantajlar saglamaktadir. Uretilen veriler,
Cografi Bilgi Sistemleri ile degerlendirildiginde
miithendislik, tasarim ve planlama siireglerinde
gelecekte yapilmasi planlanan halihazir haritalar
icin o6nemli bir altlik olusturacagi
diisiiniilmektedir.
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