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Yaprakl ve Yar1 Yaprakh Yem Bezelyesi Cesitleri ile Tek Yillik Cim Karisimlarinin Silaj Kalitesinin Belirlenmesi

Giilcan KAYMAK?, Erdem GULUMSER?, Mehmet CAN?, Zeki ACARY", Tlknur AYAN?

OZET: Bu caligma, yaprakli “B” ve yar1 yaprakli “YB” yem bezelyesi (Pisum arvense L) gesitlerinin, tek yillik ¢im (Lolium
multiflorum var. westervoldicum L.) “IC” ile karisimlarinin (% 100:0, 80:60, 60:40, 40:60, 20:80 ve 0:100) baz silaj kalite
ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitilmistiir. Caligmay1 olusturan bitki materyalleri hasat edildikten sonra parca
boyutu 2 cm olacak sekilde kiyilmigtir. Kiyilmig bitki materyalleri vakumlu posetlere doldurularak 25+2 °C’de kuru bir
ortamda 45 giin siire ile fermantasyona birakilmistir. Silaj materyallerinde; kuru madde, pH, ham protein orani, ham kiil,
bazi organik asitler, asit deterjanda ¢dziinmeyen lif (ADF), nétr deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF), potasyum (K), fosfor (P),
kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg) ve kobalt (Co) igerikleri belirlenmistir. En yiiksek ham protein orani yalin bezelye silajlari
(% 16.31 ve % 15.73) ile % 80B+20IC (% 15.58) karisimindan elde edilmistir. Flieg puanlamalarina gére, yaprakli bezelye
(97.51) ve % 80B+20IC (99.19) karisinu silajlar1 icin en yiiksek degerler elde edilmis olup, tiim silajlar pekiyi kalite stnifinda
yer almustir. Silajlarin ADF ve NDF igerikleri sirastyla % 25.87-30.24 ve % 34.55-45.53 arasinda degismistir. En yiiksek
laktik asit % 100IC (% 4.448), % 80B+20IC (% 4.250), % 40B+60iC (% 3.523) ve % 20B+80IC (% 3.885) islemlerinde
belirlenmistir. Silajlarin asetik asit miktar1 % 0.103-0.224 arasinda degismistir. Besin madde iceriklerinin hayvanlarin
ihtiyaclarini karsilayacak diizeyde oldugu belirlenmistir. Sonug olarak, silajlarin kalite parametreleri dikkate alindiginda, %
80B+20IC karisimimin daha iyi oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yem bezelyesi, tek yillik ¢im, karigim, silaj, kalite.
Determination the Silage Quality of Leafy and Semi-Leafy Forage Pea and Annual Ryegrass Mixtures

ABSTRACT: The aim of current study was to determine silage quality traits of leafy “L” and semi-leafy “SL” forage pea
varieties (Pisum arvense L) and annual ryegrass “R” (Lolium multiflorum var. westervoldicum L.) mixtures (100:0, 80:20,
60:40, 40:60, 20:80 and 0:100%). The harvested materials were chopped in size of 2 cm, and they filled into vacuum bags,
and then let for fermentation at 2542 °C for 45 days. In this study; dry matter, pH, crude protein, crude ash, some organic
acids, acid detergent fiber (ADF), neutral detergent fiber (NDF), potassium (K), phosphorus (P), calcium (Ca), magnesium
(Mg) and cobalt (Co) contents were determined. The highest crude protein content was determined sole forage pea silages
(16.31% and 15.73%) and 80L+20R% (15.58%) mixture. According to the Flieg score, leaf forage pea (97.51) and
80L+20R% (99.19) silages have the highest value and, they were in very good quality class. ADF and NDF content of silages
ranged between 25.87-30.24% and 34.55-45.53%, respectively. The highest lactic acid was determined in 100R% (4.448%),
80L+20R% (4.250%), 40L+60R% (3.523%) and 20L+80R% (3.885%). The mineral content of silages were at a level to
meet the needs of the livestock. As a result, it was determined that the mixture of leafy forage pea and ryegrass 80+20%
silage was better in terms of silage quality.

Keywords: Forage pea, annual ryegrass, mixture, silage, quality.
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GIRIS

Tiirkiye’nin 2018 yil1 verilerine gore hayvancilik i¢in gerekli olan kaliteli kaba yem ihtiyac1 86
milyon tondur. Ulkemizde yem bitkileri tarimindan ve ¢ayir-mera alanlarindan elde etigimiz kaliteli
kaba yem miktar1 ise 31 milyon tondur. ihtiyag ve iiretim verilerine bakildiginda iilkemizin kaliteli kaba
yem ac181 55 milyon tondur (Acar ve ark., 2020). Bu durum iireticileri rasyonda kaba yem kaynagi olarak
kalitesi diisiik olan saman gibi yemleri tercih etmeye zorlamaktadir. Dogal olarak hayvansal verim ve
kalitede diisiisler yasanirken, saman fiyatlar1 da olmasi gerekenden daha yiiksege ¢ikmaktadir (Akdeniz
ve ark., 2004).

Insanlar dengeli ve yeterli beslenebilmek i¢in mutlaka hayvansal iiriinlere ihtiya¢ duyarlar. Ancak
bu tiriinlerin elde edilmesinde kullanilan yemlerin girdi masraflari o isletmedeki en biiyiik paya (% 70)
sahiptir. Bu durum o isletmenin karliligin1 6nemli 6lgiide etkilemektedir. Nitekim kaliteli kaba yemlerin
orani siit inegi rasyonlarinda % 70’e, kurudaki ineklerin rasyonlarinda % 100’e, koyun rasyonlarinda da
ise % 90’a kadar cikabilmektedir (Ensminger ve Olentin, 1980). Bu konuda hem ucuz hem de
hayvanlarin saghigini olumlu ydnde etkileyen silaj gibi kaliteli kaba yemler 6n plana ¢ikmaktadir (Ozkan
ve Sahin Demirbag, 2016).

Son donemde {ireticiler kaliteli kaba yem kaynagi olarak daha cok silaj1 tercih etmektedir. Zira
kurutma isleminin bitkilerde besinsel kayiplara neden oldugu bilinen bir gergektir. Han ve ark. (2004)
ile Hancock ve Collins (2006), silo materyalinin kuru ota oranla, kuru madde kazaniminin ve besleme
degerinin daha yiiksek oldugunu ve bu materyallerle beslenen besi sigirlarinin hem kalitesinde, hem de
veriminde artis sagladigini bildirmektedir.

Yem bezelyesi otu hayvan besleme agisindan olduk¢a 6nemlidir. Nitekim bitkinin ham protein
orani tam ¢i¢ceklenme doneminde % 20’lere kadar ulasabilmektedir. Tekeli ve Ates (2007) yaprak orant
fazla ve protein icerigi ise bu denli yiiksek olan yem bezelyesini hayvanlarin severek tiikettiklerini
bildirmektedir. Go¢men ve Ozaslan Parlak (2017) ise, ciftcilerin giin gectikce baklagiller icerisinde en
fazla yem bezelyesini tercih etmeye bagladiklarini bildirmektedir.

Bugdaygiller familyasinda yer alan tek yillik ¢im (Lolium multiflorum var. westervoldicum L)
lezzetli bir ota sahip olmasinin yani sira, kolay sindirilmesi, enerji ve protein degerlerinin yiiksek olmasi
nedeniyle kaliteli bir yem bitkisidir. Tek yillik ¢im yesil ve kuru otun yani sira, silaj olarak da
degerlendirilmektedir. Sindirilebilirligi ve besin elementleri icerigi yiiksek olan bitki, yiiksek kuru
madde orani sayesinde siit ve beside verim ve kalite artig1 saglar. Ayrica uygun ekolojik kosullarda 20
giinde bir bi¢ime gelmektedir (Anonim, 2021).

Bu calisma yaprakli ve yar1 yaprakli yem bezelyesi ile tek yillik ¢im karisimlarimin silaj kalite
ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla ytriitiilmiistiir.

MATERYAL VE METOT

Bu calismada yaprakli ve yar1 yaprakli yem bezelyesi cesitleri ile tek yillik ¢cimin yalin ve 4 farkl
karisimlarinda (% 100:0, 80:60, 60:40, 40:60, 20:80 ve 0:100) silaj kalitesinin belirlenmesi
amaclanmustir.

Caligmada materyal olarak yaprakli yem bezelyesinin “Gdlyazi”, yar1 yaprakli bezelyesinin
“Kirazl1”, tek yillik ¢imin ise “Caramba” cesitleri kullanilmistir. Calisma, 2017-2018 y1il1 kig yetistirme
dénemi boyunca Samsun Ondokuz Mayis Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Uygulama ve Arastirma
arazisinde ylriitiilmustiir. Yem bezelyesi ve tek yillik ¢im yalin ve alternatif siralara ikili karigim olarak
Ekim ay1 sonunda ekilmigstir. Hasat baklagillerde alt baklalarin olgunlastigi, ¢imde ise siit olum
doneminde yapilmistir. Mut ve ark. (2015) ile Mut ve ark. (2018), baklagil + tahil karigimlari ile yapilan
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denemelerde tahillarin hasat doneminin dikkate alinmasi gerektigini bildirmektedir. Bundan dolay1
karisim parsellerinde ¢imin hasat zamani esas alinarak hasat yapilmistir. Bitkiler hasat edildikten sonra
0.6 - 2.5 cm boyutunda (Alaca ve Parlak, 2017) parcalanmistir. Bitki 6rnekleri 2 kg’lik vakumlu silaj
paketlerine yalin ve karisim oranlari dikkate alinarak ti¢ tekerriirlii olarak doldurulmustur. Havas1 alinan
paketler 45 giin boyunca 2542 °C sicaklikta muhafaza edilmistir.

Kirkbes giin sonra acilan silajlarin yas 6rnek agirliklar tartildiktan sonra etiive konulmus ve sabit
agirhga gelinceye kadar 105 °C’ de kurutulmustur. Daha sonra kuru 6rnek agirligi belirlenen silaj
materyallerinin yas Ornek agirligina oranlanmasiyla silajlarin kuru madde oranlari belirlenmistir.
Silajlarda pH dijital pH metre ile 6l¢iilmiistiir. Kuru madde orani ile pH degerleri belirlenen silaj
orneklerinin Kili¢ (1984)’1n, belirlemis oldugu formiil yardimi ile Flieg puanlar1 hesaplanmistir.

Fleig Puani: 220+(2 x % Kuru Madde — 15) — 40 x pH (Kilig, 1984) 1)

Flieg puani 1 ile 100 arasinda degismekte olup, 5 farkl: silaj kalite sinifina ayrilmistir. Flieg puani
0-20 deger alan silajlar kotii, 21-40 deger alan silajlar diisiik, 41-60 deger alan silajlar orta, 61-80 deger
alan silajlar iyi, 81-100 deger alan silajlar pekiyi sinifta yer almaktadir.

Fermantasyon siiresini tamamladiktan sonra agilan silaj 6rneklerinden 20 g 6rnek alinarak iizerine
100 ml saf su ilave edilmistir. Ornekler blender yardimu ile parcalanmis ve iyice karismasi saglandiktan
sonra filtre kadgidindan siiziilmiistiir (Basaran ve ark., 2018). Organik asitler (Laktik asit ve asetik asit)
yiiksek performansli sivi kromatograf (HPLC), besin elementleri (potasyum, fosfor, kalsiyum,
magnezyum ve kobalt) ise Indiiktif Eslesmis Plazma-Kiitle Spektrometre (ICP-MS) cihaz1 ile
belirlenmistir.

Silaj 6rnekleri sabit agirliga gelene kadar 60°C’de kurutulduktan sora 1 mm genisliginde elekleri
olan degirmende 0giitiilmiis ve ham protein, ham kiil, asit deterjanda ¢oziinmeyen lif (ADF) ve notr
deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF) analizlerine hazir hale getirilmistir. Ham protein analizi i¢in Kjeldahl
yontemi kullanmig ve 6rneklerin toplam N degerleri belirlenmistir. Daha sonra bu degerler 6.25 katsayisi
ile carpilarak % ham protein oranlar1 belirlenmistir. Silajlarin ham kiil i¢eriginin belirlenmesinde Kacar
(1972), ADF oranimin belirlenmesinde Van Soest (1963), ve NDF degerlerin belirlenmesinde ise Van
Soest ve Wine (1967)’nin, belirlemis olduklar1 yontemler kullanilmistir.

Sonuglar Tesadiif Parselleri Deneme Desenine gore SPSS 22.0 istatistik paket programi
kullanilarak analiz edilmistir. Grup ortalamalar1 arasindaki farkliliklarin belirlenmesinde ise Duncan
testi kullanilmastir.

BULGULAR VE TARTISMA

Calismada ham protein ve kuru madde orani ile pH ve Flieg puanlar1 yoniinden silajlar arasinda
p<0.01 diizeyinde ¢ok onemli farkliliklar belirlenmistir (Cizelge 1). En yliksek ham protein oram
istatistiksel olarak ayn1 grupta yer alan yalm bezelye (% 16.31 ve % 15.73) ile % 80B+20IC (%15.58),
en diisiik ise % 10.72 ile yalin ¢im silajindan elde edilmistir. Karisimlarda baklagil oranindaki artisa
paralel olarak ham protein orani da artmistir. Ham protein orani kaba yemlerin besleme degerinin
belirlenmesinde en oOnemli faktorlerden biri olup, yemlerde en az % 6 civarinda bulunmasi
gerekmektedir (Senel, 1986; Tan ve Serin, 1997). Tiim silajlarn HP orani bu degerin iizerinde
bulunmustur. Can ve ark. (2020), hindiba ile ak {i¢giil ve domuz ayrig1 karisimlarinin silaj kalitesinin
belirlenmesi amaciyla yiiriittiikleri ¢alismada, silajlarin ham protein oraninin % 12.11-19.11, Mut ve ark.
(2020) ise, koca fig ile tek yillik ¢im karigimlarinin ham protein oraninin % 10.87-16.17 arasinda
degistigini bildirmistir. Silajlarin kuru madde oran1 % 29.40-35.61 arasinda degismistir. lyi bir silaj igin
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kuru madde oraninin % 25-40 arasinda olmasi istenir (Panyasak ve Tumwasorn, 2015). Nitekim % 40'tan
fazla kuru madde iceren bir yemin seliiloz ve hemiseliiloz igerigi yliksek olurken, yemin lezzetliligi de
azalmaktadir. Diger taraftan diisiik kuru madde igerigine sahip bir silo yeminin ise karbonhidrat igerigi
diismektedir (Panyasak ve Tumwasorn, 2015). Silo materyalinin pH’s1 silaj kalitesini ortaya koyan en
onemli faktorlerin basinda gelmektedir. Zira pH’nin belli bir degerin tizerine ¢ikmasi silajda istenmeyen
mikroorganizmalar (enterobacteria) ve sporlarin (clostridial) ¢cogalmasina neden olur (McDonald ve
ark., 1991; Filya, 2001). Acar ve ark. (2019), kaliteli bir silajin pH’sinin 4.0-4.5 arasinda olmasi
gerektigini bildirmektedir. Caligmada yalin baklagiller ve yaprakli bezelye ile ¢im karisimlarina ait
silajlarin pH’s1 bu seviyeler arasinda olmustur. Silajin kuru maddesi ve pH’s1 kullanilarak hesaplanan
Flieg puani silajin kalite sinifin1 belirlemektedir. En yiiksek Flieg puani yalin yaprakli bezelye (97.51)
ve % 80B+20IC (99.19) silajlarinda elde edilmis olup, tiim silajlar pekiyi kalite sinifinda yer almistir.
Yozgat ekolojik kosullarinda miirdiimiik ile arpa ve yulaf karisimlarina ait silajlariin kalite Flieg
siiflar1 orta ve iyi arasinda degismistir (Basaran ve ark., 2018).

Cizelge 1. Silajlarin HP, KM, pH degerleri ile Flieg puani ve silaj kalite siniflari

Islemler % HP** % KM** pH** Flieg** Kalite sinifi
% 100 IC 10.72+0.22 f 35.61+1.03a 4.59 +0.02 abc 92.63+ 1.32bc Pekiyi
% 100 B 16.31+0.15a 34.19 £0.59 ab 4.40+0.01 fg 97.51+ 1.57 ab Pekiyi
% 100 YB 15.73+0.14 ab 30.74 £ 0.04 de 4.50£0.01 de 86.49 + 0.52 de Pekiyi
% 80B+20iC 15.58 + 0.52 ab 3429+ 1.06 ab 436+0.00g 99.19+ 2.12a Pekiyi
% 60B+40iC 14.52 £ 0.07 ¢ 32.76 £ 0.10 be 4.45+0.05 ef 92.51+2.21 be Pekiyi
% 40B+601C 14.09 + 0.85 cd 33.33+ 1.46 bc 4.54+£0.09bcd  90.07+ 6.72 cd Pekiyi
% 20B+80iC 13.92+0.43 cd 2940+ 0.21e 4.45+0.01 ef 85.80+ 0.28 de Pekiyi
% 80YB+20iC 15.45+0.48b 32.58+ 0.98 be 4.65+0.04 a 8429+385¢ Pekiyi
% 60YB+40iC  13.30+0.16 bde 33.02+ 1.47 be 4.60 +0.02 ab 87.18+ 1.95de Pekiyi
% 40YB+60IC 13.10£0.62 ¢ 3239+ 1.94cd 4.62 +0.00 ab 84.99 + 3.88 de Pekiyi
% 20YB+80IiC 12.96 £ 0.29 ef 3240+ 0.43 cd 451+£0.06 cde  89.27+1.68 cde Pekiyi

(**) 0.01 diizeyinde 6nemli. Ayni siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur. HP: Ham protein orani, KM: Kuru madde
orani; IC: Tek yillik ¢cim; B: Yaprakli bezelye; YB: Yar1 yaprakli bezelye
Silajlar arasinda istatistiksel olarak asetik asit oran1 bakimindan fark olmazken, ham kiil, laktik
asit, ADF ve NDF bakimindan % 1 seviyesinde farklilik bulunmustur (Cizelge 2). Silajlarin ham kiil
iceriginin % 6.90 (% 100IC) - % 10.62 (% 100B) arasinda oldugu belirlenmistir. Miirdiimiik ile arpa ve
yulaf karigimlarinin yiriitildiigii ¢aligmada, silajlara ait ham kil igeriginin % 7.31-8.40 arasinda
degistigi bildirilmistir (Basaran ve ark., 2018). En yiiksek laktik asit onlar1 % 100IC (% 4.448), %
80B+20IC (% 4.250), % 40B+60iC (% 3.523) ve % 20B+80IC (% 3.885) silajlarinda belirlenmis ve
istatistiksel olarak ayni1 grupta yer almislar, en diisiik ise % 100YB (% 2.011) silajindan elde edilmistir.
Yalin tek yillik ¢im silajinin laktik asit igerigi yalin baklagillere oranla daha yiiksektir. Bu durum
bugdaygillerin baklagillere oranla daha fazla suda ¢oziinebilir karbonhidrat (SCK) icermesinin bir
sonucudur. Nitekim silaj icerisinde ne kadar fazla SCK varsa, o kadar fazla laktik asit tiremesi
saglanmaktadir (Ac¢ikgodz, 2002). Ayrica yaprakli bezelyenin laktik asit icerigi yar1 yaprakli bezelye
cesidine oranla daha yliksek olmustur. Bu durum karigimlarda da agik goriilmekte olup, yaprakli bezelye
+ tek yillik ¢im karisimi, yar1 yaprakli bezelye + tek yillik ¢im karisimina gore daha fazla laktik asit
icerigine sahip olmustur. Diger taraftan kaliteli bir silaj i¢in laktik asit miktarinin en az % 2.0 (Al¢icek
ve Ozkan 1996) olmas1 gerektigi géz Oniine alindiginda, silajlarin tiimiinde laktik asit oraninin bu
degerin iizerinde oldugu goriilmektedir. Oztiirk ve ark. (2020), serbetci otunun misir ve yemlik soya ile
karisimlarinin silaj kalitesinin belirlenmesi amaciyla yiiriittiikleri calismada, silajlarin laktik asit miktar1
% 2.382-8.429 arasinda degismistir. Silajlarin asetik asit miktar1 % 0.103 (% 80YB~+20IC) — 0.224 (%
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100YB) arasinda degismistir. Asetik asit silajin bozuldugunu gdsteren sayisal bir 6lgiit oldugundan
dolay1 silajda istenmez. Algicek ve Ozkan (1996), silaj icerisinde asetik asit i¢eriginin % 0.8’in iizerine
cikmadigi siirece silaj kalitesinin etkilenmeyecegini bildirmektedir. Silajlarin asetik asit igerigi bu kritik
seviyenin altinda bulunmustur (Cizelge 2). Kaba yemlerin hayvanlar tarafindan tiiketimi ve sindirimi,
hiicre duvari igerigi ve bu igerikler ile iliskili olan ADF ve NDF oranlari ile yakindan iliskilidir. Yemlerin
lif igerigi ne kadar fazla ise, sindirilebilirligi de o kadar zorlasmaktadir. Rohweder ve ark. (1978), ADF
ile NDF oranlarina gore; yemleri siniflara ayirmistir. Buna gore ADF icin; <% 31= 1. Sif, % 31-35=
2. smif, % 36-40=3. sinif, % 41- 42=4. smif, % 43-45=5. sinif , >% 45= 6. siif olarak siniflandirmistir.
NDF i¢in <% 40= 1. sinif, % 40-46= 2. smif, % 47-53 = 3. smif, % 54-60= 4. smif, % 61-65= 5. sinif ve
>% 65= 6. simuf olarak smiflandirilmistir. Bu siniflandirmalara gore silajlarin ADF igerikleri 1. sinif,

NDF igerikleri ise 1. ve 2. sinifta yer almistir.

Cizelge 2. Silajlara ait ham kiil, laktik asit, asetik asit, ADF ve NDF icerigi degerleri (%)

Islemler HK** LA** AA ADF** NDF**

% 100 IC 6.90+0.10 f 4448 + 0.54 a 0.163 +£0.05 30.24+0.02a 4553+0.11a
% 100 B 10.62+0.52 a 3.137+£0.83 b-e 0.209 +0.02 25.87+ 0.87e 3455+1.57fF
% 100 YB 8.57+0.30 cde 2.011+0.14¢ 0.218 +£0.08 26.25+ 0.95 de 37.45+0.76
% 80B+20iC 824+0.10e 4250+ 0.35 ab 0.157 +£0.03 26.45 +0.05 de 39.33+1.30de
% 60B+401C 9.23+0.88 b-e 3.167 £ 0.07 b-e 0.188 +£0.05 26.91 £0.03 de 41.51 +2.20 bed
% 40B+601C 9.98 + 0.30 ab 3.523 £ 1.18 a-d 0.163 +£0.04 2774+ 1.14cd 42.114+ 3.38 bed
% 20B+80iC 8.35+1.29 cde 3.885 + 1.05 abe 0.185+0.00 26.65 +0.63 de 43.04 + 1.81 abc
% 80YB-+20iC 717+ 023 f 3.132 £ 0.68 b-e 0.103 +£0.00 26.52 £0.59 de 40.84 +0.06 cd
% 60YB~+40iC 9.42++0.14 bed 2426+ 0.28 de 0.128 £ 0.07 27.49 +1.51 cd 42.83 + 1.62 abc
% 40YB+60iC 9.57+0.29 be 2.698 £ 0.40 cde 0.224 +0.05 28.77+ 0.51 bc 44.16 £ 0.72 ab
% 20YB+80IC 8.91£0.54 b-e 2.698 £ 0.46 cde 0.198 £ 0.02 30.08+0.04 a 4533+045a

(**) 0.01 diizeyinde dnemli. Ayn1 siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur. HK: Ham kiil orani, LA: Laktik asit;
AA: Asetik asit; ADF: Asit deterjanda ¢oziinmeyen lif; NDF: Notr deterjanda ¢dziinmeyen 1if (NDF), IC: Tek yillik ¢im; B: Yaprakl

bezelye; YB: Yar1 yaprakl bezelye
Farkli bezelye cesitleri ile tek yillik ¢im karigimlarinin K, P, Ca, Mg ve Co igerikleri Cizelge 3’de
verilmigtir. Buna gore islemlerin etkisi Co iizerinde dnemsiz iken, diger besin elementleri {izerinde ¢ok
onemli (p<0.01) olmustur. Silajlarin K icerigi % 1.486 (yalin tek yillik ¢im) ile % 2.423 (80YB+20iIC)
arasinda degismistir. Hayvanlar i¢in gerekli olan makro besin elementlerinin basinda gelen K viicudun
asit-baz dengesini saglamaktadir (Basbag ve ark., 2011; Giirsoy ve Macit, 2017). Kaba yemlerin en az
% 0.8 oraninda K icermesi gerekmektedir (Kidambi ve ark., 1989). Silajlarin K igerigi istenen seviyenin
tizerindedir. Can ve ark. (2019), B. bituminosa ile yulaf ikili karisimlarinin silajlarina ait K igeriginin %
1.665 ile % 2.225 arasinda degistigini bildirmistir. Silajlarin P icerigi % 0.198 (% 60B+40IC) - % 0.349
(% 40YB+60IC) arasinda degismistir. Dua ve Care (1999), fosforun hayvanlarin iskelet yapisinda ve
dol veriminde etkili oldugunu belirtirken, Kidambi ve ark. (1989) ise yemlerin en az % 0.21 oraninda P
icermesi gerektigini bildirmektedir. Calismada % 60B+40iC (% 0.198) karisim1 disinda kalan silajlarin
P icerigi Kidambi ve ark. (1989)’nin, bildirdigi en az degerin iizerinde bulunmustur. En yiiksek Ca yalin
baklagiller (% 0.740 ve % 0.629) ile % 80B+20IC (% 0.610) ve % 80YB+20IC (% 0.598), en diisiik ise
yalin ¢im (% 0.401) silajindan elde edilmistir. Makro besin elementlerinden Ca ve Mg hayvanlarin
kemik ve dis yapisinda bulunmakta ve iskelet dokusunu iyilestirmektedir. Ayrica yemlerde bulunan Ca
hayvanlarin siit verimini ve kalitesini artirmaktadir (Konca ve Cufadar, 2004; Basbag ve ark., 2011;
Giirsoy ve Macit, 2017). Yozgatl (2017), si@irlarin normal ihtiyaglarina gore, yemlerin Ca igeriginin %
0.18 - 0.44 ve Mg igeriginin ise % 0.04 - 0.10 arasinda olmasi gerektigini bildirmektedir. Silajlarin Ca
ve Mg igeriklerinin hayvanlarin ihtiyaclarini karsilayacak diizeyde oldugu belirlenmistir. Can ve ark.
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(2020), hindiba ile ak ii¢giil veya domuz ayrig1 karisimlarinin silajlarina ait Ca ve Mg igeriginin sirastyla
% 0.554-1.019 ve % 0.357-0.621 arasinda degistigini bildirmistir. Yemlerde bulunan Co kaliteli kaba
yemlerin daha iyi sindirilmesini saglarken, rumende bulunan mikroorganizmalarin vitamin B12 sentezi
acisindan da 6nem teskil etmektedir. Buna gore, yemlerde Co diizeyinin 0.02-0.04 ppm arasinda olmasi
istenmektedir (NRC, 2001). Calismada silajlarin Co igerigi 0.059-0.119 ppm arasinda degismis ve NRC
(2001)’nin, bildirdigi degerlerin iizerinde yer almistir. Giilimser ve ark. (2019), boriilce ve soya tizerine
melas veya arpa kirmasi ilavesi ile elde ettikleri silajlarin Co igeriginin 0.085-0.120 ppm arasinda

degistigini belirlemislerdir.

Cizelge 3. Silajlarin, K, P, Ca, Mg (%) ve Co (ppm) icerikleri

islemler K** p*=* Ca** Mg** Co

% 100 IC 1.486+0.25d 0.300+0.06 a 0.401+0.05d 0.191+0.01¢ 0.096 £ 0.02
% 100 B 2.164 +0.22 ab 0.336 £0.04 a 0.740+0.19 a 0422+0.11a 0.087 £0.00
% 100 YB 2.068 £ 0.03 abc 0.231 +0.03 be 0.629 £ 0.12 ab 0.385+0.02 ab 0.096 £ 0.01
% 80B+20iC 2.158 £ 0.12 ab 0.290 = 0.04 ab 0.610 = 0.08 abc 0.324 +£0.01 bed 0.059 £ 0.01
% 60B+40iC 1.951£0.27 be 0.198+0.01 ¢ 0.539 + 0.04 bed 0.292 +0.04 cd 0.074 £0.00
% 40B+601C 1.693 £ 0.05 cd 0.235+0.01 be 0.439 +0.00 cd 0.242 +0.00 de 0.072 £ 0.00
% 20B+80iC 1.984 + (0.28 abc 0.315+0.06 a 0.561 + 0.09 bed 0.334+0.02 be 0.086 +0.01
% 80YB+20iC 2.423+0.29a 0.291 +£0.01 ab 0.598 = 0.00 abc 0.313 +£0.02 bed 0.099 £ 0.01
% 60YB+40iC 2.073 £0.16 abc 0.310+0.01 a 0.462 + 0.06 bed 0.244 +0.00 de 0.119+0.04
% 40YB+60IC 2.291+£0.26 ab 0.349+0.01 a 0.565 + 0.01 bed 0.287 +£0.00 cd 0.092 +0.02
% 20YB+80iC 1.707+0.24 cd 0.236 = 0.03 bc 0.513 £ 0.09 bed 0.249 + 0.06 de 0.093 £0.04

(**) 0.01 diizeyinde 6nemli. Ayni siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur. K: potasyum, P: Fosfor, Ca: Kalsiyum,
Mg: Magnezyum,; Co: Kobalt; IC: Tek yillik ¢im; B: Yaprakli bezelye; YB: Yar1 yaprakl bezelye

SONUC

Yaprakli ve yar1 yaprakli bezelye cesitlerinin tek yillik ¢im ile farkli karisimlarinin silajlarina ait
kalite ozelliklerinin incelendigi bu c¢alismada, karigimlarin yalinlara gdre daha iistiin performans
sergiledigi belirlenmistir. Bu durum yem bezelyesi ile tek yillik ¢im karisimlarinin basarili bir sekilde
silolanabilecigini gostermektedir. Ayrica, calismada yaprakli bezelye ¢esidinin silajinin hem yalin hem
de karisimlarda yar1 yaprakli bezelye ¢esidine gore, daha kaliteli oldugu belirlenmistir. Buna gore; tiim
kalite kriterleri goz oniine alindiginda, yaprakli bezelye ile tek yillik ¢imin % 80+20 karistminin diger
islemlerden daha iistiin oldugu sonucuna varilmstir.

Cikar Catismasi
Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigint beyan ederler.
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