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Ozet. Tum asal sayilari veren bir bagintinin bulunmasi piir matematigin,
bilinen ve henlz c¢dzillememis olan 6nemli problemlerinden biridir. Bu
calismada, bu probleme, problem ¢ozme stratejileri kullanilarak, uygulamali
matematige ait bir yontemle yaklagiimaktadir.

Calismanin amaci, sayilarin ikilik sistemdeki karsiliklarinda yer alan basa-
mak degerlerinin sayinin asal olmasindaki etkisini —varsa- ortaya koymak ve
bu problemdeki kullanimina bakarak, problem c¢ozme stratgjilerinin ve
bunlarin 6gretiminin énemini vurgulamaktir.

Calismada, asal olan ve olmayan sayilarin ikilik sistemdeki ifadelerinde yer
alan basamak degerleri veri olarak kullanilmis ve sayilarin ayirmi igin
diskriminant analizine bagvurulmustur. Diskriminant analizi sonucunda
basamaklarin, sayinin asal olmasinda farkli etkiye (faktor yiklerine) sahip
oldugu, bazi basamaklarin ise esit glice sahip olduklari saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Asal sayilar, problem ¢bzme, uygulamali matematik,
diskriminant analizi.

A Statistical Approach in Seperating Prime Numbers and the Others

Abstract. Finding of the relation which arise al prime number is an
important unsolved problem of pure mathematics. In this paper, an approach
is developed to solve this problem in applied mathematics by the way of
basic problem solving strategies.
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The first aim of this study is to put the power of the place value of numbers
in binary system.t o explain whether a number is prim. The second aim as
connected first is to explain the importance of problem solving strategies and
its teaching.

Place values of numbers in binary system are used as data and the numbers
is reclassified using as prime and combine by discriminant analysis. The
result of the analysis show that some place has more power than the others
and some places have the same power in indicating prime number or not.

Key Words: Prime numbers, problem solving, applied mathematics,
discriminant analysis.

Asal sayllarin birlesik sayilardan ayirimi, matematigin hentiz ¢cozilememis
olan 6nemli problemlerinden biridir. Birgok matematikci bu problemle
ilgilenmis ve bunlardan bazilari, asal sayilari Uretmek icin bazi esitlikler
Onermislerdir. Pierre Fermat (1601-1665) bunlardan biridir ve n pozitif

tamsay1 olmak Uzere F(n)= 22n +1’in asal oldugunu ileri sirmustir. 1732'de
Euler , bu ssitligin n = 5 degeri icin F(n)=4.294.967.297 olacagini ve bu
sayinin 641 ile bolUnebildigini, dolayisiyla Fermat’in 6nerdigi bagintinin
gegersiz oldugunu belirtmistir. Legendre, tiim asal sayilari veren bir rasyonel
cebirsel bir fonksiyonun olamayacagini gostermistir. 1752' de Goldbach tiim
tamsayilar icin asal sayilari veren ve katsayilari tamsayi olan bir polinomun
olmadigini kanitlamistir (Hardy ve Wrigtt, 1979).

Bilgisayar yazilimlarindaki gelismeler, bu problemin ¢oziml icin bazi
umitler yaratmis ise de, kesin bir ¢ozim hala bulunabilmis degildir.
CoOzulmis olsaydi ne olurdu? Matematigin Uretilmesinde énemli rol oynayan
dogruyu bilme ve anlama dirtUsi bir sonuca daha ulasmis olur ve belki
insanlik icin ¢ok yararll baska kuramlara kaynaklik ederek, ya da gezegende
hayat bitene kadar hicbir ise yaramayacak bir dogru bilgiye ulasiimis olurdu.
Eger cozilseydi 6rnegin, 6dullti soru olarak bilinen “her cift sayi iki asal
sayinin toplami olarak yazilabilir.” dnermesinin ispati ve benzerleri icin
uygun bir zemin olusturabilirdi.

Bu calisma da bu problemle ilgilidir. Aslinda problem Sayilar Kurami ile
ilgili olup, matematigin kendi i¢ tartismalarindan biridir. Bundan 6turQ
calismada timiyle Sayilar Kurami ile ilgili temel bilgilerden yararlaniimasi
beklenir, ancak, bu calisma problemi baska bir agidan ele almakta ve bu
yonuyle farklilik géstermektedir.
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Cdismanin amaci, hem asal sayilarin bilesik sayilardan ayirimi ile
ilgilenenlere uygulamall matematige dayall bir bakis agisi ortaya koymak,
hem de bir problem ¢ctzme yaklasiminin bdyle bir ¢dzim girisiminde ne
Olcude ise yarayabilecegini gostermektir. Calismada izlenen yol hemen her
insanin  muhakeme edebilecegi ve izleyebilecegi bir dizeyde olup
ilkogretimin ilk yillarindan itibaren Ogretilebilen problem ¢dzme
stratgjilerinin, 6zellikle burada basvurulan kiiciik modellerden yararlanma
ve bagintl bulma stratejilerinin bir uygulamasidir.

Bu calismadan asal sayilari digerlerinden probleminin ¢dzima igin bir yol
gostermesi beklenebilir. Bunun yani sira, ayrica pir matematikte, bu ve
benzeri problemlerle ugrasanlara nerede yogunlasmalari gerektigi hakkinda
ipuglar verilebilir.

Problem

Asal sayilar “2,3,5,7,11,13,... seklinde bir dizi olup, dizi elemanlarinin 1 ve
kendilerinden bagka pozitif tam bolenleri yoktur. Bu 6zellige uyan 1 sayisi
ise asal sayilardan ayri tutulmustur. 1 sayisini asal sayilardan ayiran 6zellik,
pozitif tamsay! carpanlari kimesinin bir elemanli, asal sayilarin herbirinin
ise iki elemanli olmasidir. Bu dislince esas ainarak asal say1, “Dogal sayi
carpanlart  kimesi ki elemanli olan sayllara denir.” seklinde
tanimlanabilmektedir.

Kullanmakta oldugumuz sistem 10’ luk sistem olup, sayilar da ¢arpanlar da
10'luk sistemde birer sayidir. Sayilari 10'luk sistemde incelemek yerine
daha kiclk sayilari taban kabul eden (2'lik, 5'lik gibi...) sistemlerde
incelemek daha ayrintil bilgiler verebilir.

Bu calismada dogal sayilarin ifade edilebilecegi en kiglk taban olan 2'lik
tabandaki yazilimda yer alan basamaklarindan herhangi biri veya birkag
sayinin asal olmasina digerlerinden daha fazla bir katki verir mi? Eger
verirse bu ne sekilde olur ve buna dayanarak asal sayilari belirleyen bir
yontem gelistirilebilir mi? diye dustindik. Ornegin, 13 asal bir sayidir ve
ikilik sistemde 13=(1101), seklinde yazilir. 13'iin asal olmasinda buradaki
basamaklardan herhangi biri veya birkagi digerlerine gore daha etkin midir?
Bunu arastirdik.

Yontem

Calismada sayilar ikilik sistemdeki basamak sayilari dikkate alinarak {0,1},
{2,3}{4,5,6,7} {89, ... 15}, {16,17, ... ,31}, ... seklinde kimeler halinde ele
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alindi ve boyle yedi kime Uzerinde calisildi. Her bir kiimedeki sayilar alt
calisma aani olarak secildi. Sayilar asal olanlar ve olmayanlar olarak iki
gruba ayrildi. Asal olanlar 1, asal olmayanlar O ile kodlandi. Sayilarin ikilik
sistemdeki basamak degerleri belirlendi ve bunlar veri olarak kullanild.
Daha sonra veriler SPSS araciligl ile diskriminant analizine tabi tutuldu ve
siniflama bu veriler Uizerinden yeniden yapildi.

Diskriminant analizinin amaci; gruplar ici varyansa oranla, gruplar arasl
varyansi (ya da ayirimi) maksimum yapan diskriminant fonksiyonlarini
belirlemek, gruplar arasindaki ayirima en c¢ok katkida bulunan ayirici
degiskenleri saptamak, analiz ©Oncesinde gruplardan birinden geldigi
varsayllan fakat hangi gruba ait oldugu bilinmeyen bireylerin eldeki
gruplardan birine dahil edilmesi icin gerekli kuralari belirlemektir (Emin,
1984).

Bu calismada kullanilan problem c¢ozme stratgjileri, kiiciik modellerden
yararlanma ve baginti bulmadir. Kiglk modellerden yararlanma stratejisinin
amaci, problemdeki karmasay! azaltmak igin, problemin benzer basit bir
modeli Uzerinde calismak ve ¢ozim icin ipuclarl yakalamaktir (Billstein ve
arkadaglari, 1997). Bu calismada asal olanlar ve olmayanlarin ayiriminin 4-
7, 8-15, 16-31 gibi kicik modeller Uzerinde incelenmesi ile bu stratejiye
bagvurulmus olmaktadir. Bazen modelin cok kiicik olmasi bilgi kaybi
yaratabilir ve gercek probleme model olma durumu zayiflayabilir. 2-3 say!
grubundaki elemanlarin ikisinin de asal olmasi bu duruma ornektir ve asal
olanlarla olmayanlarin ayirimi bu modelde ortadan kaldirmaktadir. Problem
¢ozme dtratgjisi olarak baginti bulma, bir dizinin elemanlarini tireten
bagintiyr gérmek ve problemi ¢ézmede bundan yararlanmaktir (Billstein ve
arkadagslar, 1997). Bu calismadaki 4-7, 8-15, ... gibi say1 gruplar dizi
elemanlari olarak dustnilmis ve bu gruplarda ayirima katki veren
basamaklarin bir diizen icinde belirip belirmedikleri arastirilmistir.

Bir bagintiya cesitli sekillerde ulasilabilir. Bagintiya ispat yoluyla ulasma
kuskusuz ki en etkin yoldur. ispat yapmanin zor oldugu durumlarda baginti
basit érnekler Gzerinde calismayla kestirilebilir. Cocuklarda ispat yapma
fikrinin henliz tam olgunlasmadigi dénemlerde ve ispat yapmanin imkansiz
gorindigu durumlarda basit érneklerden yararlanma problem ¢dzme icin
etkin yollardan biridir. Basit drneklerden hareketle elde edilen bagintilar,
kuskusuz ki yanlis olma riski tasir. Bunun nedenlerinden biri calisilan
orneklerde birden ¢ok bagintinin gegerli olmasi ve hangis ile devam
edilecegine karar vermede guclik cekilmesidir.

1, 2, 4, ...seklinde devam eden bir dizinin elemanlari arasinda +1, +2 gibi
artislarin oldugu ve siranin +3'le elde edilen terime gelecegine ve 7
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olacagina, dizi elemanlarinin bir énceki terimin 2 ile carpilmasi ile elde
edildigi distuincesi hakim olursa dizinin 8 ile devam edecegine karar verilir.

Bir bagka sikintili durum, dizinin 6zel ¢rneklerden elde edilen bagintiya
uygun davranmamasl ve sonucun anlasilamamasidir.

Bir cemberin Gzerinde bulunan n noktaséi ikiser birlegtirilirse, cember en
¢cok kag bolgeye ayrilir®rusu icin n=1, n=2, n=3, n=4i¢in 6rnekler asagida
verilmistir.

OO RV

Sirasl gelen terimin, yani bolge sayisinin 32 olmasi beklenirken, cevabin 31
¢tkmasl tiim beklentileri bosa ¢ikarmaktadir (7 noktaicin cemberin 64 bolge
olusacagl duslnulirken, 56 bdlge olustugu goérulmustar.) (Billstein ve
arkadaslari, 1997).Dairede bolge sayisini veren genel formiil 1/24'tur (n* —
6n° + 23n” —18n + 24) tir (Wells. 1995).

Bunun yani sira bazen bir bagintinin gergek degeri 6rnek biyukligiine bagl
kalmakta ve gercek degere ancak cok biyik érnekler icin yaklasiimaktadir.
1, 1, 2, 3,5, 8, 13, ... seklinde devam eden Fibonacci Dizisi'nin ardisik
terimleri arasindaki oran 0,618... dir ve bu degere, 1/1=1, 1/2=0,5,
2/3=0,666,... 3/5=0,6 gibi degerlerle alttan ve Ustten yaklasiimaktadir. Bizim
ulasmaya calistigimiz sonug bu tirden bir sonug da olabilir.

Bu bakimdan, sayilarin ikilik sistemdeki karsiliklari dikkate ainarak, iki
basamakli olanlar, t¢ basamakli olanlar, ..., on basamakli olanlar ayri ayri
diskriminant analizine tabi tutuldu ve basamaklarin faktor yikleri aragtirild.

Burada temel sorunlardan biri de, dagilimlarin normal dagilim gdsterip
gostermedikleri hususudur. Kullanilan diskriminant analizi programlari
normal dagilim varsayimini esas almaktadir. Uzerinde calisilan dagilimlar
normal dagilimauymuyorsa hatall siniflamalar olabilir.

Bu calismanin Uzerinde yuratuldogt dagilimlar kesikli dagilimlardir. Veri
sayisinin artmasl durumunda normal dagilima yaklasip yaklasmayacaklari
ayri bir inceleme konusudur. Asal sayilar ve bilesik sayilar, birlikte diizgin
dagilim gostermektedir. Gruplar bu dagilimin ayrik bir értisiini meydana
getirdiginden her ikisinin ayri ayri normal dagilima yaklasmayacagi agiktir.
Bir 6rnek olarak, 32-63 arasindaki sayilarin (a) timd, (b) bilesik olanlar , (c)
asal olanlar i¢in elde edilen histogramlar sekil 1’ de gorilmektedir.
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x1=2°, x,=2", x5=22, x4=23, x5=2*, x¢=2° olup 25 (otuzikiler) tiim sayilarda 1
degerini aldigl icin ayirima bir katkisi olmayacag! dustncesiyle grafiklerde
ve andlizlerde g6z ardi edildi.

X X X X X

Sekil 1a) 32-63 arasindaki sayilarin ikilik sistemdeki basamak degerleri
dagilhimi (x.= 2%lar, x, = 2" ler, xs= 2% ler, x,= 2”ler, xs= 2% ler)

X X X X X
Sekil 1b) 32-63 arasindeki asal Sekil 1c) 32-63 arasindaki asal
olmayan sayilarin ikilik sistemdeki sayilarin ikilik sistemdeki - basamak
basamak degerleri dagilimi degerleri dagilimi

Dagilimin seklinin belirlenmesi ve bu dagilimi esas alan bir diskriminant
analizi programi kullaniimasi hatali siniflama sayisini sifirlayacak veya en
aza indirebilecektir.
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Bu calismada dagilimlarin normal dagilim gosterdiginin varsayilmasi bir risk
olusturmaktadir ve bu varsayim sonuglara hatali siniflama sayisini arttirarak
olumsuz katkida bulunabilir, ancak bu yapilan andizlerin hicbir anlamli
sonu¢ Uretmeyecegi anlamina gelmez Bu riske ragmen asa sayilarl asal
olmayanlardan ayirmak icin distnilen yontemi sunmak ve bu sekliyle
ulagilabilecek sonuglari gormek icin calisma bu varsayimlar atinda
strdurtlmastar.

Verilerin elde Edilmesi ve analizi:

Verilerin elde edilmesi icin dncelikle O ile 1063 arasindaki pozitif tamsayilar
ikilik sistemde ifade edismis, bu sayllar basamak sayilari esas ainarak 10
gruba ayrilmistir. Arkasindan, bu gruplardaki sayilar, asal olanlar ve
olmayanlar (bilesik) olmak Uzere kendi arasinda iki gruba ayrilmis ve asal
olanlar 1, bilesik olanlar 0 ile kodlanmistir. Tablo 1'de 32 ile 63 arasindaki
sayllar icin Uretilen veri grubu gorilmektedir.

Tablo 1. 32-63 Arasindaki Sayilar icin Veri Grubu

Sayi Grup Basamak Dgerleri

Kodu 2|2 22| 222
32 0 1 0 0 0 0 0
33 0 1 0 0 0 0 1
34 0 1 0 0 0 1 0
41 1 1 1 0 0 0 1
42 0 1 1 0 0 1 0
43 1 1 1 0 0 1 1
63 0 1 1 1 1 1 1

32 ile 63 arasindaki sayilarin timandn ikilik sistemdeki karsiliklar
(32=100000) ati basamaklidir, dolayisiyla bu sayilarin her biri icin alti
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veriye sahibiz. Bu sayllardan 7 tanes asal, 25 tanes bilesiktir. Analiz
Oncesinde bilinen bu iki siniftan asal olanlar 1, olmayanlar O ile kodlanarak
SPSS programi  yardimiyla diskriminant analizine tabi tutuldu. 25
(otuzikiler) basamagl g6z ardi edildiginden ayirim diger basamaklar
Uzerinden yapilmistir.

Bulgular

8-15 grubundan baslayarak sirayla yedi sayi grubunda yer aan asal ve
bilesik sayilar diskriminant analizine tabi tutuldu. Elde edilen sonuclar 32 ile
63 arasindaki 6rnek tizerinde sdyle Ozetlenebilir

Grup ortalamalari ve standart sapmalari hesaplandi. Sonuclar Tablo 2'de
gorulmektedir (Tablo 2).

Tablo 2. Grup istatistikleri

Grup Standart
Kodu Ortalama Sapma Siklik
,00 ONALTILAR ,5200 ,5099 25
SEKIZLER ,4400 ,5066 25
DORTLER ,4800 ,5099 25
IKILER ,5200 ,5099 25
BIRLER ,3600 4899 25
1,00 ONALTILAR ,4286 ,5345 7
SEKIZLER , 7143 ,4880 7
DORTLER 5714 ,5345 7
IKILER ,4286 ,5345 7
BIRLER 1,0000 ,0000 7
Total ONALTILAR ,5000 ,5080 32
SEKIZLER ,5000 ,5080 32
DORTLER ,5000 ,5080 32
IKILER ,5000 ,5080 32
BIRLER ,5000 ,5080 32




M. Altun / Egitim Fakiiltesi Dergisi XVII (1), 2004, 1-12

Grup ortalamalarinin esitligini test etmek icin Wilks' Lambda (Gruplararasi
kareler toplaminin, genel kareler toplamina orani (GAKO/GKT)) ve F
(Gruplararasi degiskenligin gruplar ici degiskenlige orani) hesaplandi (Tablo
3). Bunlarin anlamhilik duzeyleri incelendiginde bu Ornekte birler
basamaginin en guiclti oldugu, bunu sekizler basamaginin izledigi goruldi.

Tablo 3. Grup Ortalamalarinin Esitliginin Testi

_ Grup Veri
Wilks F Serbestlik Serbestlik Anlq_mhh_k
Lambda . h Duzeyi
Derecesi Derecesi

ONALTILAR ,994 172 1 30 ,681
SEKIZLER ,949 1,627 1 30 ,212
DORTLER ,994 172 1 30 ,681
IKILER ,994 172 1 30 ,681
BIRLER ,720 11,667 1 30 ,002

Diger basamaklar ikiler, dortler, onaltilarin ayni zayif bir giice sahip
olduklari dikkat cekti. Eger zayif glce sahip olan basamaklarla ilgili F
degerlerine k denecek olursa, birler basamaginin giici ~70k, sekizler
basamaginin giicti ~10k olarak hesaplandi.

Gruplararasi kareler toplaminin, gruplar ici kareler toplamina oranindan
hesaplanan 6zdeger (GAKO/GIKO) 0.535 olup, varyansin % 100 Unii
aciklar niteliktedir (Tablo 4).

Tablo 4. Ozdegerler

Fonksiyonun .
Fonksiyon| Ozdeser | Aciklayabildigi | ~¢'lanan Toplam | Kanonik
Varyans Korelasyon
Varyans
1 ,535 100,0 100,0 ,590

Andizlerde birinci 6zdegere karsilik olan diskriminant fonksiyonu kulla-
nilmistir.

Fonksiyonu test etmek amaciyla hesaplanan Wilks' Lambda 0,651 olup, do-
nistirilebildigi x? degeri 11,786'dir ve anlamhilik diizeyi 0,038 olarak
bulunmustur. Bu x? degeri gruplarin farkli oldugunu géstermektedir.
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Kanonik Diskriminant Fonksiyonu katsayilari hesaplandi ve bunlar Tablo
5'teki gibidir.

Tablo 5. Kanonik Diskriminant Fonksiyonu Katsayilari

Birinci Fonksiyon
ONALTILAR -,307
SEKIZLER ,922
DORTLER ,307
IKILER -,307
BIRLER 2,150
(sabit) -1,382

Bu katsayilardan da 2° (birler) ve 2° iin (sekizler) siniflandirmaya katkilari-
nin yilksek oldugu goriilmektedir. 2%, 22 ve 2* (in katkisina K denecek olursa
23 Uin (sekizler) katkisinin 3k, 2° in (birler) katkisinin 7k oldugu gérilebilir.

Diskriminant fonksiyonu yardimiyla hesaplanan diskriminant skorlari ile
basamak degerlerinin olusturdugu degiskenler arasinda hesaplanan korelas-
yonlar yapisal matriste goérilmektedir (Tablo 6). Birler ve sekizlerin degerle-
rine gore yuksek korelasyona sahip oldugu gortlmektedir.

Tablo 6. Yapisal Matris

Fonksiyonile Basamaklarin
Korelasyonu
BIRLER ,853
SEKIZLER ,318
DORTLER ,104
ONALTILAR -,104
IKILER -,104

Diskriminant skorlari ile 2° lar basamaginin korelasyonu en yiiksek, 2° ler
basamaginin duslk, diger basamaklarin 0’ ayakin oldugu gbzlendi.

Siniflandirma SPSS yardimiyla Mahalanobis uzakligl hesaplanarak yapildi
ve dogru siniflama orani % 84,4 bulundu (Tablo 7). Asal olan sayilarda,

10



M. Altun / Egitim Fakiiltesi Dergisi XVII (1), 2004, 1-12

dogru siniflamanin % 100 diizeyinde gerceklesirken bunun yani sira 32 ile
63 arasindaki sayllardan 5 tanesi asal olmadiklari halde asal olarak sinif-
land.

Tablo 7. Siniflandirma Sonuglari

Tahmin Edilen Grup Toplam
Uyeligi
Bilesik (0) Asal (1)
Siniflama Say1lari Bilesik (0) 20 5 25
Asal (1) 0 7 7

Dogru siniflandirma orani % 84,4

Bu calismada ilgilenilen gruplardaki analizlerden elde edilen sonuclar Tablo
8 de tzetlenmektedir.

Tablo 8. Sayi Gruplar ileilgili Sonuglar

Ayirima Katki X Dogru
Say! Siniflari Veren Siniflama
Basamaklar Degeri Orani (%)
8-15 2° 1,628 75,0
16-31 2° 8,538 81,5
32-63 2ve2? 11,786* 84,4
64-127 2ve2 20,930* 719
128-255 2ve2® 33,312 68,8
256-511 20,22 2* 57,161* 66,8
512-1023 20,2428 28 96,075 64,6

* 0,05 seviyesinde anlamli

Sonug

Bu caligsmanin konusu, problem cozme dtrategjilerini bir plr matematik
probleminde kullanmak suretiyle asal sayilari olmayanlardan ayirma tzerine
bazi sonuclar elde etmekti. Asal sayilari digerlerinden % 100 oraninda
ayirmamis (dogru siniflama orani % 84.4) olmasina ragmen 20 ayirima en
cok katki veren basamak olmus ve diger basamaklar da etki guicleri itibariyle
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belli gruplarda toplanmiglardir. Bu bakimdan calisma problem c¢tzme stra
tgilerinin bu tlr problemlere ¢bzum girisimi gelistirmede ise yarayacagina
isaret etmektedir. Bu calismada basit modellerden yararlanma ve bagintl
bulma stratgjileri kullaniimistir. Buradaki basit modeller 0-1, 2-3, 4-7, 8-15,
16-31, 32-63, 64-127, 128-255, 256-511, 512-1023 sayi gruplariydi. izleyen
say! gruplari 1024-2047, 2048-4095...idi ve bu say1 gruplarini incelemenin
veri girisi ve bilgisayar kapasiteleri bakimindan zorluklari vardi.

Bu kic¢ik modeller Gzerinde calisma, bu Unll problemleilgili bazi husudlari

belirgin hale getirmistir. TUm modellerde asal sayilarin % 100 oraninda
dogru siniflanmasi, gruplar biytdikce asal olanlarla olmayanlarin farkli-

hgini ifade eden F degerinin artmasi 6nemli ve dikkate deger bulunmustur.

Ayrica, basamaklarin faktor yiklerine gore gruplanmis olmasida (Tablo

3) gbze carpan baska bir sonugtur.

BUtin bunlarin yani sira bulunan sonuglar, problemin ¢ozimi olarak -bir
gun mimkin olacaksa- y=f(x) tlrinde dogrusal, cok dereceli veya Ustel bir
bagintiy! isaret etmekten uzaktir. Calismanin bulgulari, asal olan ve olmayan
sayilarla ilgili verilerin (ikilik sistemdeki basamak degerlerinin) dagilim
matriderinin esitligi ve dagilimlarin normal dagilima uygun oldugu varsa-
yimini kaldirmak suretiyle yapilacak olan siniflandirmalarla daha ileri
sonuclar Uretilebilecegini disindirmektedir.
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