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Oz

Bu ¢alisma ile ortaokul 7.Sumif ogrencilerinin oriintiiler konusunda karsilastiklar
problemlerin ortaya ¢ikarilmast ve bu problemlere ¢oziim onerilerinin sunulmasi
amaglanmistir. Calisma, nitel yontemlerinden dokiiman incelemesi teknigi kullanilarak
gerceklestirilmistir. Arastirma, 2018-2019 ogretim yilinda Izmir ili Bornova ilgesinde
bulunan o6zel bir ortaokulda 6grenim goren 50 yedinci sinif 6grencisi ile yiiriitiilmuistiir.
Arastirmamn baslangicinda 6grencilere “Oriintii Olgiim Testi” uygulanmis, sonrasinda
her bir dgrenciyle yart yapilandirilmis goriismeler yapimistir. Veriler toplandiktan
sonra nicel verilerin analizinde betimsel istatistik araclari, nitel verilerin analizinde ise
icerik analizi yontemi kullanilarak ¢oziimleme yapilmistir. Degerlendirme sonucunda
ogrencilerin en ¢ok verilen bir oriintiiniin herhangi bir elemaninin, ka¢inci adimda yer
aldigimi belirlemekte zorlandiklari, oriintiiniin modellemesini yapmakta ise en basarili
olduklart gézlenmigtir. Bunun yaminda oriintiintin sunum geklinin, ogrenci basarisini
etkiledigi sonucu elde edilmistir. Ozellikle problem ve tablo seklinde verilen ériintii
bicimlerinde oOgrenci basarisimin  diisiik, sekil ve sayi dizisi seklindeki Oriintii
bicimlerinde basarimn yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin yasadiklar: bu
zorluklarin giderilmesi igin oriintii konusu verilmeden once 6grencilere denklem kurma,
problem ¢ozme konularmmin tekrarimin yapimasit ve ogrencilere tablo ve grafiklerle
ilgili etkinlikler sunulmasi énerilmistir.
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Investigation of difficulties encountered by 7th grade students in
learning of pattern subject

Abstract

With this study, it is aimed to reveal the problems that middle school 7th grade students
encounter in patterns and to offer solutions to these problems. The study was carried
out using one of the qualitative methods, document review technique. The research was
conducted on 50 seventh grade students studying in a private secondary school in
Bornova district of Izmir province in 2018-2019 academic year. At the beginning of the
study, “The Pattern Measurement Test” was applied to the students, and then semi-
structured interviews were held with each student. After the data were collected,
analysis was made using descriptive statistics tools in the analysis of quantitative data
and content analysis method in the analysis of qualitative data. As a result of the
evaluation, it was observed that the students had difficulty in determining the step of a
pattern, which was given the most, and that they were the most successful in modeling
the pattern. In addition, it was obtained that the presentation of the pattern affects
student achievement. It has been determined that student achievement is low especially
in pattern forms given in the form of problems and tables, and high in pattern forms in
the form of shape and number sequence. In order to overcome these difficulties of the
students, it was suggested that the students will be given equations, problem solving and
repetition of the tables and graphics before the subject of the pattern is given.

Keywords: Pattern, difficulty, mathematics education, secondary education.

1. Giris

Oriintii kelimesi, giinliik dilde pek bilinen ve kullanilan bir kavram olmamakla beraber
ilk kez 2004 yilinda, yenilenmis matematik programinda, Ingilizcedeki “pattern”
sozclgine karsilik kullanilmigtir [1]. Bir Oriintiiniin aranmasi, kavramlarin benzer ve
farkl1 yonlerinin ortaya c¢ikartilip, bunlarin agiklanmasi anlamina geldiginden,
matematik dgreniminde gerekli olan temel becerilerin basinda gelmektedir. {1kdgretimin
baslarinda, somut nesneler arasindaki iligskiler oOriinti kavrami ile ogrencilere
kazandiriimakla beraber, &grencilerin oOrlintii ve orlintii genellemesi kavramlarini
anlamada giicliik cektigi gézlemlenmektedir [2]. Basta fen ve teknoloji ile ilgili bilim
dallar1 olmak {iizere, gercek diinyanin bizzat i¢inde uygulamasi olan matematik bilimi,
sadece sayilar ile yapilan islemlerden ibaret bir bilim yerine, ¢cogu zaman bir Oriintii
bilimi olarak tanimlanmaktadir. Cilinkii hava durumu tahmininden, bir bilgisayarin
calismasma kadar gilinlilk hayatla i¢ ice olan hemen her seyin i¢inde bir Oriintii
mevcuttur. Iste hem giinliik yasamda hem de dogada mevcut olan bu iligkileri, yani
Orlintiileri anlamak, kurallarin1 bulmak, matematigin bir alt dali olan cebirin gorevidir
[1]. Yalnizca ilk ya da orta 6gretimde degil, daha kiigiik yastaki cocuklarda da sayilar ve
islemlerle tanismak, say1 gruplar1 arasindaki baglantilari, oriintiileri fark etmek gibi
cebirsel akil yiiriitmeyi kullanmak tesvik edilmelidir. National Council of Teacher of
Mathematics (NCTM) de (2000), matematik 6gretiminde genelleme yapmanin 6zellikle
tizerinde durulmakta ve tiim 6grencilerin matematiksel diisiincelerin yazimini cebirsel
sekilde yapabilme ve birbirine doniistiirebilme becerisine sahip olmasinin gerektigi
belirtilmektedir [3].
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Ogrencilere matematik dersini anlamalarin1 kolaylastiran, ezbere dayali olmayan,
mantik muhakeme kurallar1 c¢ergevesinde diisiinmelerini saglayabilen, her zaman
biitiiniin tamamin1 gérmelerini yardimci olan ¢alismalarin, ilkokul birinci siniftan
itibaren yapilmasi gerekir. Bu sayede diisiinme sistemleri gelisecek ve parca-biitiin,
soyut-somut iligkisi kurabileceklerdir. Oriintii konusu dgrencilere bu amacla anlatilir
[4]. Cebirsel diisinmede temel olan, verilen par¢anin biitiinlinii gérebilmek, ne sekilde
devam etmesi gerektiginin farkina varmak, yani bir genellemeye, bir kurala ulasabilmek
ve bunu matematiksel bir dille cebirsel ifade olarak yazabilmektir [5]. Zaskis ve
Liljedahl, cebiri oriintiilerin olusturdugu bir biitiin olarak goriirler, bu nedenle Oriintiiyii
matematigin merkezi olarak ifade ederler [6].

Oriintiiler, 6gretim programina 2005 yili itibari ile girmistir. 1.Siniftan 8.Sinifa her
kademe igin farkli zorluk diizeylerinde oriintii kazanimlar1 6grencilere verilmektedir.
Oriintiiler; akil yiiriitme, kivrak zeka, terimler aras iliski kurma, her terimi bir dnceki ile
karsilastirip bir sonrakini tahmin etme, genelleme yapma gibi hem matematiksel hem
biligsel diisiinme gerektiren sorular igerdiginden Ogrenciler tarafindan ¢ok
sevilmemektedir. Uluslararas1 Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi (TIMSS) ve
Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA) gibi degerlendirmelerden elde
edilen veriler, 6grencilerin iist diizey diistinme gerektiren oriintii gibi konularda olduk¢a
diisiik ortalamalara sahip oldugunun ve zorlandiklarinin bir gostergesidir [7, 8, 9].
Ozellikle islemleri yapip sonucu bulmaya odakli olan ve sorunun ¢dziim metodundan
ziyade sayisal bir degere ulagsmaya odakli &grenciler, oOriintii kuralini bulurken c¢ok
zorlanmaktadirlar. Eger oriintiide higbir sayisal deger yoksa sadece sekillerden ibaretse
bu 6grenciler i¢in daha da zor olmaktadir.

Oriintiiler sadece okulda dgrenilen bir konu olarak goriilmemelidir. Gergek hayatta da
olaylar arasi iliski kurma, yasananlar1 degerlendirerek sonucta olabilecekleri tahmin
etme, bir sorun karsisinda yorum ve ¢ikarim yapabilme, problemlere farkli agilardan
yaklagip birden ¢ok ¢6ziim yolu bulabilme gibi yasamin her aninda kolaylastirict etki
saglayacak bir 6grenme alanidir. Artik cep telefonlar1 ya da bilgisayarlarda bile oriintii
oyunlar1 yer almaktadir. Dolayisiyla her bireyin oriintii 6grenmesi ve bunu 6grenirken
tiim alt kazanimlar1 da edinmesi ¢ok onemlidir.

Ogrenciler genel anlamda dort islem sorularini matematik olarak gérmektedirler. Bunun
haricinde ekstra diislinme, yorum yapma, sonu¢ c¢ikarma gerektiren durumlardan
korkup, 6nyargryla yaklasarak 6grenmekten kagmaktadirlar. Oriintii, matematigin zor ve
onemli konularmdan biridir. Ogretmene, Ogrencinin matematik zekasini, diisiinme
sistemini ve diizeyini gosterebilecek bir konudur. Bu anlamda oriintii konusuna dair
ogrencilerin yasadiklar1 zorluklar ve sebeplerinin belirlenmesi hedeflenen bu ¢alisma
ogretmenlere rehberlik edebilir. Daha verimli ders islenmesinde yol gosterici olabilir.
Bu calisma ile 7.smif 6grencilerinin matematik dersi oriintiiler konusunda yasadiklari
zorluklarin belirlenmesi amaglanmistir [10]. Bu amaca ulasmak i¢in agsagidaki sorulara
yanit aranmistir:

1. Oriintiiniin genel terimini bulurken (ériintii kuralini harf ile ifade ederken)
Ogrencilerin yasadiklart zorluklar nelerdir?

2. Oriintiiniin herhangi bir adimina ulasirken 6grencilerin yasadiklar1 zorluklar
nelerdir?

3. Oriintiide verilen herhangi bir terimin kag¢mnci adimda oldugunu bulurken
Ogrencilerin yasadiklart zorluklar nelerdir?

4. Verilen bir say1 Oriintiisiinii modellerken &grencilerin yasadiklar1 zorluklar
nelerdir?

5. Oriintiiler konusunda dgrencilerin yasadig1 temel zorluk nedir?
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6. Oriintiiniin verilis sekli dgrenci basarisini etkiliyor mu?

Literatiir incelendiginde 7.siniflar igin Oriintiiler konusunda yapilan g¢aligmalar az
oldugundan dolay1 bu c¢aligma Onemlidir. Bu baglamda oriintii konusuna dair
ogrencilerin yasadiklar1 zorluklar ve nedenleri belirlendikten sonra bu ¢alisma
ogretmenlere rehberlik edebilir. Ogretmenlerin daha verimli ders islenmesine yardimci
olabilir.

2. Yontem

Bu béliimiinde ¢alismanin arastirma modeli, ¢alisma grubu, veri toplama araglari, veri
toplama siireci ve verilerin analizine yer verilmistir.

2.1. Arastirmanin modeli

Bu arastirmanin modeli, nitel arastirma yontemlerinden dokiiman incelemesi teknigi
seklindedir. Dokiiman incelemesi; arastirmacinin, arastirma konusunda yapilan cesitli
caligmalari, dokiimanlari, basili veya sanal ortam {izerinden toplayip, gézden gegirip,
diizenlemesi ve analiz etmesi anlamina gelir [11]. Bazen arastirmacilar, giinlik yasamda
olan veya kasith olarak bir arastirma i¢in meydana getirilen dokiimanlar1 toplayip
inceleyerek gozlem ya da katilimer gozlem yaparak goriismeyi tamamlamis olurlar. Bu
sebeple, dokiiman incelemesi, arastirma ortamindaki katilimcilarin degerlerini ortaya
¢ikarmada zengin ve goze ¢arpmayan bir tekniktir [12]. Bu g¢aligmada, 6grencilere
uygulanan testten elde edilen veriler dokiiman incelemesi teknigi yardimiyla analiz
edilmistir.

Yari yapilandirilmig goriisme; aragtirmacinin soracagi tiim sorulari 6dnceden hazirlayip,
her katilimciya ayni sorular1 sabit sekilde sordugu goriisme cesididir. Ancak
yapilandirilmig goriismeden farki konugma aninda, sohbetin akigina gore ek sorular da
sorulabilmektedir. Bu sayede verilen cevaplarin detaylandirilmasi saglanabilir. Bu
nedenle egitim bilimi arastirmalarinda oldukga fazla kullanilmaktadir [13]. Calismada
yer alan ogrencilerin Oriintii  konusunda yasadiklari zorluklar ile nedenlerini
belirleyebilmek amaciyla 6grencilerle yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmistir.

2.2. Caliyma grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu, 2018-2019 egitim 6gretim yilinda Izmir ili Bornova
ilgesinde bulunan 6zel bir ortaokulda 6grenim gérmekte olan 50 yedinci sinif 6grencisi
olusturmaktadir. Calisma grubunun belirlendigi okul; seckisiz olmayan ornekleme
yontemlerinden, uygun ornekleme yontemiyle secilmistir. Uygun Ornekleme ya da
kolay ulasilabilir durum 6rneklemesi, cogunlukla arastirmacinin isgiicii ve zaman gibi
sinirliliklar nedeni ile diger ornekleme yontemlerini kullanma imkanmin olmadigi
durumlarda kullanilir [14]. Calisma grubunun belirlenmesinde uygun Ornekleme
yontemi, isglicli ve zaman gibi var olan sinirliliklar sebebiyle kolay ulasilabilmesinden
dolay1 secilmistir. Ayrica 6grenciler ile yapilacak yar1 yapilandirilmis goriismelerde,
Ogrencilerin daha rahat ve gilivende hissetmeleri amaciyla arastirmacilardan birinin
matematik 6gretmeni olarak calistig1 okul tercih edilmistir. Milli Egitim Bakanligi’ndan
gerekli izinler alinmig ve her basar1 diizeyine sahip karisik siniflarin bulundugu bu
okuldan toplam elli, géniillii ve veli izni alinan 6grenciye oriintii konusunu iceren test
uygulanmistir. Bu 50 6grenciden 8 tanesi testteki tiim sorulara dogru yanit vermistir.
Dolayisiyla yar1 yapilandirilmis goriismeler, kalan 42 6grenci ile yapilmstir.
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2.3. Veri toplama araglart

Oriintii Olgiim Testi’ni olusturmak i¢in dncelikle literatiir calismas1 yapilmistir. Testin
siirliliklart ve sorularin zorlugunu belirlemek amaciyla 7.siif matematik dersi 6gretim
programindaki kazanimlar temel alinmistir. Bu kazanimlarin her biri i¢in farkli zorluk
diizeylerinde pek ¢ok problem hazirlanmistir. Bunun yaninda 2018-2019 egitim 6gretim
doneminde kullanilan Milli Egitim Bakanlig: tarafindan verilmis olan 7.sinif matematik
ders kitabindaki soru tipleri incelenmistir. Tiim bu verilerle “Oriintii Olgiim Testi”
birinci aragtirmaci tarafindan hazirlanmistir [10]. Test hazirlandiktan sonra farkli
kurumlarda calisan dort matematik 6gretmeni ve iki akademisyenin uzman goriisiine
bagvurulmustur. Ayrica baska bir ortaokulda 6grenim goren ti¢ yedinci sinif 6grencisine
test uygulanmis, bdylece problemlerin anlasilirligi kontrol edilmistir. Oriintii Olgiim
Testi’nde yer alan problemlere asagida yer verilmistir:

- “ -

.\g:/.;--« P S S

Problem 1: Yukarida Giines sekilleri yardimiyla bir 6riintii olusturulmustur. Buna
gore;
a) Her adimdaki Gilines sayisini veren Oriintiiniin genel terimini bulunuz.
b) Her adimdaki Giineslerin kollar1 olan dogru pargalarinin olusturdugu oriintiiniin
genel terimini bulunuz.
c) Her adimda Giineslerin kollarindaki noktalarin olusturdugu oriintiiniin genel
terimini bulunuz.

Sekil 1. Oriintii Ol¢iim Testi - Problem 1.

Problem 2: Yukarida Giines sekilleri yardimiyla bir 6riintii olusturulmustur. Buna
gore;

a) 5. Adimda kag adet Giines olacagini bulunuz.

b) 10. Adimda kag¢ adet dogru pargasi olacagini bulunuz.

c) 15. Adimda kag adet nokta olacagini bulunuz.

d) 1000. Adimda kag adet Giines olacagini1 bulunuz.

e) 1000. Adimda kag adet dogru pargasi olacagini bulunuz.

f) 1000. Adimda ka¢ adet nokta olacagini bulunuz.

Sekil 2. Oriintii Ol¢iim Testi - Problem 2.
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Problem 3: Yukarida Giines sekilleri yardimiyla bir 6riintii olusturulmustur. Buna
gore;

a) Oriintiiniin kaginci adiminda 23 tane Giines vardir?

b) Oriintiiniin kaginci adiminda 25 tane dogru pargasi vardir?

¢) Oriintiiniin kaginci adiminda 34 tane nokta vardir?

d) Oriintiiniin kaginc1 adiminda 500 Giines vardir?

e) Oriintiiniin kaginc1 adiminda 1601 adet dogru parcas: vardir?

f) Oriintiiniin kaginc1 adiminda 4002 tane nokta vardir?

Sekil 3. Oriintii Ol¢iim Testi - Problem 3.

Problem 4: Asagidaki tabloda bir Oriintii verilmistir. Tabloya gore asagidaki sorulari

cevaplayiniz.
X |1 |2 3 | e B | o, 100
Y |5 |17 |29 | i, 113 | A

a) Oriintiiniin genel terimi nedir?
b) m Sembolii ile gosterilen say1 kagtir?
C) A Semboliiile gosterilen say1 kagtir?

Sekil 4. Oriintii Olgiim Testi - Problem 4.

Problem5: 3,8, 13,18,23, 28, .......cen...... say1 Oriintlisli veriliyor. Buna gore;
a) Oriintiiniin ilk {i¢ terimi i¢in bir modelleme yapiniz.
b) Oriintiiniin kuralmi1 “n” bilinmeyenini kullanarak ifade ediniz.
¢) Oriintiiniin 10. Adimindaki say1y1 bulunuz.
d) Oriintiiniin 100. Adimindaki say1y1 bulunuz.
e) Oriintiiniin kaginc terimi 643 tiir?

Sekil 5. Oriintii Ol¢iim Testi - Problem 5.

Problem 6: 29, 25,21, 17, 13, .cccoevveeeenn. say1 Oriintiisii veriliyor. Buna gore
asagidakilerden hangisi bu Oriintiiniin bir terimi olamaz?
a) 5 b) 3 c) -15 d)-9

Sekil 6. Oriintii Ol¢iim Testi - Problem 6.

Problem 7: Ogeday' in birikmis 5000 lirast vardir. 2019' un Ocak ayindan itibaren her ay
500 lira daha biriktirmektedir. Araba alabilmek i¢in para biriktirmekte ve begendigi araba
34500 liradir. Buna gore;

a) Ogeday ' in her ay biriken toplam parasini gosteren genel ifadeyi bulunuz.

b) Ogeday ' in 20. Ayda toplam ne kadar paras1 olur?

c) Ogeday ' in 34500 liralik arabay1 alabilmesi i¢in kag ay para biriktirmesi yeterlidir?

d) Ogeday istedigi arabay1 hangi yilin hangi ayinda alabilir?

Sekil 7. Oriintii Ol¢iim Testi - Problem 7.
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Problem 8: Burcu 6gretmen her hafta yapilan deneme sinavlarinda 6diil olarak 1., 2. ve 3.
ye birer tane gofret vermeye karar verir. 11k ii¢ gofreti birinci hafta dagitir ve her hafta bu
sekilde devam eder. Buna gore;

a) Burcu 6gretmenin dagittigi gofret sayisini gosteren Oriintiiniin kuralini bulunuz.

b) 23. Haftada Burcu 6gretmen kag tane gofret dagitmis olur?

c) 90. gofreti kaginci haftada dagitmistir?

d) ilk dort haftadaki dagitilan gofret sayisini gdsteren oriintiiniin modellemesini yapiniz

Sekil 8. Oriintii Ol¢iim Testi - Problem 8.

Ogrencilere test uygulandiktan sonra arastirmanin nitel verilerine ulasmak amaciyla yari
yapilandirilmis  goriismeler “Oriintii Olgiim Testi Goériisme Formu”  kullanilarak
gerceklestirilmisgtir [10]. Goriisme formunda; 6grencilere Oriintiiniin genel terimini
bulurken, herhangi bir adimima ulasirken, verilen herhangi bir terimin kaginc1 adimda
oldugunu bulurken ve Oriintiiyli modellerken zorluk yasayip yasamadiklarini, varsa
neler oldugunu belirlemek amaci ile sorulmus sorulara yer verilmistir. Nitel
arastirmalardaki gecerlik, arastirmacinin arastirdigi olguyu olabildigince tarafsiz
betimlemesi olarak tanimlanir [15]. Aragtirmanin gegerliginin saglanmasi i¢in iki uzman
matematik 6gretmeni ile goriisme test edilmistir.

2.4. Veri toplama siireci

7.smuf dgrencilerine “Oriintii Olgiim Testi” yazili olarak uygulanmustir. Ogrencilere testi
yanitlamalar1 igin 35-45 dakika silire verilmistir. Testteki tiim sorulari dogru
yamitlamamis olan 42 dgrenci ile “Oriintii Olgiim Testi Goriisme Formu” kullanilarak
yaklagik 20 dakika siiren goriismeler yapilmistir. Gorlismeler, hem form {izerine kisa
notlar alinarak hem de ses kayit cihazi kullanilarak gergeklestirilmistir. Bu kayitlar ve
ogrencilerin testteki yanitlar birlestirilerek veriler yaziya dokiilmiistiir.

2.5. Verilerin analizi

Verilerin analizi asamasinda, igerik analizi kullamlmustir. Igerik analizi, incelenen
dokiimanda anlatilmak istenen temel kavrami fark edip algilayabilmek ve
aciklayabilmek igin yapilan taramadir [15]. Igerik analizinde veriler, betimsel analize
gore daha derin degerlendirilir. Betimsel analizde fark edilmeyen kavram ve temalar,
igerik analizi ile kesfedilebilir [14]. Arastirmanin i¢ gecerliliginin saglanmasi igin her
basar1 diizeyine sahip 6grencilerin katilimi saglanmistir. Test tiim 6grencilere ayni giin,
ayn1 saatte ve esit slirede uygulanmis, bu sekilde 6grencilerin test Oncesinde ya da
sonrasinda birbirleriyle bilgi paylasimi yapmalar1 ya da sorular1 paylasmalari
Onlenmistir. Ayrica dgrencilerin Oriintli konusundaki gegmisleri birbirleriyle ayni olup,
her 6grenci daha once konuyu ayni 6gretmenden dinlemis, her 6grenciye Oriintii konusu
ayn1 ornekler verilerek, ayni kitaplardan iglenerek anlatilmigtir. Daha 6nce de bu konuda
yapilan smav ya da etkinlikler, tim &grenciler igin birebir aymdir. Bu sekilde
Ogrencilerin orlintii konusundaki deneyimlerinde ya da hazirbulunusluk seviyelerinde
anlamli farkliliklarin olmamasi saglanmistir. Arastirmada goniillik esast olup,
istemeyen ya da veli izni olmayan hi¢bir 6grenci arastirmaya dahil edilmemistir. Buna
ek olarak aragtirma oncesinde 6grenci isimlerinin kullanilmayacaginin bilgisi verilmis,
sorulara ictenlikle yanit verebilecekleri belirtilmistir. Bu sekilde 6grencilerin giivende
ve rahat hissetmeleri amaglanmigtir. Oriintii Olgiim Testi’ndeki 6grencilerin yanitlari;
dogru, islem hatasi, yanlis ve bos olmak tlizere 4 farkli baglikta siniflandirilmistir.

837




KOCAMAZ B., IKIKARDES N.Y.

Ogrencilerin yanitlarina ait frekans degerleri, sayisal olarak tablolar halinde
olusturulmustur.

Her bir 6grenci numaralandirilarak yari yapilandirilmig goriismeler kayit altina alinmis
ve higbir degisiklik yapilmadan yaziya aktarilmistir. Gorligmelerden elde edilen veriler,
icerik analizi yapilarak ¢dziimlenmistir. Ogrencilerin sorulara verdikleri yamitlar, 4
farkli tema altinda degerlendirilmistir:

e Kavramin kuralimi bir degisken ile yazma: Oriintiiniin genel terimini bulabilme,

e Kavramin kuralin1 ¢dziimleme: Oriintiiniin istenilen adimina ulasabilme,

e Kavramin kuralmi analiz etme: Oriintiide verilen terimin kacinci adimda
oldugunu ifade edebilme,

e Kavrami giinliik hayatla iliskilendirme: Say1 Oriintiisiiniin modellemesini
yapabilme.

Ayrica giivenirligi belirlemek amaciyla veriler, bir akademisyen tarafindan da
kodlanmistir. Kodlama yapanlar aras1 uyum “Giivenirlik = Goriis Birligi / (Gortis Birligi
+ Gortis Ayriligi) x 100” ile hesaplanarak %81 olarak bulunmustur. Giivenirlik i¢in iki
farkli kodlama yapan kisinin uyumu i¢in %70’in tstiindeki degerler yeterlidir [16].

3. Bulgular ve yorum

3.1. Arastirmamnin birinci sorusuna iliskin bulgular ve yorum

“Oriintiiniin genel terimini bulurken (Sriintii kuralini harf ile ifade ederken) 6grencilerin
yasadiklar1 zorluklar nelerdir?” sorusuna yanit almak igin dgrencilere Oriintii Olgiim
Testi’ndeki 1a, 1b, 1c, 4a, 5b, 7a ve 8a sorulari yoneltilmistir. Burada 6grencilerin
verilen bir Orilintiiyli kavramalari, Oriintiiniin kuralin1 bulmalar1 ve bu kurali harf ile
ifade etmeleri beklenmektedir. Dolayisiyla 6grencilerin Oriintiiyii takip edip, Oriintiiniin
genel terimini yazma siire¢lerinin gozlemlenmesi amaglanmustir. Tablo 1'de 6grencilerin
yanitlarinin analizinden ortaya ¢ikan bulgulara ve sonra da bunlarin degerlendirilmesine
yer verilmistir.

Tablo 1. Aragtirmanin birinci sorusuna iligskin problemlere verilen yanitlarin gruplanmis
frekans dagilimi.

Problem la 1b 1c 4a 5b 7a 8a

Dogru 50 50 48 47 49 34 49
Islem Hatast - - - - 1 1 -
Yanlis - - 2 1 - 13 1
Bos - - - 2 - 2 -

Toplam 50 50 50 50 50 50 50
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Problem 1’in a ve b maddeleri, 6grencilerin timii tarafindan dogru, ¢ maddesi
ogrencilerin bitylik ¢ogunlugu tarafindan dogru yanitlanmistir. Problem 4’{in a maddesi
47 dgrenci tarafindan dogru yanitlanmistir. Yanlis yanitlayan 1 6grenci, bos birakan ise
2 0grenci vardir. Problem 5’in b maddesinde 1 6grenci islem hatas1 yapmus, digerleri ise
soruyu dogru yanitlamistir. Yedinci problemin a maddesini 34 6grenci dogru, 1 6grenci
islem hatasi, 13 6grenci yanlis ve 2 6grenci bos olacak sekilde yanitlamigtir. Sekizinci
problemin a maddesini 49 6grenci dogru, 1 6grenci yanlis yanitlamistir.

Sorulara yanlis yanit veren dgrencilerle yapilan goriismelerden elde edilenlere asagida
yer verilmistir.

¢)Her adimda Giineslerin kollarindaki noktalarin olusturdugu oriintiiniin genel terimini bulunuz

on+ L —

éekll 9. .O-érenc.imé%’rhn Problem 1’in ¢ maddesine verdigi yanit.

Goriismeden 036 kodlu dgrencinin bu konuda giigliik yasadigi ve farkli gdsterim
oldugunda oriintii iliskisini kuramadigi ve genel terimi yanlis ifade ettigi bulgusuna
ulasilmustir.

J
), A —
/
4-) Asagidaki tabloda bir &riinti verilmistir. Tabloya gére asagidaki sorular: cevaplayiniz.
[ x & 2 P [ R B 3 e SN [ BT e 100
7 5 17 2o | T 113 J5S | PRere e e o

a) Oruntuniun/genel terimi n\e{ji/r?

SN (20— 3 )
Sekil 10. Ogrenci O47°nin Problem 4’iin a maddesine verdigi yanit.
Yapilan goriismede O47 kodlu dgrencinin, driintii tablo olarak gosterildiginde kafasinin

karistigi, dolayisiyla zorluk yasadigi anlagilmistir. Sonug olarak tablodaki Oriintiiyl
dogru yorumlayamamustir.

7-) Ogeday' in birikmis 5 bin lirasi vardir, 2019 un ocak ayindan itibaren birikimine her ay 500 lira
daha ekler . Araba alabilmek icin para biriktirmekte ve begendigi araba 34.500 liradir. Buna gore

3) Ogeday ' in ocak ayi itibariyle her ay biriken toplam parasini gésteren genel ifadeyi bulunuz.

NN (1S YD

Sekil 11. Ogrenci O42’nin Problem 7°nin a maddesine verdigi yanut.
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042 kodlu 6grenci ile yapilan goriismede, dgrencinin problem ¢dziimlerinde zorluk
yasadig1 tespit edilmistir. Ogrenci sorunun uzun olmasmin kendisinde bir &nyargi
yarattigin1 ve yapamayacagim korkusu yasadigini belirtmistir. Ogrenciler genel olarak
hep hazir sekilde verilen islemli sorulardan hoslanmaktadir. Burada oldugu gibi soruyu
algilayip matematiksel hale getirmeleri gereken sorular1 pek sevmemektedir.

8-) Burcu dgretmen her hafta yapilan deneme sinavlarinda odiil olarak 1.,2. Ve 3. Ye birer tane

gofret vermeye karar verir. ilk ii¢ gofreti birinci hafta jikinci haftada toplam alti gofret , liglincii

haftada toplam dokuz gofret dagitmig olur ve her haﬁa bu sekilde devam eder buna gére ;

a) Burcu ogretmenin hafta sayisina gore degisen daént‘lgl‘ toplan gofret sayisini gosteren Gruntunun

kuralini bulunuz.

(s
Sekil 12. Ogrenci O47°nin Problem 8’in a maddesine verdigi yanit.

047 kodlu dgrenci ile yapilan goriismede, dgrenci oriintii konusunu anladigini fakat
problem ¢dzmede zorluk yasadigi igin bu soruyu ¢6zemedigini belirtmistir. Matematikte
konular birbiriyle iliskili oldugundan O47 kodlu 6grencinin 6nceki konulardaki
eksikligi, yeni konularin tam olarak 6grenilmesini de olumsuz etkilemektedir.

3.2. Aragtirmanin iKinci sorusuna iliskin bulgular ve yorum

“Oriintiiniin herhangi bir adimina ulasirken 6grencilerin yasadiklari zorluklar nelerdir?"
sorusuna yanit almak icin 6grencilere Oriintii Ol¢iim Testi’ndeki 2a, 2b, 2c, 2d, 2e, 2f,
4c, 5¢, 5d, 6, 7b ve 8b sorulari yoneltilmistir. Burada 6grencilerden, oriintiiniin herhangi
bir adimma ulagmalar1 beklenmektedir. Ogrencilerin driintilyii takip edip, oriintiiniin
herhangi bir adimina ulagsma siireglerinin gozlemlenmesi amaglanmistir. Tablo 2'de
Ogrencilerin yanitlarinin analizinden ortaya c¢ikan bulgulara ve sonra da bunlarin
degerlendirilmesine yer verilmistir.

Tablo 2. Arastirmanin ikinci sorusuna iliskin problemlere verilen yanitlarin gruplanmis
frekans dagilimu.

Soru 2a  2b  2c 2d 2 2f 4c 5¢c 5d 6 7b  8b

Dogru 50 49 44 50 49 48 42 49 46 47 35 47
Islem Hatas: - - 2 - - - 3 - 3 - 2 -
Yanlis - 1 4 - - 2 4 1 1 3 9 3
Bos - - - - 1 - 1 - - - 4 -

Toplam 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50

Ikinci problemin a maddesi ve d maddesi tim Ogrenciler tarafindan dogru
yanitlanmistir. Ogrenciler en ¢ok yanlisi yedinci problemin b maddesinde yapmustir.
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7-) Ogeday' in birikmis 5 bin lirasi vardr. 2019' un ocak ayindan itibaren birikimine her ay 5!5# lira
daha ekler . Araba alabilmek icin para biriktirmekte ve begendigi araba 34.5dd liradir. Buna gore

a) Ogeday ' in ocak ay! itibariyle her ay biriken toplam parasini gosteren genel ifadeyi bulunuz.

o
(OLY)
S ~N A - L

SEOA SO

b) Ogeday ' in 20. Ayda toplam ne kadar parasi olur ? j[ )O av, @) (j
A (I RE Q0

———— () (@) O ;’:.’
,l A \&f—f

Goriisme sonunda 024 kodlu dgrencinin sorunun genel terimini yanlis yazmasindan
dolay1 Oriintiiniin istenen adimina da ulasamadigi goriilmektedir. Problemde her adimi
tek tek hesaplayarak ¢ozmeye g¢alismistir. Ancak sayilar biiyiik oldugundan ve her
seferinde miktar arttigindan bu sekilde de verimli bir bi¢imde ¢6zlime ulasamamuistir.

3.3. Arastirmamn iigiincii sorusuna iliskin bulgular ve yorum

"Oriintiide verilen herhangi bir terimin kaginci adimda oldugunu bulurken 6grencilerin
yasadiklar1 zorluklar nelerdir?" sorusuna yanit almak igin &grencilere Oriintii Olgiim
Testi’ndeki 3a, 3b, 3c, 3d, 3e, 3f, 4b, Se, 7c, 7d ve 8c sorulart yoOneltilmistir.
Ogrencilerden verilen herhangi bir terimin, driintiiniin kaginci adiminda yer aldigini
bulmalar1 beklenmektedir. Ogrencilerin &riintiiyii takip edip, oriintiiniin herhangi bir
teriminin kac¢inci adimda olduguna ulasma siireglerinin gézlemlenmesi amaglanmistir.
Tablo 3'te 6grencilerin yanitlarmin analizinden ortaya ¢ikan bulgulara ve sonra da
bunlarin degerlendirilmesine yer verilmistir.

Tablo 3. Arastirmanin ti¢lincii sorusuna iliskin problemlere verilen yanitlarin
gruplanmis frekans dagilimi.

Soru 33z 3b 3¢ 3d 3 3f 4b 5e 7c 7d 8c
Dogru 50 47 47 49 45 42 43 40 27 15 43
Islem Hatas - - - - - 1 - 3 2 1 -
Yanlis - 2 2 1 2 3 3 3 15 27 5
Bos - 1 1 - 3 3 4 4 6 7 2
Toplam 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50

Ucgiincii problemin a maddesi 6grencilerin tiimii tarafindan dogru yanitlanmustir.
Ucgiincii problemin b, ¢ d, e, f maddeleri ile dordiincii problemin b maddesi, besinci
problemin e maddesi ve sekizinci problemin ¢ maddesi Ogrencilerin ¢ogunlugu
tarafindan dogru yanitlanmistir. Ancak yedinci problemin ¢ ve d maddelerinde yanlis
yanit veren dgrenci sayisi oldukga fazladir.

Yedinci sorunun ¢ maddesi 27 6grenci dogru, 2 6grenci islem hatasi, 15 6grenci yanlis
ve 6 6grenci bos olacak bi¢imde yanitlanmustir.
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Sekil 14. Ogrenci 021’in Problem 7 nin ¢ maddesine Vefaigi yanit.

021 kodlu 6grenci ile yapilan goriismeden oriintiiniin ilerleyen adimlarini bulmak icin
dogru orant1 kullandig1 goriilmektedir. Ancak oriintiiniin genel terimi ve ilerleyisi dogru
orant ile artmadigindan hatal1 sonuglar bulmustur. Ogrencinin oran ve orant1 konusunda
eksikliginin olmasi bu problemde yanlis yapmasina neden olmustur.

Problem 7’nin ¢ maddesini yanitlarken O34 ve 026 kodlu &grenciler islem hatasi
yapmustir. Problem 7’nin ¢ maddesini O31 kodlu 6grenci, genel terimi dogru bulmasina
ragmen diger sorulari tek tek sayarak yapmaya calistigindan karistirmistir. Baslangigtaki
5000 liraya 500'er lira ekleye ekleye sorunun yanitin1 bulmaya ¢alismistir ve bu sekilde
49 ay bulmustur. Problem 7’nin ¢ maddesini O2 kodlu dgrencinin yanitlayamamasi
sorunun basinda yaptig1r hatadan kaynaklanmistir. Genel terim i¢in 500n+5000 yerine
500n yazmistir. Bu da sorunun devaminin hatali gitmesine sebep olmustur. Benzer
hatayr 038 kodlu 6grenci de yapmus, genel terimi 1000n+4500 olarak almis ve sorunun
devami da yanlis gitmistir. Yine ayn1 hatay1 046 kodlu &grenci genel terimi 500n+4500
alarak yapmustir. 033 kodlu 6grenci ise genel terimi 500n se¢mistir. Bunlardan farkli
olarak O19 kodlu &grenci yasadig1 dikkatsizlik sonucunda genel terimde 500n+5000
yerine 500n+500 yazmustir. 5000 sayisinda yer alan son sifirt unutmasi, sorunun
devamini da etkilemistir.

Problem 7°nin d maddesini 15 6grenci dogru, 1 6grenci islem hatasi, 27 6grenci yanlis
ve 7 dgrenci bos olacak sekilde yanitlanmistir.

) O soo
ren birikimine her ay 500 lira

. A an itiba )
2019' un ocak ayindan i e B anve

iriktirmekte ve begendigi ara
eren genel ifadeyi bulunuz.

7-) Ogeday’ in birikmis 5 bin liras: vardir
daha ekler . Araba alabilmek icin para b

Ost
a) Ogeday ' in ocak ay! itibariyle her ay biriken toplam para%!nl B

O 4

b) Ogeday ' in 20. Ayda toplam ne kadar parasi olur ?
-
2 X I SSXEXENL)

c) Oge a i esi eterlidir?
) Ogeday ' in 34.500 liralik arabayi alabilmesi icin kag ay para biriktirme y
- 3

d) Ogeday istedigi arabay: hangi yilin hangi ayinda alabilir?
2 R (e
Sekil 15. Ogrenci O31’in Problem 7°nin d maddesine verdigi yanit.
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Ogrenci 031 gecen zaman tek tek sayarak bulmaya calismistir. Gegmesi gereken siireyi
bir dnceki segenekte 59 yerine 49 ay olarak hesapladigi icin yanitt 2023 Ocak olarak
vermistir. Problem 7’nin ¢ maddesinde anlatildigina benzer bir hatayr, O40 kodlu
ogrenci de yapmistir. Gegmesi gereken siireyi 69 ay buldugundan d maddesinde de
yanlig yanit bulmustur. Problem 7’nin d maddesinde yapilan baslica hatalardan biri de
ogrencilerin elli dokuz ay gegmesi gerektigini bulup bunu baslangigtaki Ocak aym
hesaba katmadan hesaplamalar1 olmustur. Yani sorunun bu noktaya kadar tiim
seceneklerini dogru yapmislar ancak Ocak ayindan sonra hesaplama yaptiklari i¢in 2023
Kasim yerine 2023 Aralik olarak yanit bulmuslardir.

Sekizinci sorunun ¢ maddesi 43 6grenci dogru, 5 6grenci yanlis ve 2 6grenci bos olacak
sekilde yanitlanmistir.

B (S E IS TR S s
= 5 i tane
11 2. Ve 3. Ye birer
sdul olarak 1.,
fta yapilan deneme sinavlarinda © er hafta bu sekilde devam eder buna

58 n her ha -
) LI K ik ug gofreti birinci hafta dagitir ve h

gofret vermeye karar verir.
- (¥ bulunuz.
o srantuanun kurahini
u Bgretmenin dagitug: gofret sayisini gosteren oran
urc

=

a)B

& ?
b) 23. Haftada Burcu sgretmen kag tane gofret dagitmis olur?
S R v

c)90. gofreti kaginci haftada dagitmistir?

,9,-)() ;)’;)[\\é,b
Sekil 16. Ogrenci O21’in Problem 8’in ¢ maddesine verdigi yanit.

021 kodlu o6grenci ile yapilan goriismeden ogrencinin soruyu dogru okumadigi
anlagilmistir. Bazi Ogrencilerin okuma aligkanliginin olmamasi sorulart okumayip
anlamada gii¢liik ¢ekmelerine sebep olabilmektedir. Yanlis okuma yapmasi oriintiiniin
herhangi bir adimini bulur gibi islem yapmasina ve yanlis sonuca ulasmasina neden
olmustur. 014 kodlu &grenciyle gergeklestirilen goériismeden &grencinin denklem
kurmay1 gerektiren soru tiplerinde basarisiz oldugu goriilmektedir. Oriintiiniin istenen
herhangi bir adimindaki elemani bulabilmekte, ancak Oriintiide verilen herhangi bir
elemanin kaginct adimda oldugunu bulmasi gerektiginde denklem kuramadigi igin
zorlanmaktadir. Ayrica O47 kodlu &grenci, problem seklindeki sorularda kafasmin
karistigini ve hicbir sey yapamadigini bu soruda da tekrar dile getirmistir.

3.4. Arastirmanin dérdiincii sorusuna iliskin bulgular ve yorum

“Verilen bir say1 oriintiisiinii modellerken 6grencilerin yasadiklart zorluklar nelerdir?"
sorusuna yanit almak igin dgrencilere Oriintii Olgiim Testi’ndeki 5a ve 8d sorulari
yoneltilmistir. Burada 6grencilerin verilen bir say1 oriintiisiinii modelleme stirecleri ve
bu siiregte yasadiklar1 zorluklarin gézlemlenmesi amaglanmstir. Tablo 4'te 6grencilerin
yanitlarinin analizinden ortaya ¢ikan bulgulara yer verilmistir.
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Tablo 4. Aragtirmanin dordiincii sorusuna iliskin problemlere verilen yanitlarin
gruplanmis frekans dagilimi.

Soru 5a 8d
Dogru 48 49
Islem Hatas - -
Yanlis - -
Bos 2 1
Toplam 50 50

Ogrencilerin iki tanesi Problem 5’in a maddesini, bir tanesi de Problem 8’in d
maddesini bos birakmistir. Bu problemleri yanlis yanitlayan ya da islem hatasi yapan
ogrenci olmamustir. 018 kodlu dgrenci ile yapilan goriismeden Problem 5’in a maddesi
ve Problem 8’in d maddesinde yer alan modelleme kelimesinin anlamini bilmedigi
goriilmektedir. Bu sebeple de sorular1 ¢dzememistir. O14 kodlu 6grenci ise sorunun
¢Ozlimiini bilmesine ragmen dikkatsizce davranip soruyu gérmeden atlamistir.

3.5. Arastirmanin beginci sorusuna iliskin bulgular ve yorum

“Oriintiiler konusunda o6grencilerin yasadig1 temel zorluk nedir?" sorusuna yanit
alabilmek i¢in arastirmanin ilk dort sorusuna ait olan dgrencilerin yanitlart dort tema
altinda gruplandirilmis ve basar1 yiizdeleri hesaplanmistir. Ogrencilerin verdikleri
yanitlarin temalara iligkin bulgular1 Tablo 5'te verilmistir.

Tablo 5. Ogrencilerin yanitlarinin temalara iliskin bulgulari.

Tema Basarih  Basanisiz  Toplam Basan Yiizdesi

Oriintiiniin genel terimini 327 23 350 2093,42
bulabilme

Oriintiiniin istenilen adimina 556 44 600 2092,66
ulasabilme

Oriintiide verilen terimin kaginci 448 102 550 %2081,45

adimda oldugunu ifade edebilme

Sayi ortintiisiiniin modellemesini 97 3 100 %97,00

yapabilme

Tablo incelendiginde say1 oOriintiisiiniin modellemesini yapabilme (%97,00), 6riintiiniin genel
terimini bulabilme (%93,42) ve Oriintliniin istenilen adimina ulasabilme (%92,66) temalarinda
ogrencilerin oldukca basarili iken Oriintiide verilen terimin kaginci adimda oldugunu ifade
edebilme (%81,45) temasinda Ogrencilerin daha az basarili oldugu goriilmektedir. Tablo 5'e
gore Ogrenciler daha az basarili olduklari, oriintiide verilen terimin kaginct adimda oldugunu
ifade edebilme temasinda zorluk ¢ekmektedirler. Ogrencilerle yapilan goriismeler sonucu,
sorunun yanitinin, denklem kurma ve ¢ézme gerektirmesi, 6grencilerin yasadigi en temel zorluk
olarak ortaya ¢ikmustir. Bu temadaki sorular yanitlayamayan ya da yanlis yanitlayan
ogrencilerin denklemler konusunda eksikleri tespit edilmistir. Ayrica Oriintiiniin herhangi bir
elemanin1 bulmak o6grenciler i¢in basit bir islem oldugu halde bunun tersi, yani verilen bir
elemanin Oriintiiniin  kaginci adimda oldugunun sorulmasi kafalarinin karigmalarina sebep
olmaktadir ve bu konuda zorluk ¢ektikleri gézlenmistir.

3.6. Arastirmanin altinci sorusuna iligkin bulgular ve yorum

“Oriintiiniin verilis sekli 6grenci basarisin etkiliyor mu?” sorusuna yanit alabilmek icin
Oriintii Olgiim Testi'nde dort farkli sunumda 6riintii sorusuna yer verilmistir. Bunlar:
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e Oriintiiniin sekil ile sunuldugu soru tiplerindeki basariy1 degerlendirmek igin 1a,
1b ve 1c sorulari,

e Oriintiiniin tablo ile sunuldugu soru tiplerindeki basariy1 degerlendirmek icin 4a
SOrusu,

e Oriintiiniin say1 6riintiisii ile sunuldugu soru tiplerindeki basarty1 degerlendirmek
i¢in 5b sorusu,

e  Oriintiiniin bir problem ile sunuldugu soru tiplerindeki basariy1 degerlendirmek
i¢in 7a ve 8a sorularidir.

Tablo 6. Oriintiiniin sunum sekline gore degisen dgrenci basari yiizdeleri.

Oriintiiniin Sunumu Soru Maddeleri Basan Yiizdesi

la

Sekil 1b 298,66
1c

Tablo 43 %94,00

Sayt Oriintiileri 5b %098,00

Problem 7a 683,00
8a

Tablo 6’ya gore 6g8renciler, Oriintiiniin sekil ile sunuldugu soru tiplerinde (%98,66) en
cok basariyr gostermislerdir. Oriintii say1 oriintiisii biciminde sunuldugunda %98,00 ve
tablo ile sunuldugunda %94,00 oraninda basar1 elde etmislerdir. Ogrenciler, driintii bir
problem ile sunuldugunda daha diisiik basar1 gostermisler ve bu tip sorular1 ¢ozerken
zorlandiklarini ifade etmislerdir.

4. Sonuglar ve tartisma

Herhangi bir 6riintii problemi ile karsilagan bir 6grencinin yapmasi gereken en onemli
ve ilk adim Orilintliyli tanimlayabilmektir. Yani oriintiiniin gidisatin1 ve neye gore hangi
sekilde ilerledigini fark edip bunu matematiksel bir dille yaziya dokebilmesi atilacak ilk
adimdir. Bu sayede {ist diizey sorulara ¢6zliim bulabilecektir.

Arastirma sonucunda 6grencilerin verilen bir oriintiinlin genel terimini bulabilmede elde
ettikleri basar1 %93,42°dir. Ogrenciler genel terimi bulurken, istenen baska bir terimi
bulmaya ya da verilen bir terimin hangi adimda oldugunu bulmaya yonelik sorulardan
cok daha fazla basar1 gdstermislerdir. Ogrenciler; basarisizlik sebeplerini, genellikle
verilen problemi anlayamama ya da verilen tabloyu yorumlayamama seklinde ifade
etmislerdir. Dolayisiyla soruyu algilayamadiklarindan Oriintii kuralina da ulagsmay1
becerememislerdir. Gokge ve Yesildere-Imre’nin calismasinda ise &grenciler uzak
adimlar i¢in daha kullanigh bir ¢6ziim yolu gelistiremediklerinde sayma, biitiine
genisletme ve farkin carpilmasi gibi yontemler kullanmislardir. Terim siras1 ile terim
arasindaki iligkiyi bir ortak 6zellik belirlemek icin inceleyen dgrenciler ise lineer bir
yaklagim sergileyerek uzak adimlar1 hesaplamada ¢ogunlukla basarili olmuslardir [17].
Yakut Cayir ve Akyiiz’iin ¢alismasinda ise genel terimi bulamayan 6grenciler yaniti bos
birakmayi tercih etmislerdir [18].

Oriintiide istenen bir terimi bulmaya yonelik ogrenci basarist %92,66 olarak
hesaplanmistir. Ogrencilerin en ¢ok zorlandiklar1 ve en diisiik basariy1 gdsterdikleri soru
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tipleri, herhangi bir 6riintii elemani verilmis ve bu elemanin oriintiiniin kaginct adiminda
yer aldigin1 bulmalar1 gereken sorulardir. Verilen bir 6riintii elamaninin hangi adima ait
oldugunu bulma konusunda &grencilerin elde ettigi basar1 %81,45 olmustur. Ogrenciler
ile yapilan goriismeler degerlendirildiginde temel problemin, 6grencilerin bu sorular
icin gereken denklemi kuramamalari ya da kursalar bile denklemi ¢6zmekte
zorlandiklar1 veya yanlis ¢ozdiikleri anlagilmistir. Cayir’in ¢alismasinda da oldugu gibi
ogrenciler genel terimi rahatlikla bulmus, bunun yaninda verilen bir adimdaki Oriintii
elemanint da sorun yasamadan elde etmislerdir [19]. Ancak Oriintiiniin herhangi bir
eleman1 verilip bu elemanin Oriintiiniin hangi adiminda oldugunun bulunmasi
istendiginde, baska bir deyisle soru tersten soruldugunda ayni basariyr elde
edememislerdir.

Ogrenciler tarafindan verilen &riintiiyii modelleme, yani sekil ile ifade etme en az yanlis
yapilan soru tipidir. Ogrenciler bu sorularda %97 basar1 elde etmislerdir. Basarili
olamayan ogrenciler ise modelleme hakkinda bilgisi olmayan 6grencilerdir.

Bu arastirmada ogrencilerin oriintiilerde en zorlandiklar1 konunun, problem ile verilen
ortintii tipleri oldugu tespit edilmistir. Problemdeki oriintiiyii hi¢ kesfedemeyen, verilen
problem i¢in yorum yapamayan Ogrenciler oldugu gibi, problemi anlasa da bunu yaziya
dokmekte, yani istenen cebirsel ifadeye ulasmakta giigliik ¢eken 6grenciler de vardir.
Oriintiiniin ilk teriminde hata yapan bir 6grenci, diger tiim islemleri dogru yapsa da
yanlis sonucu elde etmistir. Bunlarin yani sira “problemse ¢ézemem” Onyargisindan
sorular1 yanitlayamayan 6grenciler de vardir. Evirgen'nin de ¢alismasinda belirttigi gibi
hemen hemen her 6grencide kiiglik yaslardan itibaren matematik dersi i¢in problem
iceren sorulardan korkma ve yapamayacagmi diisinme Onyargist vardir [20]. Bu
aragtirmada da strese giren ve sonugta verilen problemi kesfedemeyen dgrenciler yer
almaktadir. Bunun temel sebebi Ogrencilerin okumayr sevmemesi, kitap okuma
aligkanhiklarinin  olmamasi olarak goriilmektedir. Bu da okumanin, Osterholm
caligmasinda da ifade ettigi gibi, problem ¢oziimiine etkisini bir kez daha
gostermektedir [21]. Arastirmada problem igeren Oriintiilerdeki Ogrenci basarist %83
olarak hesaplanmistir ki bu digerlerine gore en diisiik olan basar1 yiizdesidir.

Bu arastirmaya gore Oriinti konusunda Ogrenci basarisini etkileyen en Onemli
sebeplerden birinin Oriintiiniin sunulus sekli oldugu ortaya ¢ikmistir. Sunum sekline
gbre Ogrencilerin en ¢ok basar1 gosterdikleri tiir, sekil ile verilen driintiiler olmustur. Bu
sonu¢ Chua ve Hoyles’un caligmalariyla da paralellik gostermektedir [22]. Bunun
sebebi; Ogrencilerin gorsel semalardan hoslanmasi ve bunlar1 daha kolay algilayip,
yonetebilmesi olarak gdsterilebilir. Yaslar1 itibariyle siirekli oynadiklar1 bilgisayar,
tablet ya da telefon oyunlariyla, sekil ile verilen oriintiileri bagdastirdiklari, bu yiizden
de daha eglenceli gorlip, Oriintiiniin sonraki adimlarini rahatlikla bulduklari
diisiiniilebilir. Ozdemir ve arkadaslarimm (2015) yaptig1 calismada ise tam tersi bir
sonu¢ elde edilmistir. Calismalarinda oriintii kuralin1 bulmak igin gorsel stratejilerden
herhangi birini kullanan 6grenciye rastlayamamislardir ve 6grenciler soru ¢oziimlerinde
gorsel iliskilerden ziyade, sayisal iliskilere odaklanmiglardir [23].

Arastirmada sekil ile sunulan Oriintiilerde Ogrenci basarist  %98,66 olarak
hesaplanmistir. Sekil oriintiilerinden sonra 6grencilerin en sevdigi tiir, say1 Oriintiileridir.
Say1 oriintiilerinde terimler agik sekilde, sirasiyla verildiginden 6grenciler Oriintiiniin
terimleri arasindaki iliskiyi kolayca fark edebilmektedirler. Ogrenciler, say1
ortintiilerinde genel terime ulasamasalar bile yakin adimlari, oriintiiye devam ederek
kendileri bulabilmislerdir. Arastirmada say1 oriintiilerindeki 6grenci basaris1 %98 olarak
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hesaplanmustir. Tablo ile verilen &riintiilerde dgrenci basaris1 daha diisiiktiir. Ogrenciler
tablolar1 yorumlamakta ve Oriintiiyii fark etmekte olduk¢a zorlanmiglardir. Verilen
tablonun tek bir Oriintii degil de, birden ¢ok Oriintii igerdigini diisiinen Ogrenciler
olmustur. Bunun yani sira tabloda bir oriintii oldugunu fark etseler bile bunu yaziya
dokemeyen, genel terime ulagsmakta zorluk ¢eken 6grenciler de oldukga fazladir. Tablo
ile verilen Oriintii i¢cin 6grencilerin ¢ogu goriisme sirasinda “Say1 Orilintlisii seklinde
verilse ben bunu yapardim.” diye belirtmislerdir. Tabloda terim sayilarinin ve ilgili
terimlerin yer aldig1 sorular 6grenciler tarafindan anlagilamamistir. Arastirmada tablo ile
sunulan Oriintiilerde O6grenci basaris1 %94°diir. Bu sonu¢ Lannin, Barker ve
Townsend’in  ¢alismalarindaki sonuglarla benzerdir [24, 25]. Looney ise bir
calismasinda 6grencilerin sekil Oriintiilerini, tablo oriintiilerinden daha ¢ok sevdiklerini,
sorular1 daha kolay yanitladiklarini ve bu yiizden basarilarinin da daha yiiksek oldugunu
savunmustur. Problem seklinde sunulan Oriintiilerde genellikle oOrilintii bir sozel
problemin i¢ine gizlenmistir. Bu tarz sorularda o6grencilerin dncelikle soruyu dogru
algilamalar1, daha sonra sorudaki Oriintiiyli fark etmeleri ve en sonunda bu Oriintiiyii
¢Oziip sorunun yanitina ulasmalar1 gerekir [26]. Bu uzun adimlar sebebi ile 6grencilerin
basarilarinin en diisiik oldugu oriintii sunum sekli Yaman'in ¢alismasinda da belirtildigi
gibi problem ile wverilen Orintilerdir [5]. PISA smavi sonuglar1 da bunu
desteklemektedir [7, 8]. Ogrenciler ise problem tipinde sorular yerine islem iceren
sorular1 daha ¢ok sevdiklerini belirtmisler ve bunlar1 daha kolay yanitlamislardir.

Bir bagka onemli sonug¢ ise ogrencilerin diisiindiiklerini matematiksel bir dille ifade
edememesidir. Tabloda fark ettikleri bir kurali sozel olarak soyleyebildikleri halde,
cebirsel olarak yazmakta zorlanmaktadirlar. Yildiz ve arkadaslarinin yaptigi ¢alismada
da ogrencilerin verilen sozel ifadeyi cebirsel ifadeye ¢evirme siirecinde zorlandiklari
dile getirilmektedir [27].

Bu aragtirmada, ogrencilerin 6zellikle tablo ya da problem tipindeki oriintiilerde
zorlandig1 tespit edildigine gore, bir baska arastirmada, bu iki Orlnti tipinde
ogrencilerin basarisizligmmn temel sebepleri incelenebilir. Ogrencilerin yasadiklar1 bu
zorluklarin giderilmesi i¢in 6riintii konusu verilmeden once 6grencilere denklem kurma
ve problem ¢6zme konularinin kiiciik bir tekrar1 yapilmali ve 6grencilere tablo ve
grafikler ile ilgili etkinlikler sunulmalidir. Matematik dersinde, 6zellikle problem ¢6zme
151, bircok dgrencinin korkulu riiyast olduguna goére 6grencilerin bu ényargisini kirmaya
yonelik calismalar yapilabilir. Problem c¢ozmeyi sevdirecek etkinlikler derslerde
kullanilabilir. Problem ¢6zmenin temel sarti, okudugunu iyi anlama oldugundan her
dgrencide okuma aliskanligmin olmasi gerekir. Ogrencilere bu aliskanlig1 kazandirmak
icin hem okulda hem de evde gecirdikleri siirelerde okuma saatleri diizenlenebilir.
Okumay1 6zendirecek etkinlikler diizenlenebilir.
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