Diizce Universitesi Bilim ve Teknoloji Dergisi, 9 (2021) 321-327

e Diizce Universitesi

BILIM ve TEKNOLOJI
DERGISI

Bilim ve Teknoloji Dergisi

N Arastirma Makalesi

Istanbul’da Sivrisinek Tiirleri ile invaziv Aedes Tiirlerinin Tespiti ve
Bulunma Oranlari

Ali Riza EDE?, {2 Sevcan OZTEMizZ#

8Bitki Koruma Béliimii, Ziraat Fakiiltesi, Diizce Universitesi, Diizce, TURKIYE

* Sorumlu yazarin e-posta adresi: sevcanoztemiz@duzce.edu.tr
DOI:10.29130/dubited.868827

OzET

Calismada Istanbul’un 27 ilgesinde (Avrupa yakasinda Arnavutkdy, Avcilar, Basaksehir, Besiktas, Beylikdiizii,
Biiyiikcekmece, Catalca, Esenler, Esenyurt, Eyiipsultan, Gaziosmanpasa, Kagithane, Kiigiikkcekmece, Sartyer,
Silivri, Sultangazi, Anadolu yakasinda Atasehir, Beykoz, Kartal, Maltepe, Pendik, Sancaktepe, Sultanbeyli, Sile,
Tuzla, Umraniye, Uskiidar) sivrisinek tiirleri ile invaziv Aedes tiirleri (Diptera: Culicidae)’nin bulunma oranlarmin
belirlenmesi amaglanmisgtir. Calisma, sivrisinek {ireme kaynaklarindan dipper araciligiyla toplanan larva ve
pupalardan elde edilen disiler ile 1g1k tuzaklarindan elde edilen disilerin tespiti ile yapilmis olup 2019 ve 2020
yillarinda yiriitilmistiir. Calismada 4 cinse ait 13 sivrisinek tiiri belirlenmigtir. Toplam 247 {ireme kaynaginda
bulunan sivrisinek tiirleri ve bulunma oranlar1, Culex pipiens L. %45.4,Aedes albopictus (Skuse) %20, Aedes
cretinus (Edwards) %9, Anopheles maculipennis kompleks (Anopheles sacharovi harig) %5.2 Culex territians %4,
Anopheles claviger (Meigen) %2.8 Aedes vexans (Meigen) %2.4, Culex theileri Theobald %2.4, Culiseta annulata
(Schrank)%2, Culex hortensis Ficalbi%1.6, Culex modestus Ficalbi%1.6, Culex torrentium Martini%?2.4, Culiseta
longiareolata (Macquart)%31.2, Culex sp. (Diptera: Culicidae) olarak tespit edilmistir. Istilac1 tiir olarak, Aedes
albopictus(Skuse) ve Aedes cretinus(Edwards) saptanmistir. Vektorliik potansiyelleri dikkate alindiginda
Ulkemizde yaygin hale gelen Aedes tiirleri ile miicadele programi olusturulmalidir.

Anahtar Kelimeler:Bulunma orani, Invaziv, Istanbul, Sivrisinek, Tiir.

Determination and Presence of Mosquito Species and Invasive Aedes
Species in Istanbul

ABSTRACT

The aim of the study was to determine the incidence rates of mosquito species and invasive Aedes species in 27
districts of Istanbul (Arnavutkdy, Avcilar, Basaksehir, Besiktas, Beylikdiizii, Bliylikcekmece, Catalca, Esenler,
Esenyurt, Eyiipsultan, Gaziosmanpasa, Kagithane, Kiigiikcekmece, Sariyer, Silivri, Sultangazi on the Anatolian
side, Atasehir, Beykoz, Kartal, Maltepe, Pendik, Sancaktepe, Sultanbeyli, Sile, Tuzla, Umraniye, Uskiidar). It was
found by determining females obtained from larvae and pupae collected by dipper from mosquito breeding sources
and females obtained from light traps and was conducted in 2019 and 2020. In the study, 13 mosquito species
belonging to 4 genera were determined. Mosquito species found in a total of 247 breeding sources and

their incidence were determined as Culex pipiens L. 45.4%, Aedes albopictus (Skuse) 20%, Aedes cretinus
(Edwards) 9%, Anopheles maculipennis complex (except Anopheles sacharovi) 5.2% Culex territians 4%,
Anopheles claviger (Meigen) 2.8%, Aedes vexans (Meigen) 2.4% Culex theileri Theobald 2.4%, Culiseta annulata
(Schrank)2%, Culex hortensis Ficalbil.6%, Culex modestus Ficalbi 1.6%Culex torrentium Martini2.4%, Culiseta
longiareolata (Macquart)1.2%, Culex sp. (Diptera Culicidae). Aedes albopictus L. and Aedes cretinus (Skuse)

*Bu ¢aligma ‘Istanbul’da Sivrisinek Tiirlerinin Belirlenmesi, Dagilimi ve Vektor Yetkinliginin Arastirilmasi’
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were identified as invasive species. Considering their vector potential a control program should be established
against Aedes species, which have become widespread in our country.

Keywords:/ncidence, /nvasive, Istanbul, Mosquito, Species.

. GIRIS

Sivrisinekler hastalik etmenlerini tasima ve yayma 6zellikleri nedeniyle Diinya’da milyonlarca insan ve
hayvan icin tehdit olusturmaktadir. Sivrisinekler viriis, nematod, bakteri, protozoa gibi patojenlere
vektorliik yaparak, sitma, filariasis, Dang Hummasi, Sar1t Humma, Japon Ensefaliti, Zika ve Bat1 Nil
Hummasi gibi hastaliklar nedeniyle her yil milyonlarca insanin 6lmesine sebep olurlar. Sivrisinekler
40’dan fazla cinse bagli 3600 kadar tiire sahip olup kutup bolgeleri hari¢ diinyanin hemen her yerine
yayilmiglardir. Sivrisinekler zoocografik bolgelerde bulunmalari, hizla ¢ogalmalari, fazlaca yumurta
olusturabilmeleri, aktif ucucu olmalar ve larvalarin bir¢ok iireme kaynaginda yasayabilmesi gibi
nedenlerden dolay1 vektdr olarak énemlidir [1-6]. Diinya Saglik Orgiitii (WHO) tarafindan milyonlarca
insanin sivrisineklerin vektorliglinii yaptigi hastaliklarla karsi karsiya kaldigini, 2017 yilinda, 219
milyon sitma hastalig1 oldugu ve tahmini sitma 6liim sayisinin 435.000 oldugu rapor edilmistir [7].

Dang Hummasi, Zika hastaliklar1 tasiyan Aedes cinsi sivrisinekler invaziv ozellikleri ve ciddi
hastaliklar1 tasimas1 nedeni ile dikkat cekmektedir. Istanbul’un cografik konumu itibariyle deniz ve
havayolu ulagimlarinin gegis noktasi olmasi, gogmen ve miilteci hareketliligi, turizm agisindan tercih
edilmesi, gocmen kuglarin seyahat gilizergdhinda bulunmasi, kiiresel iklim degisikliginden dolay1
sivrisineklerin tasinmasim ve yayilmasim bu bédlgede kolaylastirmaktadir. Ozellikle invaziv tiir olan
Aedes cinsi sivrisineklerin iklim sartlarina uyum saglamasi ve bazi bitki tiirlerinin kitalar arasi seyahat
ile ithalat1 ve araba lastiklerinin kontrolsiizligii dikkat ¢eken bu tiir sivrisinegin jeopolitik dneme sahip
Istanbul’da kolayca yayilabileceginden ayrica takip edilmesi ve izlenmesi énemlidir.

S6z konusu hastalik vektdrlerinin hangi tiirler oldugu, halk sagligi agisindan {ireme ve yayilis alanlarinin

belirlenmesi, hastalik takibinde ve sivrisinek miicadelesindeki basariy1 dogrudan etkileyebileceginden
bu ¢aligmada Istanbul’da sivrisinek tiirlerinin ve yayilim alanlarinin belirlenmesi amaglanmaisgtir.

Il. MATERYAL VE YONTEM

Caligmanin materyalini sivrisinek tiirleri, biyolojik dénemleri, dipper, 151k tuzag, yetistirme kafesleri
ve stereo mikroskop olusturmustur.

Arazi ¢alismalar1 Istanbul’'un 27 ilgesinde (Avrupa yakasinda Arnavutkdy, Avcilar, Basaksehir,
Besiktas, Beylikdiizli, Biiylikcekmece, Catalca, Esenler, Esenyurt, Eyiipsultan, Gaziosmanpasa,
Kagithane, Kiiciikgekmece, Sartyer, Silivri, Sultangazi Anadolu yakasinda Atasehir, Beykoz, Kartal,
Maltepe, Pendik, Sancaktepe, Sultanbeyli, Sile, Tuzla, Umraniye, Uskiidar) 247 sivrisinek iireme
kaynagindan numune alinarak Haziran 2019 ve Aralik 2020 tarihleri arasinda yiiriitiilmiistiir. Sivrisinek
tiirleri, iireme kaynaklarindan toplanan larva ve pupalardan elde edilen disiler ile 151k tuzaklarindan elde
edilen disilerin tespiti ile belirlenmistir. Sivrisinek iireme kaynaklarindan, larva ve pupalar dipper
araciligiyla toplanmistir. Larva ve pupalarin toplandigi lokaliteden tarih, adres, ilge, ¢evre, habitatin
niteligi, konum bilgisi kayitlar1 alinmistir. Dere, gol, gblet vb. gibi sivrisinek iireme kaynaklarinda
numune alma iglemi birka¢ farkli noktadan yapilmistir. Dipper ile ylizeysel, kismi yiizeysel, derin
daldirma, ice dokiilme gibi farkli yontemler kullamilarak, 6zellikle suyun hareketsiz oldugu kenar
kisimlarindan aniden hizli bir sekilde daldirarak larva numunesi alinmustir. Dipper ile toplanan
sivrisinek larva ve pupalar1 500 ml veya 1000 ml ‘lik plastik pet siselere doldurulmus ve hava girmesi
igin pet siselerin kapaklari delinmistir. Numuneler sarsilmadan incelenmek tizere uygun kosullarda
laboratuvara getirilmistir. Larva ve pupalarin numunelerin alindig1 yere ait kayit numaras: yazilarak
yetistirme kafeslerine konulmustur ve ergin hale geg¢meleri saglanmistir [8,9]. Ergin sivrisinekleri
yakalamak icin 151k tuzaklar1 da kurulmustur. Isik tuzaklari sivrisinek {ireme kaynaklarina en yakin
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mesafede, riizgar hizinin az oldugu ve riizgarin olmadigi (2,06 m/s asmadigi) giinlerde 15181n az oldugu
ortamlarda kurulmustur. Isik tuzaklari, aksam vakitlerinde hava kararmadan 6nce yerden ortalama 1-2
m yiiksege kurulmus, sabah 09.30 gibi toplanmustir. Isik tuzaklarmin oldugu lokalitenin bitki Ortiisii
yogunlugu, adres, konum, yerden ylikseklik bilgileri kayit edilmistir. Tuzaklar i¢ginden disi sivrisinekler
tir teshisinde kullanilmak i¢in plastik saklama kaplar1 i¢erisinde alinmustir [9,10]. Tiir tanimlamalari
stereo mikroskop altinda larva ve erginlerin viicut kisimlarinin morfolojisinden yararlanilarak ve
kaynaklar yardimi [11-14] ile gergeklestirilmistir.

1. BULGULAR

Calisma sivrisinek tiirlerini tespit etmek icin Haziran 2019 ve Aralik 2020 tarihleri arasinda Istanbul’un
27 ilgesinde yiiriitilmiistiir. Larva ve pupa ornekleri 22 farkli habitat tipine (agik alanda su birikintisi,
kapal1 alanda su birikintisi, acik alanda su kanali, kapali alanda su kanali, agik alanda 1zgara, kapali
alanda 1zgara, acik alanda kuyu, kapali alanda kuyu, bidon, ¢esme, depo, dere, havuz, insaat, asansor
boslugundaki su birikintileri, fosseptik, saksi, sazlik, araba lastikleri, su sarniglari, kiivet, motopomp)
ait 247 ireme kaynagindan; 8804 adet larva, 328 adet pupa ve 453 adet disi, 405 adet erkek ergin
sivrisinek bireyleri toplanmistir. Veriler larva ve pupadan yetistirilerek ergin hale gecen disi
sivrisinekler ve 1s1k tuzaklariyla yakalanan disi ergin sivrisinek bireylerden elde edilmistir (Sekil 1). Tiir
teshis sonuglarina gore 4 cinse ait 13 sivrisinek tiirlinlin varligi belirlenmigtir. Toplam 247 iireme
kaynaginda bulunan sivrisinek tiirleri ve bulunma oranlari, Culex pipiens L. %45.4, Aedes albopictus
(Skuse) %20, Aedes cretinus (Edwards) %9, Anopheles maculipennis kompleks (An. sacharovi harig)
%5.2,Culex territians %4, Anopheles claviger(Meigen) %2.8 Aedes vexans (Meigen) %2.4, Culex
theileri Theobald %2.4,Culiseta annulata (Schrank)%2, Culex hortensis Ficalbi%1.6, Culex modestus
Ficalbi%1.6, Culex torrentium Martini%2.4, Culiseta longiareolata (Macquart)%1.2, Culex sp.
(Diptera: Culicidae) olarak tespit edilmistir.Calismada en yaygin bulunan tiirler arasinda C. pipiens tiirii
Sile ilgesi harig tiim ilcelerde (toplam 26 ilgede), A. albopictus tiirii Sancaktepe ve Uskiidar ilcesi harig
tiim ilcelerde (toplam 25 ilge) bulunmustur. Bunu 12 ilge (Arnavutkdy, Besiktas, Beykoz, Eyiipsultan,
Gaziosmanpasa, Kagithane, Kartal, Kiiciikcekmece, Pendik, Sariyer, Tuzla, Umraniye) ile A. cretinus
turd, 8 ilge ile A. maculipennis tiirii (Arnavutkdy, Beykoz, Biiyiikgekmece, Catalca, Eyiipsultan,
Kagithane, Sariyer, Silivri), 7 il¢e (Arnavutkdy, Avcilar,Biiylikgekmece, Eyiipsultan, Pendik, Silivri,
Sile) ile A. claviger tiirii ve 7 ilge ile (Avcilar, Basaksehir, Beylikdiizii, Biiyiikgekmece, Eyiipsultan,
Sartyer, Silivri) C. territians tiirti takip etmistir. En fazla tiir sayis1 Eytipsultan (10 tiir), Arnavutkdy (8
tiir) ve Sartyer (8 tiir) ilgelerinde, en az tiir sayis1 ise Uskiidar (1 tiir) ilgesinde bulunmustur. Tiirler daha
cok sirasi ile acik ve kapali alan su birikintileri, bidon, havuz, dere, depo ve agik alan kanallardan
toplanmugtir.

(@) (b) (©)

Sekil 1. Sivrisinek larva ve ergini (a) Culex pipiens larvas: (b) Aedes cretinus larvas: (c) Aedes sp. ergini
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IV. TARTISMA

Sivrisinekler, Diptera takimina bagli Culicidae familyasi i¢inde yer alir. Disi sivrisinekler insanlardan
ve farkli konaklardan kan emerek beslenmelerini saglarlarken konakg¢isina hastalik etmeninin
bulasmasini saglarlar. Sivrisinekler tasidiklar hastaliklar bakimindan diinyada halk sagligi i¢cin 6nemli
bir tehdit olusturmaktadir. Aedes aegypti (L.) Bati Nil viriisii, Dang viriisii, Sar1 humma viriisi,
chikungunya viriisii ve Zika viriisii hastalik etmenlerinin vektorliigiinii yapmaktadir. Aedes aegypti (L.)
kiiresel salginlar agisindan Zika viriisiinii, kolay taginabilmesi nedeniyle potansiyel risk tasimaktadir.
Yaklagik 216 milyon insan her y1l Zika viriisii’niin bulundugu bélgelerden ABD’ye gegis yapmaktadir.
Yapilan bir ¢aligmada, A. aegypti tiiriniin Dogu Karadeniz Bélgesi’nde bulundugunu tespit edilmistir
[15,20]. Aedes albopictus(Skuse) un kuvvetli bir istilact olmasinin ekosistem tizerindeki etkisinin yani
sira insanlar i¢in 6liim riski tagiyan Japon ensefaliti, Bat1 Nil ensefaliti, Chikungunya, Sar1t Humma ve
Dengue Hummasi gibi Flaviviridae, Bunyaviridae, Togaviridae familyalarina ait birgok arboviriisiin
vektorii olmast bu tiiriin 6nemini daha da artirmaktadir. Aedes albopictus’un vektorlik yaptigi
hastaliklar ile ilgili her yil diinyanin farkli bolgelerinden milyonlarca vaka rapor edilmektedir.
WHO’nun 2013 yilinda yayinladigi rapora gore, diinya niifusunun yarisi Dengue Hummasi’na
yakalanma riski altindadir. Bu atesli hastaliklarin ¢ok azina karsi ast gelistirilmis olup sadece
semptomlara yonelik tedaviler kullanilmaktadir. Avrupa geneli icin yapilan modellemeler, Tiirkiye’de
Marmara Boélgesinin 6zellikle deniz kiyis1 kisimlariin, tiim Trakya’nin, tiim Karadeniz kiyis1 ve Dogu
Akdeniz Bolgesi’nin A. albopictus agisindan ideal yerlesim alanlari oldugunu gostermistir [16]. Aedes
albopictus’un Trakya bélgesinde varligi rapor edilmistir [17]. Ulkemizde yapilan diger bir calismada
ise A. albopictus tiiriiniin Dogu Karadeniz Boélgesi’nin bir¢ok yerinde bulundugu rapor edilmistir
[15,18]. Mayis—Ekim 2003 ve Mayis-Ekim 2004 tarihleri arasinda Istanbul’da bulunan sivrisinek
tiirlerinin kompozisyonunu belirlemek i¢in yapilan bir bagka ¢alismada, bes cinse ait sekiz sivrisinek
tiirti tespit etmislerdir [9]. Larva ve pupalardan yetistirilen 1085 adet disi sivrisinegin 992’si (%91,43)
Culex pipiens, 32’si (%2,95) Culiseta longiareolata, 22’si (%2,03) Anopheles maculipennis grubu
(Anopheles sacharovi hari¢), 18’1 (%1,66) Anopheles claviger, 13’i (%1,20) Culiseta annulata, 3’i
(%0,28) Aedes vexans, 3’i (%0.28) Culex hortensis ve 2’si (%0,18) Ochlerotatus caspius (Pallas)
oldugu saptanmustir. Isik tuzaklari ile toplanan 78 adet disi sivrisinegin tamaminin Culex pipiensL.
oldugu belirlenmistir. Calismada C. pipiens’e 14 habitat tipinin hepsinde rastlanirken A. claviger’e 6,
Anopheles maculipennis grubuna (Anopheles sacharovi hari¢) 5, Culiseta longiareolata’ya 3, Aedes
vexans’a, Culiseta annulata ve O. caspius’a 2 ve Culex hortensis’e bir habitat tipinde rastlanmistir [21].
Larvalarin tiir kompozisyonu ve aylik dagilimu ile ilgili 2003-2007 yillar1 arasinda yapilan bir baska
caligmada, sivrisinek (Culicidae) 15 farkli potansiyel larva yagama ortamindan alinan toplam 293655
adet larva ve 1701 farkli 6rnek incelenmis ve Culex, Anopheles, Aedes, Ochlerotatus ve Culiseta olmak
tizere 21 tiir tespit edilmistir. Tiirlerin 2003 ile 2007 yillar1 arasinda giderek azaldigini ve Temmuz
ayinda en yiiksek seviyede olurken, Ekim ayinda sayisinin azaldigini, %91 oraninda C.pipiens’in baskin
tiir oldugu rapor edilmistir [19].

Bu c¢alisgmada Culex pipiens L. tirii %45,4 olarak tespit edilirken benzer konuda yiiriitiilen diger
calismalarda bu oran % 100ve %91 oraninda tespit edilmistir. Aedes albopictus (Skuse) tiirtine %20
oraninda rastlanirken benzer diger ¢alismalarda ise bu tiire rastlanmamustir. Benzer sekilde Aedes
cretinus (Edwards) tiiriine %9 oraninda rastlanirken diger ¢alismalarda rastlanmamustir [19,21]. Tiirkiye
iklimsel ozelliklerinin uygunlugu ve cografik konumu ile Giiney Afrika ve Amerika’dan Avrupa’ ya
hizla yayilmakta olan sivrisinek tiirleri ve bulastirdigi hastaliklar acisindan biiyiik risk altinda
bulunmaktadir [22]. Ulkemizde sitma, Bat1 Nil hastalig1 goriilmekle birlikte, Ulkemizde heniiz varlig
bilinmeyen invaziv Aedes tiirlerinin tasidigi dang hummasi, chikungunya viriisii ve zika viriis
infeksiyonunun hizla Avrupa'ya yayilmasiyla, bu hastaliklar agisindan risk altindadir [23]. Bu
hastaliklarin ticaret, seyahat gibi etkenler ile yakin zamanda goriilmesi muhtemeldir.
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V. SONUC

Calismada; Istanbul’un 27 ilgesinde Culex pipiens L.’e 26 ilgede 112 lokasyonda, Aedes albopictus
(Skuse) 25 ilgede 49 lokasyon, Aedes cretinus (Edwards) 12 ilgede 22 lokasyon, Anopheles
maculipennis kompleks (s.1.) 8 ilgede 13 lokasyon, Anopheles claviger (Meigen) 7 ilgede 7 lokasyon,
Culex territians 7 ilgede 10 lokasyon, Culiseta annulata (Schrank) 5 ilgede 5 lokasyon, Aedes vexans
(Meigen) 4 ilgede 6 lokasyon, Culex hortensis Ficalbi 4 ilgede 4 lokasyon, Culex modestus Ficalbi 4
ilgede 4 lokasyon, Culex theileri Theobald 4 il¢ede 6 lokasyon, Culex torrentium Martini 3 ilgede 6
lokasyon, Culiseta longiareolata (Macquart) 3 ilgede 3 lokasyonda saptanmugtir.

Istilac1 tiirlerden, Aedes albopictus (Skuse) ve Aedes cretinus (Edwards)’a rastlannustir. En fazla
goriilen sivrisinek tiirli %45.4 ile Culex pipiens L. bulunmustur. Bu tiirii siras1 ile %20 Aedes albopictus
(Skuse) ve %9 Aedes cretinus (Edwards), %5,2Anopheles maculipennis kompleks (An. sacharovi
hari¢), %4Culex territians, %2.8Anopheles claviger (Meigen), %2.4 Aedes vexans (Meigen), %2.4
Culex theileri Theobald,%2 Culiseta annulata (Schrank), %1.6 Culex hortensis Ficalbi, %1.6Culex
modestus Ficalbi, %2.4Culex torrentium Martini, %1.2 Culiseta longiareolata (Macquart) tiirii takip
etmistir. Calismada en yaygin bulunan tiirler arasinda C. pipiens tiirii (26 ilge) ve A. albopictus tiirii(25
ilge) hemen hemen tiim ilgelerde bulunmustur. Bunu 12 ilge ile A. cretinus tirt, 8 ilge ile A.
maculipennis tiirii 7 ilge ile A. clavigerveC. territians tiirii takip etmistir. En fazla tiir sayis1 Eyiipsultan
(10 tiir), Arnavutkdy (8 tiir) ve Sartyer (8 tiir) ilgelerinde, en az tiir sayis1 ise Uskiidar (1 tiir) ilgesinde
bulunmusgtur. Tiirler daha ¢ok sirasi ile agik ve kapali alan su birikintileri, bidon, havuz, dere, depo ve
acik alan kanallardan toplanmustir. Vektorlik potansiyelleri dikkate alindiginda sivrisinekler ile
miicadelenin 6nemi ortaya c¢ikmaktadir. Bu miicadelede basar1 saglamak i¢in kiiltiirel ve fiziksel
miicadele 6n plana cikarilmahdir. Ulkemizde yaygin hale gelen Aedes tiirleri ile ilgili miicadele
programi olusturulmalidir. Olusturulacak miicadele yonetimine insanlarin da dahil edilerek farkindalik
olusturulmali ve miicadelenin etkinligi arttirilmalidir.

TESEKKUR: Arazi ¢alismalarinda destek olan Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi (IBB) Saglik Daire

Bagkanligi, Saglik ve Hifzissihha Miidiirligii’ne bagh Vektorlerle Miicadelesi Birimi
ekiplerine tesekkiir ederiz.
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