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OZET

Bu calismanin amaci fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ¢oziiniirlik
konusundaki alternatif kavramlarini tespit etmektir. Bu g¢alismada alan taramasi
(survey) yontemi kullamilmustir. Calisma KTU Fatih Egitim Fakiiltesinde 6grenim
goren 134 §gretmen aday ile yiiriitiilmiistiir. Bu ¢aligmada veri toplama araci olarak
bir agik uglu sorudan yararlanilmistir. A¢ik uglu soruda dgretmen adaylarina “Farklt
maddelerin farkli ¢oziiciilerdeki ¢oziiniirliigii ile ilgili siir, hikdye veya cizimlerin
herhangi birinden yararlanarak konu hakkinda bildiklerinizi bize nasil yansitirsiniz?”
sorusu yonetilmistir. Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin 16°s1 siir, 28’1 hikaye
ve 90’1 ise ¢izimi tercih ederek bilgilerini yansitmak istemistir. Calisma sonucunda
Ogretmen adaylarinin ¢éziinme kavrami yerine erime - ¢ozinip bitme - yok olma —
kaybolma — hapsolma - etkisiz hale getirme gibi alternatif kavramlari kullandiklari
tespit edilmistir.

Anahtar Sozciikler: Coziiniirliik, Alternatif Kavram, Ogretmen Aday1.



A.K. Bilgin ve ark. / Egitim Fakliltesi Dergisi 27 (2), 2014, 371-392

Determination of Student Teachers' Alternative
Concepts About Solubility Topic

ABSTRACT

The aim of this study was to determine student teachers' alternative
concepts about solubility topic. Survey research design was used in this study. The
study was conducted with 134 science student teachers from Karadeniz Technical
University Fatih Faculty of Education. An open ended question was used to collect
data. Student teachers' were asked "How could you reflect your ideas about
solubility of different materials in different solvents with benefitting one of poem,
story or drawing?" in the question. Student teachers who participated to the study
reflect their ideas with poem is 16, with story is 28 and with drawing is 90. At the
end of the study it has seen that student teachers use concepts as melting- dissolving
and ending- extinction- missing- be caged- defused instead of dissolution.

Key Words: Solubility, Alternative Concept, Student Teacher.

GIRIS

Ogrenciler okula baslamadan &nce bir takim cevresel faktdrlerden
etkilenerek on fikirler ve beklentiler olusturmaktadirlar (Duit & Treagust,
1998, 2003). Yapilan calismalarda 6gretim siirecini etkileyen bu 6n fikirlerin
¢ogu zaman verilmek istenilen kazanimlardan farkli oldugu (Driver, 1988)
ve bazen Ogretim sonunda da degismeden kalabildigi goriilmektedir
(Nusbaum & Novick, 1982). Ogrencilerin edinmesi gereken kazanimlardan
farkli olan, bilimsel bilgilerle Ortiismeyen bazi fikirlerle yani alternatif
kavramlarla derse katilmas1 6gretimi olumsuz etkilemekte ve bu durum fen

Ogretimi agisindan biiylik Oonem tagimaktadir (Abraham, Williamson &
Westbrook 1994; Johnson, 1998).

Kimya konular1 bir¢ok soyut kavram igerdigi igin ogrencilerin
kimyay1 6grenmede sorunlar yasamasma ve temel kimya kavramlarini
zihinlerinde olusturmalarinda giigliikkler ¢ekmelerine neden olmaktadir
(Ayas, Ozmen & Costu, 2002; Fleer, 1999; Nakhleh, 1992; Palmer, 1999).
Ornegin, kimya konular1 igerisinde yer alan “CozinGrluk” konusu
Ogrencilerin 6grenme giicliigli yasadigi konulardan biridir (Ebenezer &
Erickson, 1996; Ebenezer & Gaskel, 1995). Bu konunun iyi bir sekilde
Ogrenilmesi dogada meydana gelen fiziksel - kimyasal olaylarin ve
maddenin tanecikli yapisi konusunun kavranmasinda etkili olacaktir. Konu
ile ilgili kavramlar ilkokul 4. smifta “saf madde ve karisimlar” konusu ile
baslamakta ve 7. sinifta “karisimlar” konusu igerisinde yer alan homojen ve
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heterojen karisimlar, ¢ozelti (¢oziinen, ¢oziicii), ¢oziinme ve ¢éziinme hizina
etki eden faktorler kavramlariyla devam etmektedir. Ortadgretimde sulu
ortamlarda ¢6ziinme ve ¢okelme, c¢ozeltilerde derisim, ¢oziinmenin
molekiiler seviyede agiklanmasi, ¢oziinme-¢okelme tepkimeleri, ¢oziiniirliige
etki eden faktorler, ¢ozeltilerin siniflandirilmasi, ¢6ziinme dengeleri konular
ile karsilasan O0gretmen adaylari ise tniversite 1. sinifta Genel Kimya ve
Genel Kimya Laboratuar dersleri kapsaminda ¢oziiniirliik, ¢oziiniirliige etki
eden faktorler ve ¢oziiniirliik dengesi konularini gérmektedirler. Bu konulara
yonelik yapilan Ogretimler sonrasinda &grencilerin ¢ozinirlik konusu ile
ilgili bircok alternatif kavrama sahip olduklart tespit edilmistir (Goodwin,
2002; Kabapmar, Leach & Scott, 2004; Koray, Akyaz & Koksal, 2007;
Longden, Black & Solomon, 1991; Ozmen & Kolomug, 2004; Slone &
Bokhurst, 1992; Tezcan & Aslan, 2007).

Mevcut alternatif kavramlarin belirlenmesi ve ortadan kaldirilmasi
ogrencilerin bagariya ulasmasi igin ¢ok onemlidir (Calik, 2006). Alternatif
kavramlara sahip Ogretmenlerin bu fikirlerini &grencilerine aktarmasi
beklenen bir durum olarak dikkat ¢ekmektedir (Calik & Ayas, 2005;
Demircioglu, Ozmen & Ayas, 2001). Dolayisiyla gelecegin fen bilimleri
Ogretmeni olacak olan Ggretmen adaylarinin ilkogretim ve ortadgretim
sirecinde giderilemeyen bu alternatif kavramlarinin yiiksekogretimde iken
tespit edilmesi ve giderilmeye c¢alisilmasi kimya ve dolayisiyla fen 6gretimi
i¢in oldukga 6nemlidir (Ipek, Kala, Yaman & Ayas, 2010).

Konuyla ilgili gergeklestirilen arastirmalar sonucunda &grencilerin
cOziinme kavrami yerine erime (Calik & Ayas, 2004, 2005, 2007; Calik,
Ayas & Coll, 2007; Calik, Ayas & Unal, 2006; Costu vd., 2010; Demirbas,
Tanriverdi, Alumgsik & Sahintiirk, 2011; Prieto, Blanco & Rodriguez, 1989;
Tezcan & Bilgin, 2004), yok olma (Birinci Konur, 2010; Calik & Ayas,
2004; Calik, Ayas & Unal, 2006; Costu vd., 2010; Demirbas vd., 2011,
Sevim, 2007; Tezcan & Bilgin, 2004), molekiiler arasi bosluklarin
doldurulmas: (Calik, Ayas & Unal, 2006; Costu, Ayas, Acikkar & Calik,
2010; Calik & Ayas, 2007; Sevim, 2007; Tezcan & Bilgin, 2004), dagilma
(Blanco & Prieto, 1997) gibi kavramlart kullanildiklari goriilmektedir.
Bunlarin yani sira ¢6ziicli ve ¢dziinen miktariin ¢oziiniirliige etki ettigi ve
sicakligin etki etmedigi, ¢oziicliniin sadece sivi olabilecegi (Costu vd., 2010)
ya da c¢Ozeltilerin sivi halde bulundugu (Tezcan & Bilgin, 2004),
¢ozlinlirliiglin yogunluk ile agiklandig1 (Calik & Ayas, 2004, 2007; Kalin &
Arikil, 2010;Karamustafaoglu, Ayas & Costu, 2002; Tezcan & Bilgin, 2004;
Uzuntiryaki & Geban, 2005), gazlarin ¢ozinirliigiiniin sicaklikla arttig
(Koray, Akyaz & Koksal, 2007), seker suya ilave edildiginde seker ile suyun
birlestigi (Prieto, Blanco & Rodriguez, 1989) ve yeni bir madde olusmasi,
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tim karigimlarin bir ¢dziinme ile sonuglanmasi (Pinarbasi, Canpolat,
Bayrakceken & Geban, 2006; Uzuntiryaki & Geban, 2005), c6zeltinin
toplam kiitlesinin ¢oziicii ve ¢Oziinenin kiitlesinin toplamindan daha az
oldugu (Robinson & Stokes, 2002), sikisan katinin daha iyi ¢6ziindiigii, su
ve yagin ¢Ozelti olusturdugu (Demirbas vd., 2011) oraletin (ya da tuz) su
icinde erimesi ve siviya doniistiigili, oraletin (ya da tuz) molekiilleri ile su
molekiillerinin birlestigi (Calik & Ayas, 2004, 2007; Sevim, 2007), bir gaz
stvida ¢ozlindiigiinde sivinin hafifledigi (Erten & Yildirim, 2010) seklinde
alternatif kavramlara sahip olduklar tespit edilmistir. Ogrencilerde yaygin
olarak tespit edilen alternatif kavramlardan bir digeri ise maddenin
¢oziindiigiinde kimyasal reaksiyon olustugudur (Ahtee & Varjola, 1998;
Birinci Konur, 2010; BouJaoude, 1992; Eilks, Moellering & Valanides 2007;
Novak & Musonda, 1991; Pimarbas1 vd., 2006; Sevim, 2007; Stavridou &
Solomonidou, 1998; Valanides, 2000). Bu alternatif kavram ise “¢dzinme
sonucunda yeni bir madde olusur” alternatif kavraminin dogmasina neden
olmustur (Calik & Ayas, 2004, 2007; Kalm & Ankil, 2010;
Karamustafaoglu, Ayas & Costu, 2002; Sevim, 2007; Uzuntiryaki & Geban,
2005).

Gelecegin fen bilgisi 6gretmenlerinin simdiye kadar olan eksik,
yetersiz ve yanlig diisiincelerinin adayliklar1 siiresince iyilestirilmesi fen
ogretimi i¢in Onemlidir. COzUnurlik konusuna yonelik ogretimlerinin
tasarlanabilmesi igin konuyla ilgili diisiincelerin zihinlerinde nasil yer
aldigmin tespit edilmesi gerekmektedir. Ogretmen adaylar1 fen ogretimi
konusunda ne kadar donaniml olursa kendi 6grencilerinin kavramsal anlama
siireclerini de o kadar basarili bir sekilde yiirtitebilirler (Akpinar, Yildiz &
Ergin, 2006).

Coziintirliik konusu ile ilgili arastirmalar incelendiginde 6gretmen
adaylarinin alternatif kavramlarinin ortaya ¢ikarildigi ¢alismalarda genellikle
coktan se¢meli sorular (Koray, Akyaz & Koksal, 2007), iki asamali sorular
(Costu vd., 2010), acik uglu sorular (Blanco & Prieto, 1997; Calik & Ayas;
2007) ve goriismelerden (Ebenezer & Erickson, 1996; Ebenezer & Gaskell,
1995) yararlamldig: dikkat ¢ekmektedir. Bu ¢aligmada mevcut literatiirden
farkli olarak konuyla ilgili alternatif kavramlarin belirlenmesinde hikaye, siir
ve ¢izimlerden yararlanilmistir.

Bu calismanin amaci fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ¢dzilintirlik
konusundaki alternatif kavramlarin siir, hikdye ve gizimlerden yararlanarak
tespit etmektir.
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YONTEM

Bu calismada alan taramasi (survey) yontemi kullanilmistir. Alan
taramasi ¢aligmalart mevecut durumu tespit etmek igin yiiriitiilen bir aragtirma
tiriidiir. Alan taramasi, 6zel durum ¢aligmalar1 i¢in gerekli alt yapiy1 hazirlar
ve arastirilacak problemin olusturulmasi i¢in ortam saglar (Cepni, 2007).

Evren ve Orneklem

Calismanim evrenini, 2012 — 2013 Egitim — Ogretim yilinda Fatih
Egitim Fakiiltesinde Fen Bilgisi Ogretmenligi Programinda dgrenim goren
ogrenciler olusturmaktadir. ~ Orneklemi ise Fen Bilgisi Ogretmenligi
programinin 2. sinifinda 6grenim goéren 134 (51 erkek, 83 kiz) 6gretmen
aday1 olusturmaktadir.

Veri Toplama Araci

Literatiirde Ogrencilerin  fen kavramlarini  zihinlerinde nasil
yapilandirdiklarini  6grenmenin  bir yolu olarak agik ug¢lu sorular
kullanilmaktadir (Coll & Treagust, 2001). Bu ¢aligmada da veri toplama
araci olarak agik uglu sorudan yararlanilmistir. Acik uglu soruda 6gretmen
adaylarina “Farkli maddelerin farkl ¢oziiciilerdeki ¢ozlintirliigi ile ilgili siir,
hikdye veya c¢izimlerin herhangi birinden yararlanarak konu hakkinda
bildiklerinizi bize nasil yansitirsiniz” sorusu yonetilmistir.

Kimya konulari ile ilgili alternatif kavramlarin ortaya ¢ikarilmasinin
amaglandig1 ¢alismalarda ¢izimlerin (Blanco & Prieto, 1997; Nyachwaya,
Mohamed, Roehrig, Wood, Kern & Schneider, 2011; Sanger, 2000),
¢izimlere dayanan goriismelerin (Adbo & Taber, 2009) kullanildigi, fakat
¢oziiniirlik konusunda ¢izimlerin az kullamldig1 (Calik, Ayas & Unal,
2006), hikaye ve siirlerin ise kullanilmadigi goriilmektedir. Siir, insanlarin
yasadiklarin1 ve hayal ettiklerini giizel ve etkileyici bir bi¢cimde yaziya
dokme sanatidir (Karadeniz & Giirsoy, 2014). Siirin dil denilen vasitanin 6n
plana gectigi bir sanat dali (Akyol ve Dikici, 2009) oldugu diisiiniildiigiinde
bireyin fen kavramlariyla ilgili deneyimlerini ortaya ¢ikarmak icin
kullanilabilecek bir arag oldugu sdylenebilir. Hikayeler, 6grencilerin giinlik
hayatta karsilastiklart bilgileri ve kavramlart ifade etmelerine ve
yorumlamalarina yardim eden bir aragtir (Demircioglu, Demircioglu &
Ayas, 2006). Cizimler ise 6grencinin cevabina ¢ok az bir sinirlama getirerek
anlama diizeylerinin ortaya ¢ikarilmasinda son derece faydali olabilmektedir
(Ayas, 2011).
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Verilerin Analizi

Arastirma etigi cercevesinde Ogretmen adaylarindan diisiincelerini
siir ile ifade edenler S1, S2, ..., S16, hikaye ile ifade edenler H1, H2, ...,
H28, cizim ile ifade edenler ise C1, C2, ..., C90 kodlan ile kodlanmistir.
Verilen cevaplar1 analiz etmede kullamlan diizeyler ve dlzeylere ait
aciklayici tanimlar (Abraham, Grzbowski, Renner & Marek, 1992) Tablo
1’de sunulmusgtur.

Tablo 1: Verilen Cevaplari Analiz Etmede Kullanilan Dizeyler ve Bu
Duzeylere Ait Agiklayict Tamimlar

Anlama Duzeyi Diizeye Ait Acgiklayict Tanim
Tam Anlama Gegerliligi olan cevabin tiim yonlerini igeren cevaplar
Kismi Anlama Gegerli olan cevabin en az bir bilesenini fakat tim

bilesenlerini icermeyen cevaplar.

Alternatif Kavram ile Birlikte Gegerli cevabin bazi yonleriyle birlikte bazi yanlis

Kismi Anlama anlamalari igeren cevaplar.
Alternatif Kavram Mantiksiz ve dogru olmayan bilgi igeren cevaplar.
Bos birakma, bilmiyorum, anlamadim seklindeki ve
Anlamama soruyu aynen tekrarlama, ilgisiz ya da acik olmayan
cevaplar.

Ogretmen adaylarinin yanitlar1 oncelikle siir, hikdye ve ¢izim olarak
gruplara ayrilmistir. Daha sonra arastirmacilar tarafindan sirasiyla siir,
hikaye ve ¢izimler incelenmis ve ortak Kararlar: cergevesinde yanitlar Tablo
1°deki diizeylere gore siniflandirilmustir. iki kimya egitimcisinin goriisleri
dogrultusunda bu siniflamalarin gilivenirligi saglanmistir. Ayrica 6gretmen
adaylarnin cevaplarindan bazilan taranarak okuyucuya sunulmustur.

BULGULAR

Calisma kapsaminda ogretmen adaylarina ¢oziiniirlik kavram
hakkindaki diislinceleri sorulmus ve Ogretmen adaylarindan diisiincelerini
siir, hikaye ve ¢izimlerden istedikleri herhangi birinden yararlanarak ifade
etmeleri istenmistir. Asagida sunulan Tablo 2'de Ogretmen adaylarimin
cevaplari, frekans ve yiizde degerleri yer almaktadir.
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Tablo 2: Yamtlarin Farkli Kategorilerdeki Frekanslari ve Yizdelik

Dagilimlari
Cevap Kategorisi f %
Siir 16 11,9
Hikaye 28 20,9
Cizim 90 67,2
Toplam 134 100

Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin 16’s1 siir, 28’1 hikaye ve
90’1 ise ¢izimi tercih ederek bilgilerini yansitmak istemistir. Ogretmen
adaylarindan elde edilen bu veriler ayr1 ayr1 analiz edilerek asagida
sunulmustur.

Siir Kategorisinden Elde Edilen Bulgular

Coziniirliik kavramu ile ilgili diisiincelerini siir kullanarak ifade eden
16 6gretmen adayinin yanitlar1 Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3: Siir Kategorisinden Elde Edilen Bulgular

Alternatif
Lo Tam Kismi Kavram ile Alternatif
SIR Anlama Anljima Birlikte Kismi Kavram Anlamama
Anlama
f 3 5 3 2 3
% 18,7 31,3 18,7 12,6 18,7
Caya atilan seker erir: S6, S8

Tespit eqilen Caya atilan seker ¢oziiniip biter, yok olur: $6, S7
alternatif e . ot
kavramlar Biitiin ¢ozeltiler elektrik akimini iletir: S14, S15

Cozeltiler saydamdir: $14

Tablo 3’de goriildiigii gibi 6gretmen adaylarmin %31,3'liniin
alternatif kavram ile birlikte kismi anlama ve alternatif kavram igeren
kategorilerinde yanit verdigi goriilmistir. Sekil 1°de yamiti “alternatif
kavram” kategorisinde yer alan $6 kodlu &grencinin yaniti 6rnek olarak
asagida yer almaktadir.
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Sekil 1: $6 kodlu 6gretmen adayinin yaniti
Hikéaye Kategorisinden Elde Edilen Bulgular

Coziiniirliik kavramu ile ilgili diisiincelerini hikaye kullanarak ifade
eden 28 6gretmen adayinin yanitlart Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4: Hikaye Kategorisinden Elde Edilen Bulgular

Tam Kismi AlternatlfKavram Alternatif

HIKAYE ile Birlikte Kismi Anlamama
Anlama  Anlama Kavram
Anlama
f 7 7 6 1 7
% 25 25 21,4 3,6 25

Su tuzu yok eder: H2
Tuz su iginde kaybolur: H3
Su zeytinyagi ile karismaz: H5
Tespit edilen Tuz su iginde pargalanir: H7
alternatif  Etil alkol tepkimeye girerek zeytinyagini ¢ozer: H11
kavramlar  Su tuz ile tepkimeye girerek onu ¢ozer: H11
Caya atilan seker ¢Oziiniip biter, yok olur: H20
Tuz suyun ylzeyinde ¢dzlnir: H20
Cozilcl ¢oziineni etkisiz hale getirir: H28
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Tablo 4'de goriildiigii gibi dgretmen adaylarmin %25'inin alternatif
kavram ile birlikte kismi anlama ve alternatif kavram i¢eren kategorilerinde
yanit verdigi goOrilmiistiir. Sekil 2’de yamitt “alternatif kavram”
kategorisinde yer alan H3 kodlu 6grencinin yanit1 6rek olarak asagida yer
almaktadir.

@f{ﬁ—r 655&’!’ sapsar)  eldna bsan iq;{*‘r""yq‘ff rgin bembeyos

berral oan St 3&‘”1 e o0 astt  plun %A’?‘(ng" Stign ya-

nina qrdecel erna asik olclgrinrs  ~e  birlibde aynr  bkapia
lurmal steclrgini s¥yler.  Si)  olfphnBie... .., . ¥ ?

Sis %ﬁ"x)ﬁ;m S &  ben e Lopta oy
_ﬂ%ﬂv‘h 4G by alirurm qok  Madll- f ona P.E:wmn '0’::&9;-:'“;0’?"-
Soar Su  fse ena su aGrtbmry, Japas

Jon ok 5}-{58'3:71 ok gf{;.*f bir TENQYN AT orp  bealmle aynt
bopla  olwarmaisa. Sen  hep yuborck  Lalrmt tersin. fea e sevdrgim
fle  karsral R, me ©lhvob  Sterim. brrezin  tua 9. Brg bomiag
o beaim  oirck Lboyolupr. S e Pge e durien aslo .
Ben bana  bensepnleclc  birlikle oDlayrm sende seam g5 brei
ile  ol---.  Bnegin  albol grbi--..

Sekil 2: H3 kodlu 6gretmen adayimin yaniti
Cizim Kategorisinden Elde Edilen Bulgular

CoOziintrlik kavrami ile ilgili diislincelerini ¢izim teknigini
kullanarak ifade eden 90 Ogretmen adaymin yanitlarn Tablo 5'de
sunulmustur.

Tablo 5: Cizim Kategorisinden Elde Edilen Bulgular

cizim Tam Kismi  Alternatif Kavramile Alternatif Anlamama
Anlama Anlama Birlikte Kismi Anlama Kavram
f 19 23 12 10 26
% 21,1 25,6 13,3 11,1 28,9

Su tuzu yok eder: €1, C3
Caya atilan seker erir: C5, C6, C65
Tuz su igine hapsolur: C8, C10
Coziinen ¢oziicii icerisinde dagilir: C68, C85
Tuz su i¢inde kaybolur: €12, C18,C20
Tespit edilen Tuz (yag) su iginde parcalanir: C29, C39
alternatif Zeytinyag hafif oldugu i¢in suda ¢ézlinmez: 23, C70
kavramlar  Asir sicakta bekleyen bir canlinin yaglarinin ¢6ziindiigiinii diistinme: C21
Su iginde ¢6ziinen alkol safligin yitirir: C20
Alkoluin tuzu ¢dzecek glicii yoktur: C1, C70
Su giiclii oldugu i¢in tuzu ¢ozer: C22, C70, C75
Su zeytinyagi ile karigmaz: C11, C56
Tuz kat1 oldugu i¢in su da sivi oldugu i¢in su tuzu ¢dzer: C49
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Tablo 5’de goriildiigii gibi 6gretmen adaylarmin  %24,4'iiniin
alternatif kavram ile birlikte kismi anlama ve alternatif kavram igeren
kategorilerinde yanit verdigi goriilmiistiir. Cizim kategorisinde yer alan
Ogrenci cevaplari incelendiginde, bu kategoride yer alan 90 ¢izimden 11
tanesinin zihin haritasina benzeyen ¢izimlerden olustugu goriilmiistiir.
Ogretmen adaylarinin bu ¢izimlerde genellikle saf maddeleri, buluta
benzeyen sekillerin veya dikddrtgenlerin igerisine maddelerin adlarim
yazarak gosterdigi goriilmektedir. Ogretmen adaylarin alkoliin iyodu ve
zeytinyagini ¢ozdiigiinii fakat tuzu ¢6zmedigini, suyun tuzu ¢ozip
zeytinyagini ¢dzmedigini bildikleri ama bu olaylarn agiklayamadiklar1 ve
alternatif kavram igeren diisiincelerinin oldugu tespit edilmistir. C70 kodlu
ogretmen adayimin alkoliin giici olmadigi icin tuzu ¢ézemedigini ve
zeytinyagl hafif oldugu i¢in su iizerinde kaldigimi sdyleyerek ¢oziinmeme
olayin1 agikladigr goriilmiistiir.

o Allo) olnol bdedim.

| Qinke olksl hern pola~ heem
de oplan Sulbl guledsind,

e fola- hem de apala-
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Sekil 3: C70 kodlu 6gretmen adayinin yaniti
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Cizim yapmay1 tercih eden Ogretmen adaylarindan 14’i hayvan
(kaplumbaga, tavsan, atom karinca, fare) veya Ogretmen ve Ogrenci
resimlerini ¢izerek aralarindaki konusmalart yazmustir. Bu ¢izimlere 6rnek
olarak C21 kodlu 6gretmen adayinin “alternatif kavram” kategorisinde yer
alan yanit1 asagida sunulmustur.

Sekil 4: C21 kodlu 6gretmen adayinin yaniti

C21 kodlu dgretmen adaymin “terleme” kavrami yerine “¢dziinme”
kavramini kullandig1 goriilmektedir. Bu 6gretmen aday: viicutta depo edilen
yaglarin solunum ile enerjiye doniismesi olaymin kimyasal bir reaksiyon
oldugunu, ¢6ziinme olaymnin ise fiziksel bir degisme oldugunu ayirt
edememistir. Ayn1 zamanda giineste beklettigi su-yag karisiminda yagin
sicakligin etkisi ile suda ¢oziinmesini bekleyerek ¢oziiniirlige etki eden
etmenler hakkinda da alternatif kavrama sahip oldugu goriilmiistiir.

Cizim yapan Ogretmen adaylarindan 33’4 yag, su veya alkol
eklenmis beher, erlen veya deney tiiplerini ¢izerek bunlar1 kendi aralarinda
konusturmustur. Bu yanitlarda 6gretmen adaylarmin sivi maddeleri stirekli
yapida, ¢Oziinen maddeleri ise nokta seklinde ¢izdikleri goriilmektedir.
Ayrica 33 6gretmen adayinin tiimiiniin ¢izimlerinde ¢6ziinme olay1 i¢in tuz-
su maddelerini, ¢dziinmeme olay1 i¢in su-yag maddelerini kullanmay: tercih
ettikleri de goriilmistiir. Bu 6gretmen adaylarinin; 15’inin ¢izimlerinde suyu
ve tuzu molekiil formiili ile 2’sinin molekiil geometrisi ile digerlerinin ise
sadece isimlerini yazarak belirttikleri goriilmiistlir. Yanit1 “alternatif kavram
ile birlikte kismi anlama” kategorisinde olan C23 kodlu 6gretmen adayinin
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cizimi Sekil 5’de sunulmustur. C23 kodlu Ogretmen adayinin su ve
zeytinyagin siirekli yapida gosterdigi ¢iziminde, zeytinyaginin ¢éziinmeme
sebebini hafif olmasina dayandirdig1 gériilmektedir.

Sekil 5: C23 kodlu 6gretmen adayinin yaniti

Cizim yapan Ogretmen adaylarindan 32’si ise farkli sekillerde
tanecikler cizerek bu tanecikleri konusturmuslardir. Ogretmen adaylarindan
30’u kullandiklar1 maddelerin molekiillerini tek bir tanecik olarak, diger 2’si
ise sembolik olarak sadece suyun taneciklerini dogru sekilde gostermistir.
C29 kodlu oOgretmen adaymin tuz taneciginin suyla karsilaginca
parcalanacagini diigiindiigiinii resmeden “alternatif kavram” kategorisinde
yer alan yanit1 Sekil 6’da verilmektedir.

Sekil 6: C29 kodlu 6gretmen adayinin yaniti

Sekil 7’de ise C68 kodlu &gretmen adaymin ¢dziinme olaym
kavrayamadigi ve dagilma seklinde cizdigi “alternatif kavram iceren kismi
anlama” kategorisinde yer alan yanit1 yer almaktadir.
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Sekil 7: C68 kodlu 6gretmen adayinin yaniti

¢85 kodlu o6gretmen adaymnin karigimlart homojen ve heterojen
olarak ikiye ayirdigi yanitinda; heterojen karigimlara su-zeytinyagini,
homojen karisimlara ise deniz suyunu 6rnek verdigi ve ¢ozlinmeyi dagilma
seklinde ¢izdigi goriilmektedir.

Sekil 8: C85 kodlu 6gretmen adayinin yaniti

Sekil 8’de 6gretmen adayr su ve oksijen molekiillerini bilirken yag
molekiiliinii bilmedigi ve tek tanecik olarak ¢izdigi goriilmektedir. Yaniti
“alternatif kavram igeren kismi anlama” kategorisinde olan C85 kodlu
Ogretmen adayinin da tanecikleri ¢izerken tanecikler arasi bosluklara dikkat
etmedigi de goriilmektedir. Buraya arastirma makaleleri i¢in bulgular kismi
eklenilmeli ve yukaridaki 6nerilere dikkat edilmelidir.
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TARTISMA ve SONUC

Coziintrlik konusu ile ilgili temel bilgileri ilkokul 4. sinifta
O6grenmeye baslayan 6gretmen adaylarinin lisans 6grenimlerinde goérdiikleri
Genel Kimya ve Genel Kimya Laboratuar1 Dersi kapsaminda da konuyla
ilgili deneyimlerini artirmalar1 beklenmektedir. Fakat arastirma sonuglari 2.
sinifta 6grenim goren fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ¢6ziiniirlik konusu
iizerine birtakim alternatif kavramlara sahip olduklarini gostermektedir.
Yapilan degerlendirmeler sonucunda siir yazan O6gretmen adaylarmin %
31,3’0, hikdye yazanlarin %251 ve ¢izim yapanlarin %24,4’{iniin alternatif
kavram ile birlikte kismi anlama ve alternatif kavrama sahip olduklar tespit
edilmistir. Fen bilgisi Ogretmen adaylarinin gelecekte konuyla ilgili
kavramlar1 6gretecekleri diisliniildiigiinde adaylarin alternatif kavramlarinin
tespit edilmesinin ve diizeltilmesi yoniinde ¢aligmalarin yapilmasimnin fen
Ogretimi icin ne kadar 6nemli oldugu bir kez daha ortaya g¢ikmaktadir
(Akpinar, Yildiz & Ergin, 2006; Ebenezer & Erickson, 1996).

Adaylarin ¢6ziinme kavrami yerine erime - ¢ozlnip bitme - yok
olma — kaybolma - hapsolma - etkisiz hale getirme gibi kavramlar
kullandiklar1 tespit edilmistir (Akgiin & Goénen, 2004; Calik, Ayas & Unal,
2006; Ebenezer & Erickson, 1996; Kabapinar, 2001). Ornegin, Calik & Ayas
(2004) oraletin su iginde ¢oOziindiiginii sdyleyen bir grup Ogrenciye
“coziinmeyle neyi kastediyorsun?” sorusu iizerine bir 6grenci “sicak suda
oralet erir” bir digeri ise “oralet su molekiillerinin arasina giriyor” yanitini
vermistir. Bu duruma sebep olarak ¢dzeltilerin tek cins taneciklerden olusan
saf maddeler gibi goziikiiyor olmasi gosterilebilir (Birinci Konur, 2010;
Costu vd., 2010; Calik, Ayas & Coll, 2007; Calik, Ayas & Unal, 2006; Calik
& Ayas, 2005, 2007; Demirbas vd., 2011; Prieto, Blanco & Rodriguez,
1989; Sevim, 2007; Tezcan & Bilgin, 2004). Bu alternatif kavramlarin ayni
zamanda mevcut arastirmanin hem siir hem hikdye hem de ¢izim
kategorisinde ortaya ¢ikmasi yaygin olarak sahip olunan alternatif kavramlar
olduklarinin bir gostergesi olarak diigiiniilebilir.

Ogretmen adaylarinin  bir kismimin  "¢oziinme, kimyasal bir
degismedir" alternatif kavramina sahip olduklari ortaya c¢ikmistir. Bu
alternatif kavramin ortaya ¢ikma sebebi olarak yine cozeltilerin tek cins
taneciklerden olusan saf maddeler gibi goziikiiyor olmasindan kaynaklandigi
soylenebilir (Ahtee & Varjola, 1998; Birinci Konur, 2010; BouJaoude, 1992;
Novak & Musonda, 1991; Pmarbas1 vd., 2006; Sevim, 2007; Stavridou &
Solomonidou, 1998; Valanides, 2000).

Ogretmen adaylarimin genelde su-tuz, su-seker gibi saf maddeleri
kullanarak ¢o6zelti olusumuna 6rnek vermeleri ¢dziinenin kati, ¢Oziiciiniin
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stvi madde olabilecegi alternatif kavramina sahip olmalarinin nedeni olarak
gorulebilir. Birbiri icinde ¢6ziinmeyen maddelere 6rnek verirken ise su-
zeytinyagl oOrnegini kullanmalarinin  sebeplerinden biri olarak su ve
zeytinyaginin her ikisinin de s1vi halde bulunan maddeler oldugu i¢in birbiri
icinde ¢bziinmedigini  diisiinmelerinden  kaynaklanabilir. ~ Ogretmen
adaylarinin 6grenim hayatlarinda ornek olarak farkli ¢ozelti ¢esitleri ile
kargilagmamalar1 da bu durumun bir bagka sebebi olarak goriilebilir (Costu,
vd., 2010). Ogretmen adaylarinda tespit edilen alternatif kavramlardan bir
tanesi de ¢Oziinmenin sadece suyun ylizeyinde oldugunu diisiinmeleridir.
Cozlnenin ilk olarak ¢dziictnln ylzeyi ile karsilagsmasi adaylarin ¢6ziinme
olaymin sadece yiizeyde gerceklestigini diisiinmelerine sebep olmus olabilir.
Bu alternatif kavram literatiirde rastlanmayan fakat arastirma kapsaminda
ortaya ¢ikarilan alternatif kavramlardan bir tanesidir.

Siir yazan 6gretmen adaylarimin bir kismu biitlin ¢ozeltilerin elektrik
akimini iletecegini disiinmektedirler. Bunun sebebi elektrolit olan ve
olmayan ¢ozeltiler hakkinda yeteri kadar bilgiye sahip olmadiklarindan
kaynaklanabilir (Calik, 2006). Cozelti deyince 6gretmen adaylarinin aklina
tuzlu su Orneginin gelmesi ¢ozeltiler saydamdir alternatif kavramim da
ortaya g¢ikarmistir. Bu alternatif kavram mevcut arastirma c¢ergevesinde
ortaya ¢ikan ve literatiirde tespit edilmeyen alternatif kavramlardan bir
tanesidir. H. Demircioglu ve G. Demircioglu (2005) lise Ogrencileriyle
yaptiklar1 arastirma da ¢Oziiniirlik, ¢oOziinirliige etki eden etmenler,
cozeltiler ve ¢ozelti gesitleri konularinin 6grencilerin en ¢ok zorlandiklar
konular arasinda oldugunu tespit etmislerdir. Bu arastirmanin sonucu fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin neden bu kadar ¢ok alternatif kavrama sahip
olduklarinin da bir gostergesidir. Ciinkli alternatif kavramlar degisimin
saglanmasinin zor ve bilimsel gerceklere karsi direng gésteren, 6grenmeyi
olumsuz etkileyen fikirlerdir (Nusbaum & Novick, 1982).

Mevcut arastirmada tespit edilmis fakat literatiirde olmayan bir
bagka alternatif kavram ise Ogretmen adaylarinin ¢0ziinenin ¢dziicii
icerisinde parcalandigini  diisiinmeleridir. Adaylar ¢oziinenin ¢ozelti
icerisinde goziikmemesinden dolay1 bu alternatif kavrama sahip olabilirler.
Aym zamanda adaylarin maddenin tanecikli yapis1  konusunu
kavrayamadiklar1 da sdylenebilir. Ciinkii sembolik olarak bir tuz veya yag
tanecigi cizerek su icerisinde parcalanip pargcalanmayacagini belirtmesi,
fiziksel bir degisme olan ¢oziinme olay1 ile ¢ekirdek tepkimesi olaylarini
kavrayamadiklarinin, dolayisiyla da maddenin tanecikli yapisi konusunu
anlamakta zorluk cektiklerinin bir gostergesi sayilabilir. Crespo & Pozo
(2004) yaptiklart g¢alismada bir 6grenci maddenin tanecikli yapisi ve
taneciklerin  hareketini dogru  kavrayamazsa ¢Oziinme konusunu
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ogrenemeyeceklerini vurgulamislardir. Bu durum arastirmanin sonucuyla
paralellik géstermektedir.

Adaylarin bir kisminin maddelerin birbiri igerisinde ¢dziinmeme
sebebi olarak birinin digerine gore hafif olmasi veya yogunluklarinin farkli
olmasi sebebine dayandirdiklar1 gériilmektedir. Bu tiir alternatif kavramlarin
ortaya ¢ikma sebebi olarak maddenin ayirt edici Ozelliklerinden olan
yogunluk konusu anlatilirken &gretmenlerin ¢Ozlinme konusuna vurgu
yapmamalar1 olabilir (Calik & Ayas, 2004, 2007; Kalin & Arikil, 2010;
Karamustafaoglu, Ayas & Costu, 2002; Tezcan & Bilgin, 2004; Uzuntiryaki
& Geban, 2005). Ayrica 6gretmenlerin bu konuyu anlatirken zeytin yagi- su,
demir tozu- su gibi heterojen karigimlar1 ornek olarak gostermeleri de
Ogretmen adaylariin ¢oziiniirligii yogunluk farki ile agiklamalarina sebep
olabilir (Calik, 2003; Calik, Ayas & Unal, 2006; Ebenezer & Erickson,
1996; Ipek, vd., 2010). Adaylardan bir tanesi ise asir1 sicakta bekleyen bir
canlinin yaglarmin ¢oziindiigiini  diisiinmektedir. Bu alternatif kavram
literatlirde rastlanmayan arastirma kapsaminda tespit edilen bir alternatif
kavramdir. Bununla birlikte aday su-yag karisimim sicakta bekleterek yagi
¢cozmeyi diisinmektedir. Aday hem terleme olay1 ile ¢oziinme olayint ayni
olay gibi diisiinmekte hem de birbiri iginde ¢6ziinmeyen iki maddenin
sicaklik etkisiyle ¢oziinecegini diisiinmektedir. Bu alternatif kavramin
olusma sebebi okullarimizda O&grenilen bilgilerin giinlik hayattan
karsilastigimiz olaylarla iligskilendirilmemesi ve bu tiir 6rneklerin konu ile
ilgili faaliyetlerde kullanilmamasindan kaynaklaniyor olabilir.

ONERILER

Ogretmen adaylarimin ¢oziinme konusu ile ilgili farkli drneklerle
karsilasmamalar1t onlarin ¢6ziinme kavramu ile ilgili alternatif kavram
olusturmalarina sebep olmaktadir. Dolayisiyla ilgili konunun zihinde daha
iyi yapilanmasi adina, 6gretmenlerin giinlik hayattan farkli ¢ozeltilere ve
karisimlara 6rnek vererek Ogretim yapmalari Onerilebilir. Ayn1 zamanda
¢Ozinen maddeye kati, ¢ozen madde iginde sivi Ornekler verilmesi de
alternatif kavramlara sebep olmaktadir. Bu yiizden konuyla ilgili 6gretim
gerceklestirilirken maddenin farkli hallerinde bulunan ¢oziicii ve ¢dziinen
orneklerine yer verilmesi 6grencilerin ¢6ziinme olaymi kavramalarinda daha
etkili olacagi soylenebilir.

Farkl1 konular ¢ercevesinde farkli simif seviyelerindeki &grencilerin
veya Ogretmen adaylarinin kavramsal anlama diizeylerinin tespit edilmesi
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slirecinde veri toplama araci olarak siir, hikdye ve cizimlerden
yararlanilabilir
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